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図形と方程式 平成 年 月 日

1 座標平面上に点 A(1, 1)がある。また，直線 y = 2x+1

を lとする。

（1）直線 lに関して，点 Aと対称な点の座標を求めよ。

（2）直線 lに関して，直線 2x − 3y + 1 = 0と対称な直

線の方程式を求めよ。

（3）直線 l 上を点 P が動くとする。原点を O とすると

き，線分の和 OP + PAの最小値と，そのときの点

Pの座標を求めよ。



図形と方程式 平成 年 月 日

2 ２円 x2+y2+2x−4y−12 = 0，x2+y2−4x+2y−6 = 0

があり，２点 A，Bで交わっている。

（1）直線 ABの方程式を求めよ。

（2）線分 ABの長さを求めよ。

（3）３点 O, A, Bを通る円 C の中心の座標と半径を求めよ。

（4）(3)の円 C 上に点 Pをとり，三角形 ABPを作る。三角

形 ABPの面積の最大値を求めよ。また，そのときの点

Pの座標を求めよ。



図形と方程式 平成 年 月 日

3 ２点 (1, −3), (4, 3) を 1:2 に内分する点を A とする。

また，点 Aを通り直線 2x + y + 3 = 0に垂直な直線を

lとする。

（1）点 Aの座標を求めよ。

（2）直線 lの方程式を求めよ。

（3）直線 lと x軸，y 軸との交点をそれぞれ B，Cとすると

き，線分 BCの長さを求めよ。

（4）放物線 y = x2 上に点 P をとり，△ PBC を作る。△

PBCの面積の最小値とそのときの点Pの座標を求めよ。



図形と方程式 平成 年 月 日

4 O を原点とする座標平面上に２点 A(8, 4)，B(2, −2)

がある。

（1）直線 ABの方程式を求めよ。

（2）３点 O, A, Bを通る円 C の中心の座標と半径を求めよ。

（3）(2)の円 C 上に点 Pをとり，三角形 ABPを作る。三角

形 ABPの面積の最大値を求めよ。



図形と方程式 平成 年 月 日

5 座標平面上に円 C1 : x2 + y2 − 8x + 4y − 5 = 0がある。

（1）円 C1 の中心の座標と半径を求めよ。

（2）直線 y =
1
3

x に関して円 C1 と対称な円 C2 の中心の

座標を求めよ。

（3）(2) の円 C2 に対して，円 C1, C2 の中心から直線 y =
1
3

x + k (k は定数)への距離をそれぞれ d1, d2 とする

とき，d1 : d2 = 1 : 3となるような k の値を求めよ。



図形と方程式 平成 年 月 日

6 座標平面上に，円 C : x2 + y2 − 2x = 0 と直線 l があ

り，直線 lは傾き k で点 A(0, −2)を通る。

（1）円 C の中心の座標と半径を求めよ。

（2）円 C と直線 lが接するとき，定数 k の値を求めよ。

（3）(2)のとき，円 C と直線 l の接点を Tとし，円 C 上に

点 T と異なる点 P をとる。三角形 PAT の面積が 1 と

なるような点 Pの座標を求めよ。



図形と方程式 平成 年 月 日

7 座標平面上に，円 x2+y2 = 25 · · · 1©と直線 y = − 1
2

x+

5 · · · 2©があり，円 1©と直線 2©の交点をA，Bとする。た

だし，(Aの x座標)<(Bの x座標)とする。

（1）A，Bの座標を求めよ。

（2）２点 A，Bを通り，半径が 5
√

2の円を C とする。円 C

の方程式を求めよ。ただし，円 C の中心は直線 2©より
も上方にあるものとする。

（3）(2)の円 C 上に A，Bと異なる点 Pをとる。点 Pが円

C 上を動くとき，三角形 PABの面積の最大値を求めよ。



図形と方程式 平成 年 月 日

8 座標平面上に，直線 y = t(x + 2) + 1 · · · 1©と２点
A(0, −1)，B(2, 5)がある。

（1）直線 1©が t の値にかかわらず通る定点 C の座標を求

めよ。

（2）３点 A, B, Cを通る円の方程式を求めよ。ただし，点 C

は (1)で定めたものとする。

（3）直線 1©が (2)で求めた円によって切り取られる線分の長

さが 6以上となるような tの値の範囲を求めよ。



図形と方程式 平成 年 月 日

9 円 C1 : x2 + y2 − 8x + 6y + 16 = 0がある。また，直線

y = 2x − 1に関して円 C1 と対称な円を C2 とする。

（1）円 C1 の中心の座標と半径を求めよ。

（2）円 C2 の方程式を求めよ。

（3）円 C1, C2 に外接し，半径が 2である円のうち，中心が

第１象限にあるものを円 C3 とする。円 C3 の方程式を

求めよ。



図形と方程式 平成 年 月 日

10 座標平面上に２点 A(2, 0)，B(4, 4)を直径の両端とす

る円 C がある。

（1）円 C の方程式を求めよ。

（2）kを定数とする。直線 l : kx− y − 2k + 5 = 0は kの値

によらず定点を通ることを示せ。また，その定点の座標

を求めよ。

（3）円 C の外部 (境界線を含まない)を P，不等式 kx− y −
2k + 5 < 0の表す領域を Qとする。P ⊃ Qとなるよう

な定数 k の値の範囲を求めよ。



図形と方程式 平成 年 月 日

11 座標平面上に円 x2 + y2 − 4x − 2y − 4 = 0 · · · 1©と直
線 y = −2x · · · 2©がある。また，円 1©と直線 2©の交点を
A, Bとする。

（1）円 1©の中心の座標と半径を求めよ。
（2）線分 ABの長さを求めよ。

（3）円 1©の周上で y > −2xを満たす部分に点 P，円 1©の周
上で y < −2xを満たす部分に点 Qをとる。△ ABPの

面積の最大値を求めよ。また，四角形 AQBPの面積の

最大値を求めよ。



図形と方程式 平成 年 月 日

12 原点を中心とし，点 (4, 3)を通る円 C がある。

（1）円 C の方程式を求めよ。

（2）点 P(5, 10)から円 C にひいた２本の接線の方程式を求

めよ。

（3）x 軸上の正の部分に中心があり，(2) で求めた２本の接

線に接する円の方程式を求めよ。



図形と方程式 平成 年 月 日

13 半径 1の円 C : x2 + y2 − 6x − 2y + k = 0がある。た

だし，k は定数とする。

（1）k の値を求めよ。

（2）点 A(4, 3) から円 C にひいた２本の接線の方程式を求

めよ。

（3）(2)の２本の接線，および x軸に接する円のうち，中心

が第２象限にあるものの方程式を求めよ。



図形と方程式 平成 年 月 日

14 座標平面上に点 A(3, 0)，B(0, 1)，C
(

0, − 7
3

)
があ

る。線分 AB を 1:2 に内分する点を D とし，直線 CD

を lとする。

（1）点 Dの座標を求めよ。また，直線 lの方程式を求めよ。

（2）２点 A，Bを通る円 K の中心の x座標を tとする。円

K の半径を tの式で表せ。

（3）直線 lと (2)の円K との交点を P，Qとする。線分 PQ

の長さが最小となるときの円K の方程式を求めよ。



図形と方程式 平成 年 月 日

15 円 x2 + y2 = 50 · · · 1©と直線 3x − y = 10の交点を A，

Bとする。ただし，点 Aの x座標は点 Bの x座標より

も大きいものとする。

（1）点 A，Bの座標を求めよ。

（2）線分 AB上の点 Pを中心とする半径 2
√

2の円の周をK

とする。また，円 1©の周および内部を C とする。K が

C に含まれるとき，点 P の x 座標 t のとりうる値の範

囲を求めよ。

（3）(2) の点 P の x 座標 t が (2) で求めた範囲を動くとき，

K が通過する領域を D とする。Dの面積を求めよ。



図形と方程式 平成 年 月 日

16 座標平面上に点 A(5, 3)，B(−3, 7)と

円 x2 + y2 +12ax+10ay +60a2 + a− 2 = 0 · · · 1©があ
り，円 1©の半径は 2 で，中心 C は第１象限にある。た

だし，aは定数とする。

（1）線分 ABの垂直二等分線 lの方程式を求めよ。

（2）定数 aの値を求めよ。また，点 Cの座標を求めよ。

（3）(1)の直線 l 上に点 P，円 1©の周上に点 Qをとり，L =

AP + PQとおく。Lの最小値を求めよ。また，そのと

きの Pの座標を求めよ。



図形と方程式 平成 年 月 日

17 座標平面上に３点 A(4, 6)，B(7, 0)，C(7, 5)がある。

（1）直線 ABの方程式を求めよ。

（2）直線 ABに関して，点 Cと対称な点 Dの座標を求めよ。

（3）(2)の点 Dを中心として，線分 DAの長さを半径とする

円 K の周上に点 Pをとる。三角形 ABPの面積の最大

値を求めよ。



図形と方程式 平成 年 月 日

18 座標平面上に３点 A(4, 1)，B(0, 4)，C(0, 1)を頂点と

する三角形 ABCがある。

（1）直線 AB の下側の領域 (境界を含む) を表す不等式を求

めよ。

（2）三角形 ABCに内接する円の方程式を求めよ。

（3）(2) で求めた円の周上の点を P とし，点 P と辺 BC，

CA，AB の距離をそれぞれ d1，d2，d3 とする。L =

d1 + d2 + d3 のとりうる値の範囲を求めよ。



図形と方程式 平成 年 月 日

19 Oを原点とする座標平面上に

円 C : x2 + y2 − 4x− 5y +4 = 0と円 C 上の点 A(4, 4)

がある。

（1）円 C の中心の座標と半径を求めよ。

（2）円 C と直線 OAの A以外の共有点 Bの座標を求めよ。

（3）連立不等式{
x2 + y2 − 4x − 5y + 4 <= 0
y <= x

の表す領域をDとする。領域D内を点 P(x, y)が動く

とき，y − 2xの最大値，最小値を求めよ。



図形と方程式 平成 年 月 日

20 座標平面上に点 A(0, a) (aは正の定数)と

円 C : x2 + y2 − 2
√

3x + 2 = 0がある。円 C 上に点 P

をとり，線分 APを 1:2に内分する点を Qとする。

（1）円 C の中心の座標と半径を求めよ。

（2）点 P が円 C 上を動くとき，点 Q の軌跡を C ′ とする。

C ′ の方程式を求めよ。また，C ′ と円 C が共有点をただ

１つもつような aの値を求めよ。

（3）a が (2) で求めた値をとるとする。点 P が円 C 上を動

くとき，線分 PQの通過する領域を図示せよ。また，こ

の領域の面積を求めよ。



図形と方程式 平成 年 月 日

21 座標平面上に円 C : x2 + y2 − 4x + 6y − 7 = 0と２点

A(−6, 0)，B(0, −12)がある。

（1）円 C の中心の座標と半径を求めよ。

（2）２点 A，B を通る直線に平行で，円 C に接する直線の

方程式を求めよ。

（3）点 P(x, y)が連立不等式{
x2 + y2 − 4x + 6y − 7 <= 0
x >= 0

で表される領域内を動くとき，△ ABP の面積が最大，

最小となるような点 Pの座標をそれぞれ求めよ。



図形と方程式 平成 年 月 日

22 座標平面上に，原点 O を中心とし，点 A(3, 1) を通る

円 K がある。また，点 A における円 K の接線を l と

する。

（1）円 K の方程式を求めよ。また，接線 l の方程式を求

めよ。

（2）点 B(1, 2)を通り直線 OAに平行な直線と，直線 lとの

交点を C とする。点 C の座標を求めよ。また，直線 l

に関して点 Bと対称な点 Dの座標を求めよ。

（3）原点を通る直線 mと円 K の交点を P，Qとし，(2)の

点 Dに対して△ DPQの面積を S とする。mの傾きが

変化するとき，S の最大値を求めよ。また，そのとき

の点 Pの座標を求めよ。ただし，点 Pの x座標は正と

する。



図形と方程式 平成 年 月 日

23 円 x2 + y2 − 2x + 5 − a = 0(a は定数)· · · 1©と，２点
A(1, 1)，B(3, 0)がある。

（1）円 1©の中心 Cの座標を求めよ。また，aのとりうる値の

範囲を求めよ。

（2）点 Aは円 1©の周上または内部にあり，点 Bは円 1©の外
部にあるような aの値の範囲を求めよ。

（3）線分 AB(両端を含む)と円 1©が共有点をもたないような
aの値の範囲を求めよ。



図形と方程式 平成 年 月 日

24 xy平面上に４点A(2, 0)，B(0, 2)，C(−2, 0)，D(0, −2)

がある。正方形 ABCDの内部と周をあわせた領域を S

とする。

（1）点
(

1
2

, p

)
が領域 S に属するとき，pのとりうる値の

範囲を求めよ。

（2）円 x2 + y2 = r2 (r > 0)と正方形 ABCDの辺および頂

点が共有点をもつとき，rのとりうる値の範囲を求めよ。

（3）不等式 (x − r)2 + (y − r)2 <= r2 (r > 0)の表す領域を

T とする。領域 S と領域 T が共有点をもつとき，r の

とりうる値の範囲を求めよ。



図形と方程式 平成 年 月 日

25 円 C1 : x2 + y2 − 20x − 10y + 80 = 0の中心を A，半

径を r とする。

（1）点 Aの座標，および r を求めよ。

（2）原点を Oとし，線分 OAと円 C1 との交点を Bとする。

点 Bで円 C1 に外接し，かつ原点Oを通る円を C2 とす

る。円 C2 の方程式を求めよ。

（3）原点 Oから円 C1 に傾きが正である接線 l をひく。l の

方程式を求めよ。また，l と (2) で求めた円 C2 との２

つの交点のうち原点 Oと異なる方を Pとするとき，線

分 OPの長さを求めよ。



図形と方程式 平成 年 月 日

26 座標平面上に直線 l : y = mx + 1と

円 C : x2 + y2 − 10x − 4y + a = 0があり，円 C は点

(8, 1)を通る。ただし，m, aは定数とする。

（1）aの値を求めよ。また，円 C の半径を求めよ。

（2）直線 lが円 C と異なる 2点 A，Bで交わり，線分 ABの

長さが 2
√

2のとき，mの値を求めよ。ただし，m > 0

とする。

（3）(2)のとき，２点 A，B を通り，y 軸に接する円の方程

式を求めよ。



図形と方程式 平成 年 月 日

27 円K : x2 + y2 − 2ax− 2(3a− 2)y + 9a2 − 12a + 4 = 0

が与えられている。ただし，aは 0でない定数とする。

（1）a = 3のとき，円K の中心の座標と半径を求めよ。

（2）a がいろいろな値をとって変化するとき，円 K の中心

は定直線 l上にある。この直線 lの方程式を求めよ。

（3）aの値が 1 <= a <= 3の範囲で変化するとき，円 K が通

過する領域を D とする。(2) の直線 l のうち D に含ま

れる線分の長さを求めよ。



図形と方程式 平成 年 月 日

28 座標平面上に円 x2 + y2 − 2x − 7 = 0 · · · 1©がある。
（1）円 1©の中心の座標と半径を求めよ。
（2）直線 x + y = kが円 1©と異なる２点 A，Bで交わってい

る。このとき定数 k のとりうる値の範囲を求めよ。ま

た，線分 ABの中点をMとするとき，AM2 を kを用い

て表せ。

（3）点 C(4, 3)がある。(2)のとき，△ ABCが正三角形と

なるような k の値を求めよ。



図形と方程式 平成 年 月 日

29 座標平面上に，２点 A(1, −4)，B(5, 4) を直径の両端

とする円 K がある。また，直線 ABに垂直な直線が円

K と交わるときの交点を P，Qとする。

（1）円K の方程式を求めよ。

（2）線分 AB を 3:1 に内分する点を D とする。直線 PQ が

点 Dを通るとき，直線 PQの方程式を求めよ。

（3）(2)のとき，円K 上の点 Rで△ PQRの面積が 5
√

3と

なるような点 Rの座標を求めよ。



図形と方程式 平成 年 月 日

30 座標平面上に，円 (x−2
√

3)2 +(y−4)2 = 4 · · · 1©と，直
線 y = mx + 2 · · · 2©がある。ただし，mは定数とする。

（1）円 1©と直線 2©が接するとき，mの値と，そのときの接点

の座標を求めよ。

（2）円 1©と直線 2©が異なる２点 P，Q で交わるとき，m の

とりうる値の範囲を求めよ。また，このとき線分 PQの

中点Mの座標をmを用いて表せ。

（3）(1)で求めた２つの接点を A，Bとする。(2)の点Mに

対して，△MABの面積が
√

3であるとき，mの値を求

めよ。



図形と方程式 平成 年 月 日

31 座標平面上に円 C : x2 + y2 − 6x + 12y + 9 = 0と，直

線 l : x + my = 6がある。ただし，mは定数とする。

（1）円 C の中心の座標と半径を求めよ。

（2）円 C と直線 l が共有点をもつような mの値の範囲を求

めよ。

（3）(2)で求めた mの範囲内で最大である mの値を m0 と

する。mが 0 <= m <= m0 のすべての値をとって変化す

るとき，直線 l が通過する領域を D とする。円 C の周

のうち，領域 D 内にある部分の長さを求めよ。



図形と方程式 平成 年 月 日

32 座標平面上に

円 C : x2 + y2 − 4ax− 2(4a− 3)y +16a2 − 24a+9 = 0

がある。ただし，a > 0とする。

（1）円 C の中心の座標と半径を aを用いて表せ。

（2）a = 5のときの円 C を C1，a = pのときの円 C を C2

とする。C1 と C2 が外接するとき，pの値を求めよ。

（3）aが a > 0を満たして変化する。このとき，すべての円

C に接する直線の方程式を求めよ。


