
次の極限値を求めよ。１
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次の極限値を求めよ。２
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&
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�Q 
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�
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�
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次の極限値を求めよ。３
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次の極限値を求めよ。����では�S!��とする。４

���　
�Q 

OLP

�

Q �
�

� �
�

Q
�

�

� �
�

Q
�

�

� �
�

Q
��……� ��

�

� �
�Q

Q

���　
�Q 

OLP

��S� 
�Q � S
� 
�Q � �……�� S

� 
�Q �Q

��S� S� �……�� S
� 
�Q

極限値�
�Q 

OLP

�

Q
Q)

� 
�Q �

� 
�Q �
�を求めよ。　　５ 数列� QD  

�
�Q
Q
( �Q�Q3 ���Q 
 �，�，�，…… �の極限値�

�Q 

OLP QD �を求めよ。６



長さ���の線分�$%�を直径とする半円周を点�$ �3 ， �3 ，……， �Q �3 ， Q3  %�で�Q�等分７

する。

���　� N$3 %�の���辺の長さの和� N$3 � N3 %�%$�を� QO � 
N �とおく。 QO � 
N �を求めよ。

���　極限値�D 
�Q 

OLP

���QO � 
� QO � 
� �……� QO � 
Q

Q
�を求めよ。ただし， QO � 
Q  ��とする。

曲線�\ ( �� [ �を�&�とする。W����W����に対して，曲線�&�上の点�� 
W，( �� W �と原点，８

点�� 
W，� �の���点を頂点とする三角形の面積を�6 � 
W �とする。区間�� ��，� �を�Q�等分し，その

端点と分点を小さい方から順に� �W  �， �W ， �W ，……， �Q �W ， QW  ��とするとき，極限値�

�Q 

OLP

�

Q  N �

Q

& 6 � 
NW �を求めよ。

���　次の不等式を証明せよ。９

　�ア�　��[�
�

�
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�

�
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�

�
�' �

�
� G[

( �� �[
�

S

�

���　不等式�' �
D
� �WH GW�D�

�D

�
�を証明せよ。ただし，D���とする。



���　次の不等式を証明せよ。10
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S

�
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( �� [

　�イ�　
S

�
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( �� VLQ[
���( �� S

���　[!��のとき，不等式�' �
[
� �WH GW�[�

�[

�
�

�[

��
�を証明せよ。

次の不等式を証明せよ。ただし，Q�は自然数とする。11
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次の極限値を求めよ。12
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次の極限値を求めよ。13

���　
�Q 
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�
�Q
� ����( ��� 
�Q
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�� �…… �� ( ��� 
�Q
�
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��Q �

���　
�Q 

OLP

 N �

�Q

&
Q

��� �Q �QN �N

���　すべての実数�W�に対し，��W� WH �が成り立つことを示せ。　　　　　　　　　　　14

���　定積分�' �
S
� �

�� VLQ[
G[�の値を求めよ。

���　不等式�
S

�
��� (�

�
�' �

S
�

�VLQ [H G[���(� �を示せ。

Q�個のボールを��Q�個の箱へ投げ入れる。各ボールはいずれかの箱に入るものとし，どの15

箱に入る確率も等しいとする。どの箱にも���個以下のボールしか入っていない確率を� QS �

とする。このとき，極限値�
�Q 

OLP

ORJ QS

Q
�を求めよ。



次の極限値を求めよ。１
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 解説

求める極限値を�6�とする。
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　ここで，
�
�
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D
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�[ �
�とすると
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次の極限値を求めよ。２
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 解説

求める極限値を�6�とする。

���　6 
�Q 

OLP

 N �

Q

&
S

Q
�VLQ
NS

Q
 S

�Q 

OLP

�

Q  N �

Q

&
�VLQ
N

Q
S S' �

�
�VLQ S[G[ S' �

� �� FRV�S[

�
G[

　　�� 
S

� �

�

� ��[
�

�S
VLQ�S[  

S

�

���　6 
�Q 

OLP

�
�Q  N �

Q

&

N

QNH  
�Q 

OLP

�

Q  N �

Q

&
N

Q

N

QH  ' �
�

[[H G[

　　�� ' �
�

[� 

[H �G[ 

�

�

� �
[[H �' �

�
[H G[ H�

�

�

� �
[H  H��H 
��  �

次の極限値を求めよ。３
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求める極限値を�6�とする。
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　 Q6 �は図の長方形の面積の和を表すから
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次の極限値を求めよ。����では�S!��とする。４
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　　以後は，同じ。

極限値�
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�を求めよ。　　５
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 解説
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数列� QD  
�
�Q

Q
( �Q�Q3 ���Q 
 �，�，�，…… �の極限値�

�Q 

OLP QD �を求めよ。６

S　
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 解説
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よって，両辺の自然対数をとると
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関数�ORJ[ �は�[!��で連続であるから　　
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��
�H
　

長さ���の線分�$%�を直径とする半円周を点�$ �3 ， �3 ，……， �Q �3 ， Q3  %�で�Q�等分７

する。

���　� N$3 %�の���辺の長さの和� N$3 � N3 %�%$�を� QO � 
N �とおく。 QO � 
N �を求めよ。

���　極限値�D 
�Q 

OLP

���QO � 
� QO � 
� �……� QO � 
Q

Q
�を求めよ。ただし， QO � 
Q  ��とする。
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 解説
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NS

�Q
，

　　　　　　 N3 % $%FRV� N$%3  �FRV
NS

�Q

　したがって　　 QO � 
N  ��VLQ
NS

�Q
�FRV

NS

�Q ���

���　D 
�Q 

OLP

�

Q  N �

Q

& QO � 
N  
�Q 

OLP

�

Q  N �

Q

& �� ���VLQ
NS

�Q
FRV

NS

�Q
�

　　�� ��
�Q 

OLP

�

Q  N �

Q

& � ���VLQ � �･
S

�

N

Q
FRV� �･

S

�

N

Q
�

　　�� �' �
�

� ���VLQ
S[

�
FRV

S[

�
� G[ �

�

�

� ����
�

S
FRV

S[

�

�

S
VLQ

S[

�
[

　　�� ���
�

S ��� �� ���
�

S
 ��

�

S ���

曲線�\ ( �� [ �を�&�とする。W����W����に対して，曲線�&�上の点�� 
W，( �� W �と原点，８

点�� 
W，� �の���点を頂点とする三角形の面積を�6 � 
W �とする。区間�� ��，� �を�Q�等分し，その

端点と分点を小さい方から順に� �W  �， �W ， �W ，……， �Q �W ， QW  ��とするとき，極限値�

�Q 
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�
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[ !�

　よって，[���で�I � 
[ �は単調に増加する。
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次の不等式を証明せよ。ただし，Q�は自然数とする。11
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次の極限値を求めよ。12
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 解説
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Q�個のボールを��Q�個の箱へ投げ入れる。各ボールはいずれかの箱に入るものとし，どの15

箱に入る確率も等しいとする。どの箱にも���個以下のボールしか入っていない確率を� QS �
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