
次の曲線や直線および�[�軸によって囲まれた部分の面積�6�を求めよ。１.

���　\ 
�

([
，[ �，[ �　　　　　　　������　\ VLQ[，[ 

S

�
，[ 

S

�

���　\ ORJ[，[ (H　　　　　　　　　�����　\ [H ��，[ ��，[ �

���　\ �[ �� �[ �� �[

次の曲線や直線で囲まれた部分の面積�6�を求めよ。２.

���　\ �
([ ���[ 
�� ，\ �[ 　　　　　　　������　 �\  �[， �[  �\

���　[\ �，[�\ �　　　　　　　　　　�����　\ VLQ[，\ �VLQ[ �����[ 
�S

次の曲線と直線で囲まれた部分の面積�6�を求めよ。３.

���　[ 
�

�\ �
，\ �，\ �，\�軸　　　　�����　\ [H ，\ H，\ �H ，\�軸

���　[ �\ ��，[ �\

数学演習（面積）Ｈ２４．６．１６　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　(　　)組(　　)番　名前(　　　　　　　　　　　)　



次の曲線や直線で囲まれた部分の面積�6�を求めよ。４.

���　\ �[ 
�H ORJ[，\ �　　　　　　　　　　���　\ [( �� [，\ [

���　\ VLQ[，\ VLQ�[ �����[ 
�S 　　　　　�����　\ �� [[H ，\ �[ �� [H

��曲線�\ ([，\ DORJ[ �が接するとき５.

���　定数�D�の値と接点の座標を求めよ。

���　この���曲線と�[�軸で囲まれた部分の面積�6�を求めよ。

D!��とする。曲線�\ VLQ�[ �����[ ��
S

�
�と�[�軸で囲まれた部分の面積を，曲線�６.

\ DVLQ[ �が���等分するように定数�D�の値を定めよ。

���　関数�\ �[[H �のグラフの凹凸を調べよ。７.

���　曲線�&：\ �[[H �上の点�3�において接線�@を引く。3�の�[�座標�W�が���W���にある

　とき，曲線�&�と���つの直線�@，[ �，[ ��で囲まれた部分の面積�6�の最小値とその

　ときの�W�の値を求めよ。



次の曲線や直線および�[�軸によって囲まれた部分の面積�6�を求めよ。１.

���　\ 
�

([
，[ �，[ �　　　　　　　������　\ VLQ[，[ 

S

�
，[ 

S

�

���　\ ORJ[，[ (H　　　　　　　　　�����　\ [H ��，[ ��，[ �

���　\ �[ �� �[ �� �[

S　���　�　　���　 (�
�

　　���　� (H

�
��　　���　

�

H
� �H ��　　���　

��

��

 解説

���　��[���では，\!��であるから　　6 ' �
� G[

([
 

�

�

� ��([  �

���　
S

�
�[�

S

�
�では，\!��であるから　　6 ' S

�

S
�

VLQ[G[ 
S
�

S
�

� ��FRV[  (�
�

[�

�\

�2

���

� �

���

S

�

S

�

\

[2

���　曲線�\ ORJ[ �と�[�軸の交点の�[�座標は，ORJ[ ��を解くと　　[ �

　��[�(H �では，\���であるから

　　　　　　6  ' �
(H

ORJ[G[
�

(H

� ��[ORJ[ [

　　　　　　�� (H ORJ(H �(H��� 
��  � (H

�
��

���　曲線�\ [H ���と�[�軸の交点の�[�座標は， [H �� ��を解くと　　[ �

　���[���では　\��，　��[���では　\���であるから

　　　　　　6 �'��
�

� 
�[H � G[�' �
�

� 
�[H � G[ �
��

�

� ��[H [ �
�

�

� ��[H [

[�

�\

�2

���

� (H

���

��

�2 [

\

　　　　　　�� �� ��� 
�� � � ��
�

H
� ��

�H 
�� ��� 
��  
�

H
� �H ��

[�

�\

�2 � �

������　 �[ �� �[ �� �[  ��を解くと

　 �[ �[ 
�� �[ 
��  ��から　　[ �，�，�

　��[���では　　 �[ �� �[ �� �[ ��，

　��[���では　　 �[ �� �[ �� �[ ��

　6 ' �
�

� 
���[ � �[ � �[ G[�' �
�

� 
���[ � �[ � �[ G[

　�� 
�

�

� ���
�[

�

�

�
�[ � �[ �

�

�

� ���
�[

�

�

�
�[ � �[

　�� ��
��

�
��� ���� ��

���

�
�
���

� ����  
��

��

次の曲線や直線で囲まれた部分の面積�6�を求めよ。２.

���　\ �
([ ���[ 
�� ，\ �[ 　　　　　　　������　 �\  �[， �[  �\

���　[\ �，[�\ �　　　　　　　　　　�����　\ VLQ[，\ �VLQ[ �����[ 
�S

S　���　
�

��
　　���　

�

�
　　���　

�

�
��ORJ�　　���　�

 解説

���　��曲線の交点の�[�座標は，方程式� �([  �[ �を解くと　　[ �，�

　��[���では， �
([ � �[ �であるから

　　　　　　6 ' �
�

� 
��
([ �[ G[  

�

�

� ��
�

�

�
�

[
�[

�

�

��

���　 �\  �[， �[  �\�から�\�を消去すると　　
�

� �
�[

�
 �[

　ゆえに　　 �[  �[　　　よって　　[�
�[ 
��  �

　すなわち　　[�[ 
�� �
�[ ��[ 
��  �

　したがって，��曲線の交点の�[�座標は　　[ �，�

　��[���では，(�[�
�

�
�[ �であるから

　　　　　　6 ' �
�

� ��(�[
�

�
�[ G[  

�

�

� ��
�(�
�

�
�

[
�[

�

�

�

[�

�\

�2

�
\ �

([

\ �[

� [�

�\

�2

�

�

�[  �\

�\  �[

　���　　　　　　　　　　　　　�　　　　������

���　[\ �，[�\ ��から�\�を消去すると　　[�� 
�[  �

　したがって　　�[ 
�� �[ 
��  �　

　よって，曲線と直線の交点の�[�座標は　　[ �，�

　��[���では，�[���
�

[
�であるから

　　　　　　6 ' �
�

� ����[ �
�

[
G[ 

�

�

� ����
�[

�
�[ �ORJ[

　　　　　　�� ����� 
��ORJ� ���
�

�
�� ���ORJ�  

�

�
��ORJ�

���　��[�S�では，�VLQ [�VLQ [ �であるから

　　　　　　6 ' �
S

� 
��VLQ [ VLQ [ G[ ' �
S

VLQ [G[ 
�

S

� ��FRV[  �

[�

�\

�2

[\ �

[�\ �
�

�

�

� � �

\ �VLQ [

\ VLQ [
S

\

[

2

　���　　　　　　　　　　　　　　　　　　���

次の曲線と直線で囲まれた部分の面積�6�を求めよ。３.

���　[ 
�

�\ �
，\ �，\ �，\�軸　　　　�����　\ [H ，\ H，\ �H ，\�軸

���　[ �\ ��，[ �\

S　���　ORJ�　　���　 �H 　　���　
��

�

 解説

���　��\���では，[!��であるから　　��6 ' �
� G\

�\ �
 

�

�

� �ORJ � 
�\ �  ORJ�

���　\ [H �から　　[ ORJ\

　H�\� �H �では，[!��であるから

　　　　　6 ' H

�H

ORJ\G\ 
H

�H

� ��\ORJ\ \  �
�H ･� 
� �H ��H･� 
�H  �H

���

�

�

�

[�

�\

�2

���
�H

H

�2

\

[

�

�� ��

[ �\ ��

[ �\

��� \

2

[

���　 �\ �� �\�とすると　　�\ 
�� �\ 
��  �

　よって，曲線と直線の交点の�\�座標は

　　　　\ ��，�

　���\���では，�\� �\ ���であるから

　　　　6 '��
�

� ���\ � 
��\ � G\

　��　　　 
��

�

� ����
�\

�
�\ �\  

��

�

T　6 
�

�
�

� ��� � 
��  
��

�

次の曲線や直線で囲まれた部分の面積�6�を求めよ。４.

���　\ �[ 
�H ORJ[，\ �　　　　　　　　　　���　\ [( �� [，\ [

���　\ VLQ[，\ VLQ�[ �����[ 
�S 　　　　　�����　\ �� [[H ，\ �[ �� [H

S　���　�
�H

�
�H�

�

�
　　���　

���(� ��

�
　　���　

�

�
　　���　��H

数学演習（面積）Ｈ２４．６．１６　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　(　　)組(　　)番　名前(　　　　　　　　　　　)　



 解説

���　�[ 
�H ORJ[ ��を解くと　　[ �，H

　��[�H�では，�[ 
�H ORJ[���であるから

　　　　6 �' �
H

� 
�[ H ORJ[G[ �' �
H

� �
�

� 
�[ H

�

�
ORJ[G[

　　　　�� �
�

H

� �
�

� 
�[ H

�
ORJ[ �' �

H �
� 
�[ H

�[
G[ 

�

� ' �
H

� ���[ �H
�H

[
G[

　　　　�� 
�

� �

H

� ���
�[

�
�H[ �H ORJ[  �

�H

�
�H�

�

�

���　曲線と直線の交点の�[�座標は，方程式�[( �� [  [�　すなわち　[�( �� [ 
��  �

　を解いて　　[ �，�

　��[���では，[( �� [�[�であるから

　　　　　　6 ' �
�

� 
�[( �� [ [ G[ ' �
�

[( �� [ G[�' �
�

[G[

[ ������ ��

W (� � ��

　( �� [ W�とおくと　　[ �� �W ，G[ ��WGW

　したがって　　6 �'(�

�

･� 
�� �W W � 
��W GW
�

�

� �
�[

�

　　　　　　　　�� �
�

(�

� ���
�

�
�W � �W  �

���(� ��

�

���

�

\ [

\ [( �� [

[�

�\

�2

���

� H [

\

2

�

���　��曲線の交点の�[�座標は，方程式�VLQ [ VLQ �[　すなわち　VLQ [ �� 
��FRV[  �

　を���[�S�の範囲で解いて　　[ �，
S

�
，S

　��[�
S

�
�では，VLQ �[�VLQ [，

　
S

�
�[�S�では，VLQ [�VLQ �[　であるから

　　　　6 ' �
S
�

� 
�VLQ�[ VLQ[ G[�' S
�

S

� 
�VLQ[ VLQ�[ G[

　　　　�� 
�

S
�

� ���
FRV�[

�
FRV[ �

S
�

S

� ���FRV[
FRV�[

�
 
�

�

���　��曲線の交点の�[�座標は，方程式� �� [[H  �[ �� [H 　すなわち　[�� 
�[ �� [H  ��を解

　いて　　[ �，�

　��[���では， �� [[H � �[ �� [H �であるから

　　　　6 ' �
�

� 
��� [[H �[ �� [H G[ ' �
�

� 
�[ �[ �� [H G[ ' �
�

� 
�[ �[ � 
� �� [H �G[

　　　　�� 
�

�

� �� 
�[ �[ � 
� �� [H �' �
�

� 
�� �[ �� [H G[ ' �
�

� 
�� �[ � 
� �� [H �G[

　　　　�� 
�

�

� �� 
�� �[ � 
� �� [H ��' �
�

�� [H G[ ��H��
�

�

� �� �� [H  ��H

���

\ �[ �� [H

\ �� [[H

�
[�

�\

�2 S

�

S

\ VLQ[

\ VLQ�[

���
\

[2

��曲線�\ ([，\ DORJ[ �が接するとき５.

���　定数�D�の値と接点の座標を求めよ。

���　この���曲線と�[�軸で囲まれた部分の面積�6�を求めよ。

S　���　D 
H

�
，接点の座標�� 


�H ，H 　　���　
�H

�
�

H

�

 解説

���　I � 
[  ([，J � 
[  DORJ[ �とおくと　　I � � 
[  
�

�([
，J � � 
[  

D

[

　接点の�[�座標を�W���W 
!� �とすると，I � 
W  J � 
W ，I � � 
W  J � � 
W �が成り立つから

　　　　　　(W DORJW　……�①，　
�

�(W
 

D

W
　���……�②

　②�から　　D (W

�
　……�③

　①�に代入して　　(W (W

�
ORJ W

　(W!��であるから　　ORJW �　　　ゆえに　　W �H

　よって，接点の座標は　　� 

�H ，H

　D�の値は，W �H �を�③�に代入して　　D 
H

�

[�

�\

�2

H

� �H

\ ([

\ 
H

�
ORJ[

���　6 ' �
�H

([ G[�' �
�H H

�
ORJ[G[

　　�� 
�

�H

� �
�

�

�
�

[ �
H

� �

�H

� ��[ORJ[ [

　　�� 
�

�
�H �

H

� ��
�H � �H 
��  

�H

�
�

H

�

D!��とする。曲線�\ VLQ�[ �����[ ��
S

�
�と�[�軸で囲まれた部分の面積を，曲線�６.

\ DVLQ[ �が���等分するように定数�D�の値を定めよ。

S　D ��(�

 解説

\ VLQ �[ ���[ ��
S

�
　……�①，�\ DVLQ [　……�②　とおく。

2 [

\

D S

�

①

②

曲線�②�が，曲線�①�と�[�軸で囲まれた部分の面積を

���等分するとき，①，②�の原点以外の交点の�[�座標

を�D�とすると

VLQ �D DVLQD �から　　�VLQDFRVD DVLQD

VLQD!��であるから　　FRVD 
D

�

ここで，��D�
S

�
�であるから　　��

D

�
��

すなわち　　��D��　……�③

題意から　　' �
D

� 
�VLQ�[ DVLQ[ G[ 
�

� ' �
S
�

VLQ�[G[

ここで　　' �
D

� 
�VLQ�[ DVLQ[ G[ 
�

D

� ���
FRV�[

�
DFRV[

　　　　　　　　　　　　　　　 �
�FRV�D �

�
�D�FRVD 
��

　　　　　　　　　　　　　　　 �
�� 
�� �FRV D � �

�
�DFRVD�D

　　　　　　　　　　　　　　　 
�D

�
�D��　　�FRVD � 

D

�
�から

一方　　　' �
S
�

VLQ�[G[ 
�

S
�

� ��
FRV�[

�
 �

ゆえに　　
�D

�
�D�� 

�

�
��

よって　　 �D ��D�� �

これを解くと　　　　�D ��(�

③�を満たすものは　　D ��(�

���　関数�\ �[[H �のグラフの凹凸を調べよ。７.

���　曲線�&：\ �[[H �上の点�3�において接線�@を引く。3�の�[�座標�W�が���W���にある

　とき，曲線�&�と���つの直線�@，[ �，[ ��で囲まれた部分の面積�6�の最小値とその

　ときの�W�の値を求めよ。

S　���　[���のとき上に凸，��[�のとき下に凸

　　　���　W 
�

�
�のとき最小値　

�

�(H
�
�

H
��

 解説

���　\ � �[H �[� 
� �[H  �� 
�[ �[H ，\ �� � �[H ��� 
�[ � 
� �[H  �[ 
�� �[H

　\ �� ��とすると　　[ �

　　　　　　[���のとき　\ ����，　��[�のとき　\ ��!�

　よって　　[���のとき上に凸，　�����[�のとき下に凸

&

@
�WWH

�W �WH

W �

\

[2

���　����より，曲線�&�は���[���で上に凸であるから，

　接線�@は曲線�&�より上側にある。

　接線�@の方程式は，\ � �� 
�[ �[H �であるから

　　　　　　　\� �WWH  �� 
�W �WH �[ 
�W 　

　すなわち　　\ �� 
�W �WH [� �W �WH

　したがって

　　　　6 ' �
�

� ���� 
�� W �WH [ �W �WH �[[H G[

　　　　�� 
�

�

� ���� 
�� W �WH

�
�[ �W �WH [ [� 
� �[H �' �

�

� 
� �[H G[

　　　��　 � 
�� W �WH

�
� �W �WH �

�

H
�

�

�

� �
�[H  

�

� ��
�W �W 
�� �WH �

�

H
��，



　　　　6 � 
�

� ��
�W 
�� �WH ���

�W �W 
�� � �
� �WH

　　　　　 
�

� �
�� �W ��W 
�� �WH  �

�

� �W 
�� ��W 
�� �WH

　6 � ��とすると　　W �，
�

�

　��W���における�6�の増減表は次のようになる｡

W � …
�

�
… �

6 � � � � � �

6 � � 極小 � �

　よって，W 
�

�
�のとき最小値�

�

�(H
�
�

H
���


