
���　極座標が次のような点の位置を図示せよ。また，直交座標を求めよ。１

　�ア�　� ��，
�

�
S 　　���イ�　��， ��

S

�
　　　�ウ�　� ��，

��

�
S 　　　�エ�　��， ��

��

�
S

���　直交座標が次のような点の極座標�� 
U，K �����K 
��S �を求めよ。

　�ア�　� 
�，(� 　　　　　　�イ�　���， 
�� 　　　　　　��ウ�　� 
��，(�

2�を極とする極座標に関して，��点�$�� ��，
S

�
，%�� ��，

�

�
S ，&���， ��

�

�
S �が与えられて２

いるとき，次のものを求めよ。

���　線分�$%�の長さ　　　　���　△2$%�の面積　　　　������　△$%&�の面積

極座標に関して，次の円���直線の極方程式を求めよ。ただし，D!��とする。３

���　中心が点�� 
D，D ����D 
�S �で，極�2�を通る円

���　点�$�� 
D，� �を通り，始線�2;�とのなす角が�D��
S

�
�D ��S �である直線
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���　楕円�� �[ �� �\  ��を極方程式で表せ。４

���　次の極方程式はどのような曲線を表すか。直交座標の方程式で答えよ。

　�ア�　
�

U
 
�

�
FRVK�

�

�
VLQK　　　　　　���イ�　U FRVK�VLQK

　�ウ�　 �U �� 
�� �FRV K  �　　　　　　　　���エ�　 �U FRV�K UVLQK �� 
�UVLQK ��

���　極座標において，点�$�� 
�，S �を通り始線に垂直な直線を�J�とする。極�2�と直線�J�５

　からの距離の比が次のように一定である点�3�の軌跡の極方程式を求めよ。

　�ア�　�����　　　　　　　　　　　　　　���イ�　�����

���　次の極方程式の表す曲線を，直交座標の方程式で表せ。

　�ア�　U 
�

�� FRVK
　　　����イ�　U (�

�� (� FRVK
　　　�ウ�　U 

�

�� (� FRVK

��次曲線の���つの焦点�)�を通る弦の両端を�3，4�とするとき，
�

)3
�
�

)4
�は，弦の方向６

に関係なく一定であることを証明せよ。



���　極座標が次のような点の位置を図示せよ。また，直交座標を求めよ。１
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 解説

���　�ア�　図��ア�　　　　また　　[ �FRV
�

�
S �(�，\ �VLQ

�

�
S (�
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いるとき，次のものを求めよ。

���　線分�$%�の長さ　　　　���　△2$%�の面積　　　　������　△$%&�の面積
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 解説
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　　　2$ �，2% �，
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�
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S
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　よって，余弦定理により

　　　 �$%  �� � �� ��･�･�FRV
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���　△2$%�の面積を� �6 �とすると
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　よって，△$%&�の面積を�6�とすると
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　T　��点�$，%，&�を直交座標で表すと

　　　　　　　$�� 
�，�(� ，%�� 
��，�(� ，&���(�， 
�(� �

　　ゆえに　　$% ���， 
�(� ，$& ��(� ��，�(� 
��(�

　　よって　　6 
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�
����(� 
��(� �� 
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��  
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極座標に関して，次の円���直線の極方程式を求めよ。ただし，D!��とする。３

���　中心が点�� 
D，D ����D 
�S �で，極�2�を通る円

���　点�$�� 
D，� �を通り，始線�2;�とのなす角が�D��
S

�
�D ��S �である直線

S　���　U �DFRV � 
�K D 　　���　UVLQ � 
�K D  �DVLQD

 解説

2

U �D

� 
D，D

D
K

$

3�� 
U，K

;

2�を極とし，図形上の点�3�の極座標を�� 
U，K �とする。

���　$�� 
�D，D �とすると，直角三角形�2$3�において

　　　　23 2$FRV � 
�K D

　よって

　　　　U �DFRV � 
�K D

2
K
E D

$�� 
D，�

+�� 
S，E

3�� 
U，K

U
S

;

���　極�2�から直線に垂線�2+�を下ろし，+�� 
S，E ，

　S!��とすると　　UFRV � 
�K E  S　……�①

　ここで，直角三角形�2+$�において

　　　　　　E D�
S

�
　��　　　　　��……�②

　また　　　S DFRVE　�　　　　　��……�③

　①�に�②，③�を代入して　UVLQ � 
�K D  �DVLQD
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���　楕円�� �[ �� �\  ��を極方程式で表せ。４

���　次の極方程式はどのような曲線を表すか。直交座標の方程式で答えよ。

　�ア�　
�

U
 
�

�
FRVK�

�

�
VLQK　　　　　　���イ�　U FRVK�VLQK

　�ウ�　 �U �� 
�� �FRV K  �　　　　　　　　���エ�　 �U FRV�K UVLQK �� 
�UVLQK ��

S　���　 �U �� 
� �VLQ K  �

　　　���　�ア�　直線��[��\ �　　�イ�　円�
�

� ��[
�

�
�

�

� ��\
�

�
 
�
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　　　　　�ウ�　楕円� �[ �
�\

�
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 解説

���　� �[ �� �\  ��に�[ UFRVK，\ UVLQK �を代入すると

　　　　　　� �U �FRV K�� �U �VLQ K �

　よって　　� �U �� 
� �VLQ K �� �U �VLQ K �

　ゆえに　　 �U �� 
� �VLQ K  �

���　�ア�　両辺に��U�を掛けて　　� �UFRVK��UVLQK

　　ゆえに　　� �[��\　　　　よって，直線��[��\ ��を表す。

　�イ�　両辺に�U�を掛けて　　 �U  UFRVK�UVLQK

　　ゆえに　　 �[ � �\  [�\

　　よって，円�
�

� ��[
�

�
�

�

� ��\
�

�
 
�

�
�を表す。

　�ウ�　与式から　　 �U �� �
� 
UFRVK  �

　　ゆえに　　 �[ � �\ �� �[  �

　　よって，楕円� �[ �
�\

�
 ��を表す。

　�エ�　与式から　　 �U �
�FRV K 
� �VLQ K  UVLQK �� 
�UVLQK ��

　　よって　　 �
� 
UFRVK � �

� 
UVLQK  UVLQK �� 
�UVLQK ��

　　ゆえに　　 �[ � �\  \�� 
�\ ��

　　よって，放物線�\ �[ ���を表す。

���　極座標において，点�$�� 
�，S �を通り始線に垂直な直線を�J�とする。極�2�と直線�J�５

　からの距離の比が次のように一定である点�3�の軌跡の極方程式を求めよ。

　�ア�　�����　　　　　　　　　　　　　　���イ�　�����

���　次の極方程式の表す曲線を，直交座標の方程式で表せ。

　�ア�　U 
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�� FRVK
　　　����イ�　U (�

�� (� FRVK
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 解説
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3�� 
U，K+

J

2

���　点�3�の極座標を�� 
U，K �とし，3�から直線�J�に下ろ

　した垂線を�3+�とすると

　　�ア�　32：3+ �：�　　�イ�　32：3+ �：�

　�ア�，�イ��を満たす点�3�は直線�J�の右側にあり

　　　　　　32 U，3+ ��UFRVK

　�ア�　
32
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�
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　　よって　　�U ��UFRVK

　　ゆえに　　U 
�

�� FRVK
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3+
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U
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 �

　　よって　　U ��UFRVK

　　ゆえに　　U 
�

�� FRVK

���　�ア�　与式から　　U�UFRVK �　　　　ゆえに　　U�[ �

　　よって　　U [��　　　　両辺を平方して　　 �U  �
� 
�[ �

　　ゆえに　　 �[ � �\  �
� 
�[ �

　　したがって，放物線� �\  ��[ 
�� �を表す。

　�イ�　与式から　　�U�(� UFRVK (� 　　　　ゆえに　　�U�(� [ (�

　　よって　　�U (� �� 
�[ 　　　　両辺を平方して　　� �U  � �
� 
�� [
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� �\  � �

� 
�� [ 　　　　よって　　 �[ ��[�� �\  ��

　　したがって，双曲線�
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 ��を表す。

　�ウ�　与式から　　�U�(� UFRVK �　　　　ゆえに　　�U�(� [ �

　　よって　　�U ��(� [　　　　両辺を平方して　　� �U  �
� 
�� (� [

　　ゆえに　　��
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� �\  �
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�\  �

　　したがって，楕円�
�

� 
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��次曲線の���つの焦点�)�を通る弦の両端を�3，4�とするとき，
�

)3
�
�

)4
�は，弦の方向６

に関係なく一定であることを証明せよ。

S　略

 解説

) ;
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�U

3�� 
�U ，D

4�� �U ，D 
�S

��� �H ��

S

焦点�)�を極とし，極に近い頂点を通る半直線�);�を

始線とする極座標を考えると，��次曲線の極方程式は

　　U�� 
�HFRVK  O���H!�，O 
!� 　　とおける。

3，4�は極を通る直線上にあるから，3�� 
�U ，D �とす

ると，4�� �U ，D 
�S �と表され�� �U !�， �U 
!�

　　　　　)3 �U ，)4 �U

また　　　FRV � 
�D S  �FRVD

よって　　 �U �� 
�HFRVD  O，　 �U �� 
�HFRVD  O

ゆえに　　
�

)3
�
�
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�
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�� HFRVD
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O
���一定���


