
次の式で表される点�3�� 
[，\ �は，どのような曲線を描くか。１
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次の式で表される点�3�� 
[，\ �はどのような曲線を描くか。２
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 [ VLQKFRVK
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�

FRVK
，\ WDQK　　　　　　　　���　�
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���　放物線�\ �[ ���W 
�� [�� �W �W�の頂点は，W�の値が変化するとき，どんな曲線上を３

　動くか。

���　定円� �[ � �\  �U �の周上を点�3�� 
[，\ �が動くとき，座標が��
�\ 
� �[ ，�[\ �で表される

　点�4�はどんな曲線上を動くか。
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楕円�
�[
�D
�

�\
�E
 �����E�D��の第���象限の部分上にある点�3�における楕円の法線が，[�４

軸，\�軸と交わる点をそれぞれ�4，5�とする。このとき，△245��2�は原点��の面積�6�

のとりうる値の範囲を求めよ。

実数�[，\�が�� �[ �� �\  ��を満たすとき， �[ � �\ �[\�の最大値と最小値を求めよ。５ W�を媒介変数とする。次の式で表された曲線はどのような図形を表すか。６

���　[ 
�� 
�� �W

�� �W
，\ 

�W

�� �W
　　　　　　�����　[VLQ W �VLQ W��，\ �VLQ W �VLQ W��



円� �[ � �\  ��の�\!��の部分を�&�とする。&�上の点�3�と点�5�� 
��，� �を結ぶ直線�35�と�７

\�軸の交点を�4�とし，その座標を�� 
�，W �とする。

���　点�3�の座標を�� 
FRVK，VLQK �とする。FRVK �と�VLQK �を�W�を用いて表せ。

���　��点�$，%，6�の座標を�$�� 
��，� ，%�� 
�，� ，6�� ��，
�

W
�とし，��直線�$4�と�%6�の

　交点を�7�とする。点�3�が�&�上を動くとき，点�7�の描く図形を求めよ。



次の式で表される点�3�� 
[，\ �は，どのような曲線を描くか。１
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S　���　放物線�[ �\ ���の�\���の部分
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　　　���　双曲線�
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 解説

���　\ (W �から　　W �\ 　　　　[ W����に代入して　　[ �\ ��

　また，\ (W �で�(W ���であるから　　\��

　よって　　放物線�[ �\ ���の�\���の部分

���　 �VLQ K �� �FRV K �から　　\ �� 
� �FRV K �� �� �FRV K

　FRVK [�を代入して　　\ �� �[

　また，���FRVK���であるから　　���[��

　よって　　放物線�\ �� �[ �の����[���の部分

���　[ �FRVK��，\ �VLQK���から　　FRVK 
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�
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　 �VLQ K� �FRV K ��に代入して　　楕円�
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�
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���　[ W� � �W� �から　　 �[  �W� ��� ��W� 　……�①

　　\ W� � �W� �から　　 �\  �W� ��� ��W� 　……�②

　①�②�から　　 �[ � �\  �

　また， W� !�， �W� !��から　　 W� � �W� ��( ･W� �W�  �

　等号は， W�  �W� �すなわち�W �W�から�W ��のとき成り立つ。

　よって　　双曲線�
�[

�
�

�\

�
 ��の�[���の部分

次の式で表される点�3�� 
[，\ �はどのような曲線を描くか。２
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S　���　放物線�\ �[ �[���の�[���の部分
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 解説

���　[ �(W����……�①，\ �W��(W����……�②�とする。

　①�から　　�(W [��　……�③

　これを�②�に代入して　　\ �
� 
�[ � ��[ 
�� ��

　よって　　\ �[ �[��

　また，③�で�(W ���であるから　　[����　　　　ゆえに　　[��

　したがって　　放物線�\ �[ �[���の�[���の部分

���　VLQ�K �VLQKFRVK �であるから　　\ ���VLQKFRVK

　VLQKFRVK [�を代入して　　\ ���[

　また，���VLQ�K���であるから　　�
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���　\ �W�から　　 �\  �� �W 　　　　[ � �W �から　　��[ �� �W

　よって　　放物線� �\  ��[

���　[ �FRVK，\ �VLQK �から　　FRVK 
[

�
，VLQK 
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　これを� �VLQ K� �FRV K ��に代入して　　楕円�
�[
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�
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　これを��� �WDQ K 
�
�FRV K
�に代入して　　�� �\  
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�
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W� 
� �W� ���であるから　　
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�
 W� � �W�

　よって　　　　　　��
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� �
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�
 �W� ��� ��W� 　……�①

　また，\ W� � �W� �から　　 �\  �W� ��� ��W� 　……�②

　①�②�から　　
�

� �
�[ �

�
� �\  �

　また， W� !�， �W� !��であるから

　　　　　　　　[ ��
W� 
� �W� ����･�( ･W� �W� �� �･��� �

　等号は， W�  �W� �すなわち�W �W�から�W ��のとき成り立つ。

　したがって　　双曲線�
�
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�
 ��の�[���の部分

���　放物線�\ �[ ���W 
�� [�� �W �W�の頂点は，W�の値が変化するとき，どんな曲線上を３

　動くか。

���　定円� �[ � �\  �U �の周上を点�3�� 
[，\ �が動くとき，座標が��
�\ 
� �[ ，�[\ �で表される

　点�4�はどんな曲線上を動くか。

S　���　放物線�\ �[ ��[��　　���　円� �[ � �\  �
� 

�U

 解説

���　\ �[ ���W 
�� [�� �W �W �
�[ ���W 
�� [ �� �

� 
�W � � �
� 
�W � �� �W �W

　　�� �
� ��[ � 
�W � � �W ��W��

　よって，放物線の頂点の座標を�� 
[，\ �とすると

　　　　　　[ W����……�①，\ �W ��W����……�②

　①�から　　W [��

　これを�②�に代入して　　\ �
� 
�[ � ���[ 
�� ��

　よって　　\ �[ ��[��

　したがって，頂点は放物線�\ �[ ��[���上を動く。

���　 �[ � �\  �U �から，�3�� 
[，\ �とすると　[ UFRVK，\ UVLQK　と表される。

　4�� 
;，< �とすると

　　　　　　; �\ � �[  �U �
�VLQ K 
� �FRV K  � �U �

�FRV K 
� �VLQ K  � �U FRV�K

　　　　　　< �[\ �UFRVK ･UVLQK �U VLQ�K

　よって　　 �; � �<  �U �
�FRV �K 
� �VLQ �K  �U

　したがって，点�4�は�円� �[ � �\  �
� 

�U �上を動く。

楕円�
�[
�D
�

�\
�E
 �����E�D��の第���象限の部分上にある点�3�における楕円の法線が，[�４

軸，\�軸と交わる点をそれぞれ�4，5�とする。このとき，△245��2�は原点��の面積�6�

のとりうる値の範囲を求めよ。

S　��6�
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��D �E

�DE

 解説

�2

\

[
�D

E

D

�E

4

5

EVLQK

DFRVK

3

条件から，3��DFRVK，EVLQK �����K ��
S

�
�と表される。

点�3�における接線の方程式は　
DFRVK

�D
[�

EVLQK
�E

\ �

すなわち　� 
EFRVK [�� 
DVLQK \ DE　……�①

①�に垂直な直線は，

　　　　　� 
DVLQK [�� 
EFRVK \ F���F�は定数���

と表される。

これが点�3�を通るとき

　　　　　F DVLQK ･DFRVK�EFRVK ･EVLQK

　　　　　�� �
�D 
� �E VLQKFRVK

よって，点�3�における法線の方程式は

　　　　　� 
DVLQK [�� 
EFRVK \ �
�D 
� �E VLQKFRVK　……�②

②�において，\ �，[ ��とそれぞれおくことにより

　　　　　[ 
��D �E

D
FRVK，\ �

��D �E

E
VLQK

ゆえに　　4�� �
��D �E

D
FRVK，� ，5���， ��

��D �E

E
VLQK

ここで，��E�D，VLQK!�，FRVK!��より，
��D �E

D
FRVK!�，�

��D �E

E
VLQK���

であるから　　6 
�

�
･24･25 

�

�
･
��D �E

D
FRVK ･

��D �E

E
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　　　　　　　��� 
�

� 
��D �E

�DE
VLQKFRVK 

�
� 
��D �E

�DE
VLQ�K

��K�
S

�
�より，���K�S�であるから　　��VLQ�K��

したがって　　��6�
�

� 
��D �E

�DE

実数�[，\�が�� �[ �� �\  ��を満たすとき， �[ � �\ �[\�の最大値と最小値を求めよ。５
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，最小値は�
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��

 解説

条件から　[ 
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FRVK，\ 
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VLQ K ����K��S�　と表される。
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　　　ただし　VLQ D 
�

(��
，FRVD )

�

��

ここで，���VLQ � 
��K D ���であるから， �[ � �\ �[\�の

　　　最大値は　
�� (��
��

，最小値は　
�� (��
��

W�を媒介変数とする。次の式で表された曲線はどのような図形を表すか。６
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 ��の点�� 
��，� �を除いた部分

　　　���　放物線�\ �[ ���の�[���，��[�の部分

 解説

���　[ 
�� 
�� �W

�� �W
��……�①，\ 

�W

�� �W
��……�②�とする。

　①�から　　[�� 
� �W  ��� 
� �W 　　　　よって　　�[ 
�� �W  [��

　[ ���とすると，�･ �W  ���となり不合理。

　ゆえに　　[
��　　　　よって　　 �W  
�[ �

�[ �
　……�③

　③�を�②�に代入して　　\ �W･
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　　　　③�から　　

� �\
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�[ �

 
�[ �

�[ �

　よって　　� �\  ��[ 
�� �[ 
�� 　　　　整理すると　　� �[ �� �\  ��　……�④

　④�に�[ ���を代入すると　　�� �\  �　　　ゆえに　　\ �

　したがって，双曲線�
�[

�
�

�\

�
 ��の点�� 
��，� �を除いた部分を表す。

���　[VLQ W �VLQ W���で�VLQ W ��とすると，[･� ��となり不合理。

　よって，VLQ W
��であり　　[ VLQ W�
�

VLQ W
，\ �VLQ W�

�
�VLQ W

　 �VLQ W�
�
�VLQ W
 

�

� ��VLQ W
�

VLQ W
���であるから　　\ �[ ��

　ここで，VLQ W X�とおくと　　[ X�
�

X
������X��，X 

�

　�相加平均�����相乗平均��により

　　　X!��のとき　X�
�

X
��) ･X

�

X
 �

　　　　�等号は�X 
�

X
��かつ��X!�，すなわち�X � ��のとき成り立つ。

　　　X���のとき　� 
�X �� ��
�

X
��) ･� 
�X � ��

�

X
 �　すなわち　X�

�

X
���

　　　　�等号は��X �
�

X
��かつ��X��，すなわち�X ����のとき成り立つ。

　よって　　[���，��[

　ゆえに，放物線�\ �[ ���の�[���，��[�の部分を表す。

円� �[ � �\  ��の�\!��の部分を�&�とする。&�上の点�3�と点�5�� 
��，� �を結ぶ直線�35�と�７

\�軸の交点を�4�とし，その座標を�� 
�，W �とする。

���　点�3�の座標を�� 
FRVK，VLQK �とする。FRVK �と�VLQK �を�W�を用いて表せ。

���　��点�$，%，6�の座標を�$�� 
��，� ，%�� 
�，� ，6�� ��，
�

W
�とし，��直線�$4�と�%6�の

　交点を�7�とする。点�3�が�&�上を動くとき，点�7�の描く図形を求めよ。
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 解説
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+

&

���　点�3�は�\!��の範囲にあるから　　W!�

　また，��K�S�として考える。

　点�3�から�[�軸に垂線�3+�を下ろすと，

　△4524△35+�であるから

　　　　　　
24

52
 
+3

5+

　ゆえに　　
W

�
 

VLQK

�� FRVK
　……�①

　両辺を平方すると　　 �W  
�VLQ K

�
� 
�� FRVK

　 �VLQ K �� �FRV K �から　　 �W  � 
�� FRVK � 
�� FRVK
�

� 
�� FRVK
　　よって　　 �W  

�� FRVK

�� FRVK

　これを�FRVK �について解くと　　FRVK 
�� �W

�� �W

　①�から　　VLQK W�� 
�FRVK  W�� ��
�� �W

�� �W
 

�W

�� �W

[

\

2

3 7

6

%$ 5

4

���　直線�$4，%6��の方程式はそれぞれ

　　　　　　W[��\ ��W　……�②，

　　　　　　[��W\ �　　�……�③

　③�W�② �から　　��
�W 
�� \ �W

　よって　　\ 
�W

�� �W
　　�……��④

　これを�③�に代入して　　[�
� �W

�� �W
 �

　ゆえに　　[ 
�� 
�� �W

�� �W
　……��⑤

　����および�④，⑤�から　　[ 
�� 
�� �W

�� �W
 �FRVK，\ 

�W

�� �W
 VLQK

　よって　　FRVK 
[

�
，VLQK \　　　　ゆえに　　

�

� �
[

�
� �\  �

　��K�S�であるから　　\ VLQK!�

　したがって，点�7�の描く図形は　　　楕円�
�[

�
� �\  ����\ 
!�


