
���　楕円�� �[ ��� �\  ����を�[�軸方向に���，\�軸方向に���だけ平行移動した楕円の方程１

　式を求めよ。また，その焦点を求めよ。

���　曲線�� �[ �� �\ ���[���\��� ��の概形をかけ。

次の方程式で表される曲線はどのような図形を表すか。また，焦点を求めよ。２

���　 �[ �� �\ ��[���\��� �　　　　　������　� �\ ��[��\��� �

���　� �[ � �\ ��[��\��� �

次のような���次曲線の方程式を求めよ。３

���　��点���，��，���，���を焦点とし，長軸の長さが����の楕円

���　��点���，��，��，����を焦点とし，焦点からの距離の差が���の双曲線
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次のような���次曲線の方程式を求めよ。４

���　焦点が点���，��，準線が直線�[ ���である放物線

���　漸近線が直線�\ 
[

(�
��，\ �

[

(�
���で，点���，���を通る双曲線

���　点�3��;，<��を，原点�2�を中心として角�K�だけ回転した点を�4��[，\��とするとき，５

　;，<�をそれぞれ�[，\，K�で表せ。

���　曲線�� �[ ��(� [\��
�\  ���……�①�を，原点�2�を中心として�

S

�
�だけ回転して得ら

　れる曲線の方程式を求めよ。

楕円�� �[ � �\ ���N[���N 
�� \���N�� ��の長軸の長さと短軸の長さの積を最小にす６

る実数�N�の値を求めよ。



楕円�
�[

�
�

�\

�
 ��を，原点を中心として角�

S

�
�だけ回転して得られる曲線を�&�とする。７

���　曲線�&�の方程式を求めよ。

���　直線�\ W�が�&�と共有点をもつような実数�W�の値の範囲を求めよ。
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　式を求めよ。また，その焦点を求めよ。
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[

\
�

�

�

��

��

��

���

2

S　���　� �[ ��� �\ ���[����\���� �，

　　　　焦点は���点��(�� 
��，� ，��(�� 
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　　　���　�図��の太い実線

 解説

���　求める楕円の方程式は　　� �
� 
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　また，与えられた楕円の方程式は　　
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���　与えられた曲線の方程式を変形すると
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　この曲線は，双曲線�
�[
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 ��を�[�軸方向に��，

　\�軸方向に����だけ平行移動したもので，その概形

　は図の太い実線のようになる。

次の方程式で表される曲線はどのような図形を表すか。また，焦点を求めよ。２
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　　　���　�放物線� �\  
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�
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，\�軸方向に����だけ平行移動した図形；
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 ���を�[�軸方向に���，\�軸方向に���だけ平行移動した図
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 解説
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　ゆえに，楕円�
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� �\  ��を�[�軸方向に���，\�軸方向に���だけ平行移動した図形を表

　す。
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　形を表す。

　また，その焦点は　　��点����，(� 
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次のような���次曲線の方程式を求めよ。３

���　��点���，��，���，���を焦点とし，長軸の長さが����の楕円

���　��点���，��，��，����を焦点とし，焦点からの距離の差が���の双曲線
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 解説

���　��点���，��，���，���を結ぶ線分の中点の座標は　　��，��

　求める楕円を�[�軸方向に���，\�軸方向に����だけ平行移動すると，焦点は���点�

　��，��，���，���に移る。

　この���点を焦点とし，長軸の長さが����の楕円の方程式を，
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　すると，�D ���から　　D �
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　求める楕円は，楕円�
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���　��点���，��，��，����を結ぶ線分の中点の座標は　　��，���

　求める双曲線を�[�軸方向に���，\�軸方向に���だけ平行移動すると，焦点は���点�

　��，��，��，����に移る。

　この���点を焦点とし，焦点からの距離の差が���の双曲線の方程式を，
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　求める双曲線は，双曲線�
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 ���を�[�軸方向に��，\�軸方向に����だけ平行移

　動したものであるから，その方程式は　　
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次のような���次曲線の方程式を求めよ。４

���　焦点が点���，��，準線が直線�[ ���である放物線

���　漸近線が直線�\ 
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���　焦点を�)���，���とし，点�)�から直線�[ ���に垂線�

　)+�を下ろすと，線分�)+�の中点は点���，���であり，

　これが求める放物線の頂点である。

　求める放物線を�[�軸方向に���，\�軸方向に����だけ平

　行移動すると，焦点�)�は点���，���に，直線�[ ���は直

　線�[ ���に移る。

　点���，���を焦点，直線�[ ���を準線とする放物線の方

　程式は　　 �\  �･�･[　すなわち　 �\  ��[　……�①

　求める放物線は，放物線�①�を�[�軸方向に��，\�軸方向に�

　��だけ平行移動したものであるから，その方程式は　　 �
� 
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���　漸近線�\ 
[
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��，\ �
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(�
���の交点は

　点���，���であり，この点が求める双曲線の中心である。　�

　求める双曲線を�\�軸方向に����だけ平行移動すると，

　直線�\ 
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���はそれぞれ直線�
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，\ �

[

(�
�に移り，点���，���は点���，���に

　移る。

　��直線�\ 
[
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��を漸近線とし，点���，���

　を通る双曲線の方程式を�
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�D
�

�\
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 ���D!�，E!���とすると，
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　　　　　D (� E　……�②　　　　また　　
��
�D
�
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�E
 �　……�③

　②�を�③�に代入して整理すると　　 �E  �　　　　E!��から　　E �

　よって，②�から　　D (�

　求める双曲線は，双曲線�
�[

�
� �\  ��を�\�軸方向に���だけ平行移動したものであるか

　ら，その方程式は　　
�[

�
� �

� 
�\ �  �

���　点�3��;，<��を，原点�2�を中心として角�K�だけ回転した点を�4��[，\��とするとき，５

　;，<�をそれぞれ�[，\，K�で表せ。

���　曲線�� �[ ��(� [\��
�\  ���……�①�を，原点�2�を中心として�

S

�
�だけ回転して得ら

　れる曲線の方程式を求めよ。
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 解説
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���　複素数平面上において，点�4��[�\L��を，原点�2�を中心として��K�だけ回転した点

　が�3��;�<L ��であるから
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　よって　　; [FRVK�\VLQK，< �[VLQK�\FRVK

　T　動径�24��が�[�軸の正の向きとなす角を�D�とすると，

　　動径�23�が�[�軸の正の向きとなす角は�D�K�である。

　　また，23 24 U�とすると　[ UFRVD，\ UVLQD

　　よって　; UFRV � 
�D K  UFRVDFRVK�UVLQDVLQK

　　　　　　　 [FRVK�\VLQK

　　　　　　< UVLQ � 
�D K  UVLQDFRVK�UFRVDVLQK

　　　　　　��� �[VLQK�\FRVK

���　曲線�①�上の点�3��;，<��を，原点�2�を中心として�
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　だけ回転した点を�4��[，\��とすると，����の結果から
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　整理すると　　　�� �[ ��� �\  ��

　よって，求める曲線の方程式は　　
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楕円�� �[ � �\ ���N[���N 
�� \���N�� ��の長軸の長さと短軸の長さの積を最小にす６

る実数�N�の値を求めよ。
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 解説

与えられた方程式から
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�[ ���N[ 
�� �N �� �N ��
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�� �N ���N��� �� �
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�N � ��!��であるから，与えられた方程式はすべての実数�N�に対

して楕円を表す。
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これが最小となる�N�の値は　　N ��
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 ��を，原点を中心として角�

S

�
�だけ回転して得られる曲線を�&�とする。７

���　曲線�&�の方程式を求めよ。

���　直線�\ W�が�&�と共有点をもつような実数�W�の値の範囲を求めよ。
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 解説
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�
�だけ回転した点を

　4��[，\��とすると，複素数平面上の点の回転を考えることにより，次の等式が成り立
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　ゆえに　　�; (� [�\，�< �[�(� \　……�②

　また，
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 ��すなわち��� �; ��� �<  ���であるから，②�を代入して整理すると
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　これが求める曲線�&�の方程式である。
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　T　動径�24�が�[�軸の正の向きとなす角を�D�とすると，
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　　これから�②�が導かれる。以後は同様。

���　③�に�\ W�を代入すると　　� �[ ��(� W[��
�W ��� �　……�④

　直線�\ W�が�&�と共有点をもつための条件は，[�の���次方程式�④�が実数解をもつことで

　ある。すなわち，④�の判別式を�'�とすると　　'��
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���  ����

�W 
��  ����W 
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