
次の楕円の長軸���短軸の長さ，焦点を求めよ。また，その概形をかけ。１
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次のような楕円の方程式を求めよ。２

���　��点���，��，���，���を焦点とし，この���点からの距離の和が��

���　楕円�
�[

�
�

�\

�
 ��と焦点が一致し，短軸の長さが��

���　長軸が�[�軸上，短軸が�\�軸上にあり，��点����，��，� ��， (�
�
�を通る。

円� �[ � �\  ��を次のように拡大または縮小した楕円の方程式と焦点を求めよ。３

���　[�軸をもとにして�\�軸方向に���倍に拡大

���　\�軸をもとにして�[�軸方向に�
�

�
�倍に縮小

数学演習（楕円）5２．２．１９　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　(　　)組(　　)番　名前(　　　　　　　　　　　)　



[�軸上の動点�3��D，��，\�軸上の動点�4���，E��が�34 ��を満たしながら動くとき，線分�４

34�を��：��に内分する点�7�の軌跡の方程式を求め，その概形を図示せよ。

G�を正の定数とする。��点�$�� 
�G，� ，%�� 
G，� �からの距離の和が��G�である点�3�の軌跡５

として定まる楕円�(�を考える。

���　楕円�(�の�長軸と短軸の長さを求めよ。

���　 �$3 � �%3 �および�$3･%3�を，23�と�G�を用いて表せ��2�は原点�。

���　点�3�が楕円�(�全体を動くとき， �$3 � �%3 �の最大値と最小値を�G�を用いて表せ。

楕円�
�[

�
�

�\

�
 ��に内接する正方形の���辺の長さは�

ア

� �である。また，この楕円に６

内接する長方形の面積の最大値は�
イ

� �である。



楕円�
�[

�
� �\  ��上の点�3�と定点�$��D，���の距離の最小値を求めよ。ただし，D�は７

　実数の定数とする。
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S　���　長軸の長さは��，短軸の長さは��，焦点は���点�� 
(�，� ，� 
�(�，� ，� �図

　　　���　長軸の長さは���，短軸の長さは��，焦点は���点���，��，��，���，� �図
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 解説
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 ��から　長軸の長さは　�･� �　　短軸の長さは　�･� �

　焦点は，( ��� �  (� �から　��点�� 
(�，� ，� 
�(�，� 　　また，概形は　図����
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　長軸の長さは　�･� ��　　短軸の長さは　�･� �

　焦点は，( ��� ��  ��から　��点���，��，��，���　　また，概形は　図����
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次のような楕円の方程式を求めよ。２

���　��点���，��，���，���を焦点とし，この���点からの距離の和が��

���　楕円�
�[
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�
 ��と焦点が一致し，短軸の長さが��

���　長軸が�[�軸上，短軸が�\�軸上にあり，��点����，��，� ��， (�
�
�を通る。
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 解説

���　��点�)���，��，)�����，���を焦点とするから，求める楕円の方程式は�
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 ����D!E!���とおける。

　ここで　　 �D � �E  ��

　また，楕円上の任意の点�3�について　　3)�3)� �D

　よって　　�D �　　　　ゆえに　　D �

　よって　　 �E  �D � ��  �� �� �

　したがって　　
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T　楕円上の任意の点を�3��[，\��とする。

　)���，��，)�����，���とすると，3)�3)� ��であるから
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　両辺を平方して整理すると　　��( ��� 
�[ � �\  �[���

　両辺を���で割り，更に平方すると　　��
�[ ��[�� 
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　ゆえに，求める楕円の方程式を�
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 ����E!D!���とおくと，( ��E �D  (� �

　であるから　　 �E � �D  �

　また，短軸の長さは　　�D　　　　よって，�D ��から　　D �

　ゆえに　　 �E  �D �� �� �� �　　　　よって　　
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���　長軸が�[�軸上，短軸が�\�軸上にあるから，求める楕円の中心は原点であり，その方

　程式は�
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　点����，���を通るから　　
�

� 
��
�D
 �　　　　　　��……�①

　点�� ��， (�
�
�を通るから　　

�
�D
�
�
�E

�

� �
(�
�

 �　……�②

　①�から　　 �D  �　　　　②�に代入して　　
�

�
�
�

� �E
 �

　ゆえに　　 �E  �　　　　したがって　　
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円� �[ � �\  ��を次のように拡大または縮小した楕円の方程式と焦点を求めよ。３

���　[�軸をもとにして�\�軸方向に���倍に拡大

���　\�軸をもとにして�[�軸方向に�
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�倍に縮小
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 解説

円周上の点を�4��V，W��とすると　　 �V � �W  �　……�①

���　点�4�が移された点を�3��[，\��とすると　　[ V，\ �W

　よって　　V [，W 
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�
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　また，この楕円の焦点は，( ��� �  �(� �であることから
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　また，この楕円の焦点は，( �� �  (� �であることから
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[�軸上の動点�3��D，��，\�軸上の動点�4���，E��が�34 ��を満たしながら動くとき，線分�４

34�を��：��に内分する点�7�の軌跡の方程式を求め，その概形を図示せよ。
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 解説

7�� 
[，\ �とする。

34 ��であるから　　 �34  �

よって　　 �D � �E  �　……�①

点�7�は線分�34�を��：��に内分するから
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これらを�①�に代入して　　
�

�
�[ �� �\  �

よって　　� �[ ��� �\  �

ゆえに，点�7�の軌跡は楕円�� �[ ��� �\  ��で，その概

形は右図。

G�を正の定数とする。��点�$�� 
�G，� ，%�� 
G，� �からの距離の和が��G�である点�3�の軌跡５

として定まる楕円�(�を考える。

���　楕円�(�の�長軸と短軸の長さを求めよ。

���　 �$3 � �%3 �および�$3･%3�を，23�と�G�を用いて表せ��2�は原点�。

���　点�3�が楕円�(�全体を動くとき， �$3 � �%3 �の最大値と最小値を�G�を用いて表せ。

S　���　長軸の長さ��G，短軸の長さ��(� G
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　　　���　 �$3 � �%3  � �23 �� �G ，$3･%3 � �G � �23

　　　���　23 �G�のとき最大値��� �G ，23 (� G �のとき最小値��� �G

 解説
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���　長軸の長さを��D，短軸の長さを��E�とすると，

　D!E!��であり，条件から楕円�(�の方程式は

　　　　　　
�[
�D
�

�\
�E
 �　　とおける。

　点�$，%�は楕円�(�の焦点であるから　$3�%3 �D

　よって　　�D �G　　　　ゆえに　　D �G

　また， �D � �E  �G �から

　　　　　　 �E  �D � �G  � �G � �G  � �G

　E!�，G!��から　　E (� G

　したがって　　長軸の長さは��G，短軸の長さは��(� G
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�[ G � �\ ， �%3  �
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　よって　　 �$3 � �%3  ��
�[ 
� �\ �� �G  � �23 �� �G

　また，$3�%3 �G�であるから

　　　　$3･%3 
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�$3 %3 ��
�$3 �
� �%3

　　　���　　　　 
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�G ���
�23 �
�� �G  � �G � �23

　T　 �$3 � �%3 �の求め方。

　　原点�2�は辺�$%�の中点であるから，△3$%�において中線定理により

　　　　　�　� �$3 � �%3  ��
�23 
� �2$  � �23 �� �G

���　 �$3 � �%3  �
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�$3 %3 ��$3･%3�$3 
�%3

　　　　　　　 �
� 
�G ����

�G 
� �23 ･�G

　　　　　　　 ��G �23 ��� �G

　����より，E�23�D�すなわち�(� G�23��G�であるから

　 �$3 � �%3 �は　　23 �G�のとき最大値���G･� �G ��� �G  �� �G ，

　　　　　　　　　23 (� G �のとき最小値���G･� �G ��� �G  �� �G 　　をとる。
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楕円に内接する正方形の���辺の長さを��O�とすると，

第���象限にある正方形の頂点の座標は　　� 
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また，楕円に内接する長方形の第���象限にある頂点の

座標を�� 
V，W ���V!�，W 
!� �とすると，長方形の面積�6

�は　　　　　　6 �V･�W �VW
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したがって，面積�6�の最大値は　　イ��
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�
� �\  ��上の点�3�と定点�$��D，���の距離の最小値を求めよ。ただし，D�は７

　実数の定数とする。
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 解説

　3��V，W��とすると　　���V��

　点�3�は楕円上にあるから　　
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　　 �3$ �は�V ���のとき最小値� �
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�D � �をとる。
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　　 �3$ �は�V ��のとき最小値� �
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�D � �をとる。

　3$���より， �3$ �が最小となるとき�3$�は最小となるから
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