
複素数平面上の���点�$�� 
D ，%�� 
E ，&�� 
F �について１

���　D ���L，E ����L，F ��DL �とする。このとき，次のものを求めよ。

　�ア�　D ��のとき，�%$&�の大きさと�△$%&�の面積

　�イ�　D ���のとき，�&%$�の大きさ

���　D ���L，E L，F E��L ��E�は実数の定数��とする。

　�ア�　��点�$，%，&�が一直線上にあるように，E�の値を定めよ。

　�イ�　��直線�$%，$&�が垂直であるように，E�の値を定めよ。

異なる���点�$�� 
D ，%�� 
E ，&�� 
F �が次の条件を満たすとき，△$%&�の���つの角の大きさを２

求めよ。

���　E�D �� 
�(� L �F 
�D 　　　　　　　����　D�LE �� 
�L F

異なる���点�2�� 
� ，$�� 
D ，%�� 
E �に対し，等式�� �D ��DE� �E  ��が成り立つとき３

���　
D

E
�の値を求めよ。　　　　　　　���　△2$%�はどんな形の三角形か。

数学演習（複素数と図形）5２．２．２　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　(　　)組(　　)番　名前(　　　　　　　　　　　)　



原点�2�とは異なる���点�$ � 
D ，% � 
E ，&��F��がある。４

���　 �D �DE� �E  ��が成り立つとき，△2$%�はどんな形の三角形か。

���　� �D �� �E � �F ��DE��EF ��が成り立つとき

　�ア�　F�を�D，E�で表せ。　　　　　　�イ�　△$%&�はどんな形の三角形か。
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右の図のように，△$%&�の外側に，正方形�$%'(�およ

び正方形�$&)*�を作るとき，次の問いに答えよ。

���　複素数平面上で�$�� 
� ，%�� 
E ，&�� 
F �とするとき，

　点�(，*�を表す複素数を求めよ。

���　線分�(*�の中点を�0�とするとき，�$0 %&，

　$0�%&�であることを証明せよ。

５ 単位円上の異なる���点�$�� 
D ，%�� 
E ，&�� 
F �と，この円上にない点�+�� 
] �について，等式�６

] D�E�F�が成り立つとき，+�は�△$%&�の垂心であることを証明せよ。



異なる���点�2 � 
� ，$ � 
D ，% � 
E �を頂点とする�△2$%�の内心を�3 � 
] �とする。このとき，７

]�は次の等式を満たすことを示せ。

　　　　　　　　　　　　] 
�E D D E

��D E �E D

点�3��]��が次の直線上にあるとき，]�が満たす関係式を求めよ。８

���　��点���L，��を通る直線

���　点�����L�を中心とする半径�(�� �の円上の点����L �における接線

複素数平面上の原点を�2�とし，2�と異なる定点を�$ � 
D �とする。異なる���点�3 � 
] �と９

4 � 
Z �が直線�2$�に関して対称であるとき，DZ D] �が成り立つことを証明せよ。



��点�$ � 
�� ，% � 
� ，& � 
(� L �を頂点とする�△$%&�が正三角形であることを用いて，��点10

3 � 
D ，4 � 
E ，5 � 
F �を頂点とする�△345�が正三角形であるとき，等式�

�D � �E � �F �DE�EF�FD ��が成り立つことを証明せよ。

���　��点�$�� 
D ，%�� 
E ，&�� 
F ，'�� 
G �を頂点とする四角形�$%&'�について，次のことを証11

　明せよ。

　　　　　四角形�$%&'�が円に内接する� !	�
�E F

�D F

�E G

�D G
�

���　��点�$��� 
�L ，%��� 
�L ，&�� 
��L ，'�� 
� �を頂点とする四角形�$%&'�は，円に内接

　することを示せ。

D!��とする。複素数平面上で，等式� ]�LD  
�] ]

�L
を満たす点�]�全体の表す図形を�&�12

とする。

���　] [�L\�と表すとき，&�の方程式を�\ I � 
[ �の形で表せ。

���　&�上の点�]�で� ]��� 
��L  ]��� 
��L �を満たすものを求めよ。



複素数平面上の���点�$�� 
D ，%�� 
E ，&�� 
F �について１

���　D ���L，E ����L，F ��DL �とする。このとき，次のものを求めよ。

　�ア�　D ��のとき，�%$&�の大きさと�△$%&�の面積

　�イ�　D ���のとき，�&%$�の大きさ

���　D ���L，E L，F E��L ��E�は実数の定数��とする。

　�ア�　��点�$，%，&�が一直線上にあるように，E�の値を定めよ。

　�イ�　��直線�$%，$&�が垂直であるように，E�の値を定めよ。
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　�ア�　��点�$，%，&�が一直線上にあるための条件は，①�が実数となることであるから

　　　　　　�E�� �　　　　よって　　E �
�
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　�イ�　��直線�$%，$&�が垂直であるための条件は，①�が純虚数となることであるから
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���　
D

E
�の値を求めよ。　　　　　　　���　△2$%�はどんな形の三角形か。
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原点�2�とは異なる���点�$ � 
D ，% � 
E ，&��F��がある。４

���　 �D �DE� �E  ��が成り立つとき，△2$%�はどんな形の三角形か。

���　� �D �� �E � �F ��DE��EF ��が成り立つとき

　�ア�　F�を�D，E�で表せ。　　　　　　�イ�　△$%&�はどんな形の三角形か。
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右の図のように，△$%&�の外側に，正方形�$%'(�およ

び正方形�$&)*�を作るとき，次の問いに答えよ。

���　複素数平面上で�$�� 
� ，%�� 
E ，&�� 
F �とするとき，

　点�(，*�を表す複素数を求めよ。

���　線分�(*�の中点を�0�とするとき，�$0 %&，

　$0�%&�であることを証明せよ。
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] D�E�F�が成り立つとき，+�は�△$%&�の垂心であることを証明せよ。
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①�②�から　　��D]��DZ �　すなわち　DZ D]

U　点�]�と点�
D

D
] ��は，原点と点�D��D
���を通る直線に関して互いに対称であること

　がわかる。
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K�回転

�K�回転
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実軸対称

3���] ��

3��]� $��D�

4��Z�

4���Z ��

T　D�の偏角を�K�とすると

　　　　　D D �FRVK 
�LVLQK 　……�③

　右の図のように，原点を中心とする��K�の回転によ

　り�3��]��が�3 � � 
] � �に，実軸に関する対称移動により

　3 � � 
] � �が�4 � � 
Z � �にそれぞれ移るとすると，原点を

　中心とする�K�の回転により�4 � � 
Z � �が�4 � 
Z �に移る

　から

　　] � �FRV � 
�K ��LVLQ � 
�K ] �FRVK 
�LVLQK ]

　　Z � ] � � 
�FRVK LVLQK ] �FRVK 
�LVLQK ]

　　Z �FRVK 
�LVLQK Z � �
� 
�FRVK LVLQK ]

　Z �
� 
�FRVK LVLQK ] �の両辺に� �D �を掛けると，③�から

　　　　 �D Z �D ]　すなわち　DDZ �D ]

　D
��であるから，両辺を�D�で割って　　DZ D]

��点�$ � 
�� ，% � 
� ，& � 
(� L �を頂点とする�△$%&�が正三角形であることを用いて，��点10

3 � 
D ，4 � 
E ，5 � 
F �を頂点とする�△345�が正三角形であるとき，等式�

�D � �E � �F �DE�EF�FD ��が成り立つことを証明せよ。

S　略

 解説

>�@　△$%&4△345�のとき

　　　　　　
�(� L � 
��

�� � 
��
 
�F D

�E D
　　すなわち　　

�F D

�E D
 
�� (� L
�

　よって　　��F 
�D  �� 
�(� L �E 
�D

　ゆえに　　��F 
�D ��E 
�D  (� �E 
�D L

　両辺を平方すると　　� �
� 
�F D ���F 
�D �E 
�D � �

� 
�E D  �� �
� 
�E D 　……��$�

　よって　　 �
� 
�F D ��F 
�D �E 
�D � �

� 
�E D  �　……�①

　展開して整理すると　　 �D � �E � �F �DE�EF�FD �　……�②

>�@　△$%&4△354�のとき

　　　　　　　
�(� L � 
��

�� � 
��
 
�E D

�F D
　すなわち　

�E D

�F D
 
�� (� L
�

　これから　　��E 
�D ��F 
�D  (� �F 
�D L



　両辺を平方すると　　� �
� 
�E D ���E 
�D �F 
�D � �

� 
�F D  �� �
� 
�F D

　これは�①�と同値であり，②�が導かれる。

>�@，>�@�から，題意は示された。

T　相似を利用しない解法

　点�4�を，点�3�を中心として��
S

�
�だけ回転した点が�5�であるから

　　　　　　F �FRV� ��
S

� ��LVLQ� ��
S

� �E 
�D �D　�複号同順�

　よって　　F�D 
�� (� L
� �E 
�D 　　　ゆえに　　��F 
�D ��E 
�D  �(� �E 
�D L

　両辺を平方すると��$��が成り立つから，①�が導かれる。

���　��点�$�� 
D ，%�� 
E ，&�� 
F ，'�� 
G �を頂点とする四角形�$%&'�について，次のことを証11

　明せよ。

　　　　　四角形�$%&'�が円に内接する� !	�
�E F

�D F

�E G

�D G
�

���　��点�$��� 
�L ，%��� 
�L ，&�� 
��L ，'�� 
� �を頂点とする四角形�$%&'�は，円に内接

　することを示せ。

S　���　略　　���　略

 解説

$��D� %��E�

&��F�'��G�

$��D�

%��E� &��F�

'��G�

頂点は反時計回り 頂点は時計回り

���　四角形�$%&'�が円に内接する

　� ��$&% �$'%

　� �DUJ
�E F

�D F
 DUJ

�E G

�D G

　� �DUJ
�E F

�D F
�DUJ

�E G

�D G

　　　　　　　　　　　　　��� �

　� �DUJ� �	
�E F

�D F

�E G

�D G
 �
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�E F

�D F
	
�E G

�D G
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　したがって，題意は示された。

���　D ��L，E ��L，F ��L，G ��とすると
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�D F
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　したがって，����から，四角形�$%&'�は円に内接する。

D!��とする。複素数平面上で，等式� ]�LD  
�] ]

�L
を満たす点�]�全体の表す図形を�&�12

とする。

���　] [�L\�と表すとき，&�の方程式を�\ I � 
[ �の形で表せ。

���　&�上の点�]�で� ]��� 
��L  ]��� 
��L �を満たすものを求めよ。

S　���　  \ �
�[

�D

D

�
　　���　�D�DL

 解説

���　  ] �[ L\�のとき　　  
�] ]

�L

��[ L\ � 
�[ L\

�L
 \

　よって，等式は　　　  �] LD \

　両辺を平方すると　　  ��] LD �\ 　すなわち　  ��[ � 
�\ D L �\

　ゆえに　　　　　　　  ��[ �
� 
�\ D �\

　\�について解くと，D!��から　　  \ �
�[

�D

D

�

　ゆえに，図形�&�の方程式は　　　�  \ �
�[

�D

D

�

���　  �] � 
�� �L �] � 
�� �L �を満たす点�]�全体の集合は，��点� �� �L�と� ��� �L�を結ぶ

　線分の垂直二等分線を表す。

　[\�平面におけるこの直線の方程式は�  \ �[�であるから，求める点は直線�  \ �[�と

　放物線�&�の交点である。

　  �[ �
�[

�D

D

�
�とすると　　  ���[ �D[ �D �

　よって， �
� 
�[ D  ��から　　  [ �D　　　　このとき　　  \ D

　したがって，求める点�]�は　　点� ��D DL


