
��点�$���� 
��L ，%��� 
�L ，&��� 
��L �について，次の点を表す複素数を求めよ。１

���　線分�$%�を��：��に内分する点�3　　　�����　線分�$&�を��：��に外分する点�4

���　線分�$&�の中点�0　　　　　　　　　������　平行四辺形�$%&'�の頂点�'

���　△$%&�の重心�*

次の方程式を満たす点�]�の全体は，どのような図形か。２

���　 ]��L  ]�� 　　　　　　　　　　　���　� ]����L  �

���　��]�� 
�L ��]�� 
�L  �　　　　　　�����　�]��] �

���　�� 
��L ]��� 
��L ] �L

次の方程式を満たす点�]�の全体は，どのような図形か。３

���　� ]  ]�� 　　　　　　　　　　　　�����　� ]��L  � ]�L
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点�]�が原点�2�を中心とする半径���の円上を動くとき，Z �� 
�L ]��L �で表される点�Z�４

はどのような図形を描くか。
点�3 � 
] �が点��

�

�
�を通り実軸に垂直な直線上を動くとき，  Z

�

]
�で表される点�4 � 
Z は５

どのような図形を描くか。

複素数平面上の点�]���] �

L

�
�に対して，Z 

�] �L

��] L
�とする。点�]�が次の図形上を動くと６

き，点�Z�が描く図形を求めよ。

���　点�L�を中心とする半径���の円　　　　　���　虚軸



点�]�が原点を中心とする半径�U�の円上を動き，点�Z�が�Z ]�
�

]
�を満たす。７

���　U ��のとき，点�Z�はどのような図形を描くか。

���　Z [�\L ��[，\�は実数��とおく。U ��のとき，点�Z�が描く図形の式を�[，\�を用い

　て表せ。

複素数�]�が� �] ��を満たすとする。Z ]��L�で表される複素数�Z�について８

���　点�Z�の存在範囲を複素数平面上に図示せよ。

���　 �Z �の絶対値を�U，偏角を�K�とするとき，U�と�K�の値の範囲をそれぞれ求めよ。ただ

　し，��K��S�とする。

複素数�]�の実部を�5H�]�で表す。このとき，次の領域を複素数平面上に図示せよ。９

���　 !] ��かつ� �5H�]
�

�
�を満たす点�]�の領域

���　  Z
�

]
�とする。点�]�が�����で求めた領域を動くとき，点�Z�が動く領域



��点�$���� 
��L ，%��� 
�L ，&��� 
��L �について，次の点を表す複素数を求めよ。１

���　線分�$%�を��：��に内分する点�3　　　�����　線分�$&�を��：��に外分する点�4

���　線分�$&�の中点�0　　　　　　　　　������　平行四辺形�$%&'�の頂点�'

���　△$%&�の重心�*

S　���　
�

�
�L　　���　���L　　���　

�

�
�
�

�
L　　���　���L　　���　

�

�
��L

 解説

���　点�3�を表す複素数は　　
��� 
��� �L �� 
�� L

�� �
 
�� �L

�
 
�

�
�L

���　点�4�を表す複素数は　　
�･�� � 
��� �L �� 
�� �L

�� �
 ���L

���　点�0�を表す複素数は　　
�� 
��� �L � 
�� �L

�
 
�

�
�
�

�
L

[�

�\

�2

$

%

'

&*

0

3 4

�

�

�

�

��� 
��L

�� 
��L

�� 
�L

���　点�'�� 
D �とすると，線分�$&�の中点�0�と線

　分�%'�の中点が一致するから

　　　　　　
�

�
�
�

�
L 

�� 
�� L D

�

　ゆえに　　���L ��L�D

　よって　　D ���L

���　点�*�を表す複素数は

　
��� 
��� �L � 
�� L � 
�� �L

�
 
�� �L

�
 
�

�
��L

次の方程式を満たす点�]�の全体は，どのような図形か。２
���　 ]��L  ]�� 　　　　　　　　　　　���　� ]����L  �

���　��]�� 
�L ��]�� 
�L  �　　　　　　�����　�]��] �

���　�� 
��L ]��� 
��L ] �L

S　���　��点��L，���を結ぶ線分の垂直二等分線

　　　���　点����L �を中心とする半径�
�

�
�の円

　　　���　点��
�

�
�
�

�
L �を中心とする半径���の円

　　　���　点�
�

�
�を通り，実軸に垂直な直線　　���　��点��，�L�を通る直線

 解説

���　方程式を変形すると　　 ]��L  ]�� 
��

　よって，点�]�の全体は，��点��L，���を結ぶ線分の垂直二等分線である。

���　方程式を変形すると　　 ]��� 
��L  
�

�

　よって，点�]�の全体は，点����L �を中心とする半径�
�

�
�の円である。

���　方程式から　　��]�� 
�L � 
���] � L  �　　　よって　　 ����] � L  �

　ゆえに　　 �]���L  �　　　　したがって　　 ]�� ��
�� L

�
 �

　よって，点�]�の全体は，点��
�

�
�
�

�
L �を中心とする半径���の円である。

���　] [�\L���[，\�は実数��とおくと　　] [�\L

　これらを方程式に代入して　　��[ 
�\L ���[ 
�\L  �

　よって，�[ ��から　　[ 
�

�
　　　　ゆえに　　] 

�

�
�\L

　]�の実部は常に�
�

�
�であるから，点�]�の全体は，点�

�

�
�を通り，実軸に垂直な直線であ

　る。

T　�]��] ��から　　
�] ]

�
 
�

�

　よって，]�の実部は�
�

�
�であるから，点�

�

�
�を通り，実軸に垂直な直線である。

���　�] [�\L �[，\�は実数��とおくと　　] [�\L

　これらを方程式に代入して　　�� 
��L �[ 
�\L ��� 
��L �[ 
�\L  �L

　よって　　��[ 
��\ L �L　　　　ゆえに　　�[�\ �　すなわち　\ ��[��

　座標平面上の直線�\ ��[���は���点���，��，��，���を通るから，点�]�の全体は，

　��点��，�L�を通る直線である。

次の方程式を満たす点�]�の全体は，どのような図形か。３
���　� ]  ]�� 　　　　　　　　　　　　�����　� ]��L  � ]�L

S　���　点����を中心とする半径���の円　　���　点��L�を中心とする半径���の円

 解説

���　方程式の両辺を平方すると　　� �]  ��] �

　ゆえに　　　�]] �] 
�� � 
�] � 　　　　よって　　　�]] �] 
�� � ] 
��

　両辺を展開して整理すると　　]]�]� ] �

　ゆえに　　　�] 
�� �] 
�� �� �　　　　よって　　�] 
�� � 
�] �  �

　すなわち　　 ��] �  �� 　　　　よって　　 ]��  �

　ゆえに，点�]�の全体は，点����を中心とする半径���の円である。

　T���　$ � 
� ，% � 
� ，3 � 
] �とすると，方程式は　　�$3 %3

　　ゆえに　　$3：%3 �：�

　　線分�$%�を��：��に内分する点を�& � 
D ，外分する点を�' � 
E �とすると

　　　　　　　D 
�･� � ･� �

�� �
 �，E 

�･�� � ･� �

�� �
 ��

　　よって，点�]�の全体は，��点��，���を直径の両端とする円。

　T���　] [�\L���[，\�は実数��とおくと，� �]  ��] � �から

　　　　　　　　　　　　　��
�[ 
� �\  �

� 
�[ � � �\

　　展開して整理すると　　 �[ ��[� �\ �� �　　　変形すると　　 �
� 
�[ � � �\  ��

　　よって，点�]�の全体は，点����を中心とする半径���の円。

���　方程式の両辺を平方すると　　� ��] �L  � ��] L

　ゆえに　　　��] 
��L � 
�] �L  ��] 
�L � 
�] L

　よって　　　��] 
��L �] 
��L  ��] 
�L � ] 
�L

　両辺を展開して整理すると　　]]��L]��L ] ��

　ゆえに　　　�] 
��L � ] 
��L ��� ��　　　　よって　　　�] 
��L � 
�] �L  ��

　すなわち　　 ��] �L  �� 　　　　よって　　 ]��L  �

　ゆえに，点�]�の全体は，点��L�を中心とする半径���の円である。

　T���　$ � 
��L ，% � 
L ，3 � 
] �とすると，方程式は　　�$3 �%3

　　ゆえに　　$3：%3 �：�

　　線分�$%�を��：��に内分する点を�& � 
D ，外分する点を�' � 
E �とすると

　　　　　　　D 
�･� � 
��L ･� L

�� �
 �L，E 

�･�� � 
��L ･� L

�� �
 ��L

　　よって，点�]�の全体は，��点��L，��L�を直径の両端とする円。

　T���　] [�\L���[，\�は実数��とおくと，� ��] �L  � ��] L �から

　　　　　　　��
�[ �� �

� 
�\ �  ��
�[ �� �

� 
�\ �

　　展開して整理すると　　 �[ � �\ ���\��� �　　　変形すると　　 �[ � �
� 
�\ �  ��

　　よって，点�]�の全体は，点��L�を中心とする半径���の円。

点�]�が原点�2�を中心とする半径���の円上を動くとき，Z �� 
�L ]��L�で表される点�Z�４

はどのような図形を描くか。

S　点���L�を中心とする半径�(� �の円

 解説

点�]�は単位円上を動くから　　 ]  �　……�①

Z �� 
�L ]��L�から　　] 
�Z �L

�� L

これを�①�に代入すると　　
�Z �L

�� L
 �　　すなわち　　

�Z �L

�� L
 �

��L  (� �であるから　　Z��L  (�

よって，点�Z�は点���L�を中心とする半径�(� �の円を描く。

U　Z (� �FRV� ��
S

� ��LVLQ � ��
S

�
]��L�であるから，求める図形は，円� ]  ��

　を，次の��ア�，�イ�，�ウ��の順に回転���拡大���平行移動したものである。

　�ア�　原点を中心として��
S

�
�回転　　��� �円� ]  ��のまま。

　�イ�　原点を中心として�(� �倍に拡大　� �円� ]  (� �に移る。

　�ウ�　虚軸方向に����だけ平行移動　　� �円� ]��L  (� �に移る。

点�3 � 
] �が点��
�

�
�を通り実軸に垂直な直線上を動くとき，  Z

�

]
�で表される点�4 � 
Z �は５

どのような図形を描くか。

S　点����を中心とする半径���の円。ただし，原点を除く

 解説

点�3 � 
] �は原点と点����を結ぶ線分の垂直二等分線上を動くから

　　　　　　　 ]  ]�� 　……�①

Z 
�

]
�から　　Z] �　　　　Z ��とすると�� ��となり，不合理。

よって，Z
��であるから　　　] 
�

Z

これを�①�に代入すると　　
�

Z
 
�

Z
��

両辺に� Z �を掛けて　　� ��Z 　すなわち　 Z��  �

ゆえに，点�4��Z��は点����を中心とする半径���の円を描く。

ただし，Z
��であるから，原点を除く。　

T　]�の実部は��
�

�
�であるから　　

�] ]

�
 �

�

�
　　ゆえに　]� ] ��　……�②

　] 
�

Z
�を代入して　　

�

Z
�
�

Z
 ��　　　　よって　　ZZ�Z�Z �

　ゆえに　　 Z��  �
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　よって，点����を中心とする半径���の円。原点を除く。

複素数平面上の点�]���] �

L

�
�に対して，Z 

�] �L

��] L
�とする。点�]�が次の図形上を動くと６

き，点�Z�が描く図形を求めよ。

���　点�L�を中心とする半径���の円　　　　　���　虚軸

S　���　点�
�

�
�を中心とする半径�

�

�
�の円　　���　実軸。ただし，点�

�

�
�を除く

 解説

Z 
�] �L

��] L
�から　　Z��] 
�L  ]��L　　　　よって　　��Z 
�� ] �Z 
�� L

ここで，Z 
�

�
�とすると，� �

�

�
L �となり，不合理である。

ゆえに　　Z

�

�
　　　よって　　] 

�Z �

��Z �
L　……�①

���　①�を� ]�L  ��に代入すると　　
�Z �

��Z �
L�L  ��

　よって　　 �
�Z �

��Z � ��� L  �　　　　ゆえに　　
��Z �

��Z �
L  �

　よって　　
�Z �

��Z �
 �　　　ゆえに　　 Z��  � �Z��

　すなわち　 Z��  � Z�
�

�

　$�����，%�� �
�

�
，3��Z��とすると　　$3＝�%3

　すなわち，$3：%3 �：��であるから，点�3�の描く図形は，線分�$%�を��：��に内分

　する点�&�と外分する点�'�を直径の両端とする円である。

　&�� �
�

�
，'�����であるから，点�Z�が描く図形は　　点�

�

�
�を中心とする半径�

�

�
�の円

T　 Z��  � �Z�� �を導くまでは同じ。この等式の両辺を平方すると

　　　　　　　� ���Z �  ��Z �

　ゆえに　　　���Z 
�� � 
��Z �  �Z 
�� � 
�Z �

　よって　　　���Z 
�� ��Z 
��  �Z 
�� �Z 
��

　展開して整理すると　　　�ZZ��Z��Z�� �

　ゆえに　　　ZZ�
�

�
Z�

�

�
Z�

�

�
 �　

　よって　　　�Z ��
�

� �Z ��
�

�
�

�

� �
�

�
�
�

�
 �

　ゆえに　　　�Z ��
�

� � ��Z
�

�
 
�

��

　すなわち　　
�

�Z
�

�
 

�

� �
�

�
　　　　よって　　 Z�

�

�
 
�

�

　したがって，点�Z�が描く図形は　　点�
�

�
�を中心とする半径�

�

�
�の円

���　点�]�が虚軸上を動くとき　　]� ] �

　①�を代入して　　
�Z �

��Z �
L�

�Z �

��Z �
L �

　ゆえに　　　
�Z �

��Z �
L�

�Z �

��Z �
� 
�L  �

　よって　　　�Z 
�� ��Z 
�� ��Z 
�� ��Z 
��  �

　展開して整理すると　　Z�Z �　すなわち　Z Z

　したがって，点�Z�が描く図形は　　実軸。ただし，点�
�

�
�を除く。

T　] NL ��N�は実数，N �

�

�
�として�Z 

�] �L

��] L
�に代入すると

　　　　　Z 
�N �

��N �
 
�

�
�

�

��N �
　��　　この�N�の関数の値域に注目。

点�]�が原点を中心とする半径�U�の円上を動き，点�Z�が�Z ]�
�

]
�を満たす。７

���　U ��のとき，点�Z�はどのような図形を描くか。

���　Z [�\L��[，\�は実数��とおく。U ��のとき，点�Z�が描く図形の式を�[，\�を用い

　て表せ。

S　���　��点���，��を結ぶ線分　　���　
�[

��
�

�\

�
 �

 解説

] U�FRVK 
�LVLQK ���U!�，��K 
��S �とすると

　　　　Z ]�
�

]
 U�FRVK 
�LVLQK �

�

U �FRVK 
�LVLQK

　　　�　�� �U ��
�

U
FRVK�L�U ��

�

U
VLQK　……�①

���　U ��のとき，①�から　　Z �FRVK

　��K��S�では����FRVK���であるから　　���Z��

　したがって，点�Z�は���点���，��を結ぶ線分を描く。

���　U ��のとき，①�から　　Z �FRVK��LVLQK

　Z [�\L �とおくと　　[ �FRVK，\ ��VLQK

　FRVK 
[

�
，VLQK �

\

�
�を� �VLQ K� �FRV K ��に代入して�K�を消去すると

　　　　　　
�

� ��
\

�
�

�

� �
[

�
 �　すなわち　

�[

��
�

�\

�
 �

複素数�]�が� �] ��を満たすとする。Z ]��L�で表される複素数�Z�について８

���　点�Z�の存在範囲を複素数平面上に図示せよ。

���　 �Z �の絶対値を�U，偏角を�K�とするとき，U�と�K�の値の範囲をそれぞれ求めよ。ただ

　し，��K��S�とする。

[�

�\

�2�� �

�

�

�

���S　���　�図�　境界線を含む

　　　���　 �� �U �，
�

�
S�K�

�

�
S

 解説

[�

�\

�2�� �

�

�

�

���　Z ]��L��から　　] Z��L

　これを� ] ���に代入して　　Z��L ��

　ゆえに，点�Z�の全体は，点��L�を中心とする半径���の

　円の周および内部である。

　よって，点�Z�の存在範囲は右図の斜線部分。

　ただし，境界線を含む。

���　  Z 5� 
�FRVD LVLQD ���5 �!� �とすると

　　　 �Z  �5 �
� 
�FRVD LVLQD  �5 �FRV�D 
�LVLQ�D

　よって，条件から　　  U �5 ，  K �D

　����の図から　　 L � Z � �L 　　　　ゆえに　　 �� � �5 � ��

　したがって　　��U��

[�

�\

�2�� �

�

�

� $

%&
S

�

S

�
S

�

　また，右図において

　　　　　　2$ �，  $% �，�$%2 
S

�

　よって　　�$2% 
S

�

　同様にして　　�$2& 
S

�

　ゆえに　
S

�
�D�

�

�
S　　��よって　

�

�
S��D�

�

�
S

　ゆえに　
�

�
S�K�

�

�
S　　これは���K��S�を満たす。

複素数�]�の実部を�5H�]�で表す。このとき，次の領域を複素数平面上に図示せよ。９

���　 !] ��かつ� �5H�]
�

�
�を満たす点�]�の領域

���　  Z
�

]
�とする。点�]�が�����で求めた領域を動くとき，点�Z�が動く領域

S　���　� �図 ��境界線を含まない　　���　� �図 ��境界線を含まない

��

��

�

�2 [

\
�

�

��� ���

2 [

\

� �

�

��

��

 解説

��

��

�

�2 [

\
�

�

���　 !] ��の表す領域は，原点を中心とする半径���の

　円の外部である。

　また， �5H�]
�

�
�の表す領域は，点�

�

�
�を通り実軸に

　垂直な直線�A�の左側である。

　よって，求める領域は右図の斜線部分のようになる。

　ただし，境界線を含まない。
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　直線�A�は���点�2����，$�����を結ぶ線分の垂直二等分線であり，直線�A�の左側の部分にあ

　る点を�3��]��とすると，23�$3�すなわち� �] �] � �が成り立つ。

　よって，����で求めた領域は， !] ���かつ�� �] �] �　と表される。
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　ゆえに　　 !�Z � �　……�②

　よって，求める領域は�①，②�それぞれが表す領域の

　共通部分で，右図の斜線部分のようになる。

　ただし，境界線を含まない。

U　②�は次のように導くこともできる。
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　　①，②�それぞれが表す領域の共通部分を図示する。

　���　Z [�\L��[，\�は実数��とする。
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　　③，④�それぞれが表す領域の共通部分を図示する。


