
点�$��� 
�L ，%���� 
��L ，&�� 
� ，'�� 
��L �を複素数平面上に図示せよ。１
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������　D D��L，E ����L，F ��EL�とする。��点��，D，

　E，F�が一直線上にあるとき，実数�D，E�の値を求めよ。

���　右図の複素数平面上の点�D，E�について，次の点を図に

　示せ。

　�ア�　D�E　　　　　　　���イ�　D�E

　�ウ�　D��E　　　　　　　�エ�　�� 
�D �E

２

���　DE �が実数でないとき，次の複素数は実数，純虚数のどちらであるか。３
　�ア�　DE� DE　　　　　　　　　　　　��イ�　DE� DE

���　D，E，F��D 

� �は実数とする。��次方程式� �D[ � �E[ �F ��が虚数解�D�をもつとき，

　D �もこの方程式の解であることを示せ。

���　] ��L �のとき， ]�
�

]
�の値を求めよ。４

���　��点�$���� 
��L ，%��� 
��L �間の距離は�
ア

� �である。また，この���点から等距離

　にある虚軸上の点�&�を表す複素数は�
イ

� �である。

]，D，E�を複素数とする。５
���　 ]��  ]��L �のとき，等式�]�L] ��が成り立つことを示せ。

���　 D  E  D�E  ��のとき， D�E �の値を求めよ。

]，D，E�を複素数とする。６
���　 ]��L  ���L] �のとき， ]  ��であることを示せ。

���　 D  E  D�E  ��のとき， �D �DE� �E �の値を求めよ。
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絶対値が���で，
�] �
�]
�が実数であるような複素数�]�を求めよ。７

] D�EL ���D，E�は実数��とするとき，次の式を�]�と�] �を用いて表せ。８
���　D　　　　　　　����　E　　　　　　　�����　D�E　　　　　������　 �D � �E

�D ��
�

D
��D ��

�

D
 ��であるとき，複素数�D�の絶対値� D �を求めよ。９

D，]�は複素数で， D !��であるとする。このとき， ]�D �と� D]�� �の大小を比較せよ。10

D�を複素数とする。等式�D�
�] 
�� �L��

�D 
�� ] ��を満たす複素数�]�をすべて求めよ。11
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������　D D��L，E ����L，F ��EL�とする。��点��，D，

　E，F�が一直線上にあるとき，実数�D，E�の値を求めよ。

���　右図の複素数平面上の点�D，E�について，次の点を図に

　示せ。
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　�ウ�　D��E　　　　　　　�エ�　�� 
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S　���　D �，E �

　　　���　�ア�　� �図 　　�イ�　� �図

　　　　�ウ�　� �図 　　�エ�　� �図

 解説

���　D
��であるから，条件より　　E ND�……�①，F OD�……�②

　となる実数�N，O�がある。

　①�から　　����L ND��NL　　　　よって　　�� ND，�� �N

　これを解いて　　N ��，D �

　②�から　　��EL O��OL　　　　ゆえに　　� O，E �O

　これを解いて　　O �，E �
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���　右の図で，線分で囲まれた四角形はすべて

　平行四辺形である。このとき，�ア��～��エ��の各

　点は，図のようになる。

���　DE �が実数でないとき，次の複素数は実数，純虚数のどちらであるか。３
　�ア�　DE� DE　　　　　　　　　　　　��イ�　DE� DE

���　D，E，F��D 

� �は実数とする。��次方程式� �D[ � �E[ �F ��が虚数解�D�をもつとき，

　D �もこの方程式の解であることを示せ。

S　���　�ア�　実数　　�イ�　純虚数　　���　略

 解説

���　�ア�　] DE�DE �とすると

　　　　　　　　] �DE DE DE � DE D �E� D �E DE�DE ]

　　したがって，]�は実数である。

　�イ�　] DE� DE �とすると

　　　　　　　　] �DE DE D �E�D �E DE�DE �� 
�DE DE  �]

　　また，DE �は実数でないから　　DE 
DE　すなわち　DE
DE

　　よって　　DE� DE
�　すなわち　]
�

　　したがって，]�は純虚数である。

　T　D D�EL，E F�GL ���D，E，F，G�は実数��とすると

　　　　　　　DE �D 
�EL �F 
�GL  DF�EG���DG 
�EF L　……�①

　　　　　　　DE �D 
�EL �F 
�GL  DF�EG��DG 
�EF L　　……�②

　　�ア�　①�② �から　　DE� DE ��DF 
�EG 　　　よって，DE� DE �は実数である。

　　�イ�　①�② �から　　DE� DE ��EF 
�DG L

　　　DE �は実数ではないから，①�より　　EF�DG
�

　　　よって，DE� DE �は純虚数である。

���　��次方程式�D �[ �E �[ �F ��が�[ D�を解にもつから　　D �D �E �D �F �

　ゆえに　　 ��D �D E �D F �　すなわち　D �D � E �D �F �

　ここで，D �D  D � �D  D �
� 
D ，E �D  E � �D  E �

� 
D �であるから

　　　　　　D �
� 
D �E �

� 
D �F �

　したがって，与えられた方程式は�[ D �を解にもつ。

���　] ��L �のとき， ]�
�

]
�の値を求めよ。４

���　��点�$���� 
��L ，%��� 
��L �間の距離は�
ア

� �である。また，この���点から等距離

　にある虚軸上の点�&�を表す複素数は�
イ

� �である。
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�� �L � 
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　$%!��であるから　　$% ア�

　また，求める虚軸上の点を�&�� 
D �とすると，D EL ���E�は実数��とおける。

　$& %&�であるから　　 �$&  �%&

　　　　　 �$&  ��� � 
�E � L  �� � �
� 
�E �  �E ���E���

　　　　　 �%&  ���� � 
�E � L  �
� 
�� � �

� 
�E �  �E ��E���

　よって　　 �E ���E��� �E ��E���　　　　これを解いて　　E 
��

�

　ゆえに，点�&�を表す複素数は　　
イ ��

�
L

]，D，E�を複素数とする。５
���　 ]��  ]��L �のとき，等式�]�L] ��が成り立つことを示せ。

���　 D  E  D�E  ��のとき， D�E �の値を求めよ。

S　���　略　　���　�(�

 解説

���　 ]��  ]��L �から　　 ��] �  ��] �L

　ゆえに　　　　�] 
�� � 
�] �  �] 
��L � 
�] �L

　よって　　　　�] 
�� �] 
��  �] 
��L � ] 
��L

　展開すると　　]]��]��]�� ]]��L]��L ]��

　整理すると　　�� 
�L ] �� 
�� L ]

　ゆえに　　　　] �
�� L

�� L
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　したがって　　]�L ] �

���　 ��D E  �D 
�E � 
�D E  �D 
�E �D 
� E  DD�DE� DE�EE

　　　　　� �D �DE� DE� �E

　条件より， �D  �E  ��D E  ��であるから　　� ��DE� DE��

　ゆえに　　DE� DE �

　よって　　 ��D E  �D 
�E � 
�D E  �D 
�E �D 
�E  DD�DE�DE�EE

　　　　　　　　　� �D �DE� DE� �E  ����� ��

　したがって　　 D�E  �(�
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E D�E　T　 D  E  D�E  ��から，複素数平面上の���点

　　�，D，E�は���辺の長さが���の正三角形をなす。

　　図から　　 D�E  ��(�  �(�

]，D，E�を複素数とする。６
���　 ]��L  ���L] �のとき， ]  ��であることを示せ。

���　 D  E  D�E  ��のとき， �D �DE� �E �の値を求めよ。
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W
 �　　　　両辺に�W�を掛けて　　 �W �� �W

よって　　 �W ��W�� �　　すなわち　　 �
� 
�W �  �　　　ゆえに　　W �

すなわち　　 �D  �　　　　よって　　 D  �

D，]�は複素数で， D !��であるとする。このとき， ]�D �と� D]�� �の大小を比較せよ。10

S　 ] !��のとき� ]�D � D]�� ， ]  ��のとき� ]�D  D]�� ，

　　　 ] ���のとき� ]�D ! D]��

 解説
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D !��であるから　　 �D !�　　　　ゆえに　　�� �D ��

よって， ] !��のとき　　 ��] D � ��D] � ��　すなわち　 ]�D � D]��

　　　　 ]  ��のとき　　 ��] D � ��D] �  �　すなわち　 ]�D  D]��

　　　　 ] ���のとき　　 ��] D � ��D] � !�　すなわち　 ]�D ! D]��

D�を複素数とする。等式�D�
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�� ] ��を満たす複素数�]�をすべて求めよ。11
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 解説

� �D ��!��であるから，等式より　　] �
D� 
��] �

L� 
�� �D �
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�� �D �
DL

ゆえに　　] �
��] �

�� �D �
D L　……�①

�
��] �

�� �D �
�は負の実数であるから，�

��] �

�� �D �
 N�とおくと　　] ND L　……�②

よって　　 �]  ]] ND L･� 
�NDL  �D �N 　……�③

②，③�を�①�に代入して　　ND L �
��D �N �

�� �D �
D L

ゆえに　　　��
�D 
�� ND �� 
��D �N � D

すなわち　　�
�D �N ���

�D 
�� N ��� D �

よって　　　D �　または　 �D �N ���
�D 
�� N�� �

>�@　D ��のとき，①�から　　] �

>�@　D
��のとき， �D �N ���
�D 
�� N�� ��の左辺を変形すると

　　　　　　�N 
�� �
�D N 
��  �

　ゆえに　　N ��，�
�
�D
���N���を満たす。�

　②�から　　N ���のとき　　　] ��D L

　　　　　　N �
�
�D
�のとき　　] �

D
�D
L �
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D
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>�@，>�@�から，求める�]�は　　D ��のとき　] �，D
��のとき　] ��D L，�
�

D
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