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調和数列とは各項の逆数をとった数列が等差数列になることである。次の調和数列�� �QD �６.

について[，\�の値と� �QD �の一般項を求めよ。
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��から�����までの自然数について，次のような数の和を求めよ。７.

���　��または���で割り切れる数

���　��でも���でも割り切れない数

異なる��つの実数�D，E，F�はこの順序で等差数列になり，E，F，D�の順序で等比数列とな８.

る。D，E，F�の積が�����であるとき，D，E，F�の値を求めよ。

次の等比数列について，初項から第���項までの和が��，第���項から第���項までの和が�９.

���である。このとき初項と公比を求めよ。ただし，公比は実数とする。

　　　� ���� ，� ��，� ，� ��，�，�� ，� ���，��，��，�� ，……10.

のように奇数の列を，順に���個，��個，��個，……�の群に分ける。

���　第�Q�群の初項を求めよ。

���　第�Q�群に含まれる数の和を求めよ。　　���　���は第何群の第何項か。



���　数列�
�

･� �
，
�

･� �
，
�

･� �
，……�の初項から第Q項までの和を求めよ。１.

���　数列��･�， ･� �， ･� �� ，……�の初項から第Q項までの和を求めよ。

S　���　
Q

��Q �
　　���　�Q 
�� ･ Q� ��

 解説

���　第Q項は
�

� 
��Q � � 
��Q �
となる。

　第�N�項は　
�

� 
��N � � 
��N �
 
�

� � ��
�

��N �

�

��N �
　と表されるから，

　求める和を�6�とすると

　　　6 
�

� ��
�

� ��
�

�
��
�

� ��
�

�
��
�

� ��
�

�
��……���

�

��Q � ���
�

��Q �

　　　�� 
�

� �� ��
�

��Q �
 

Q

��Q �

���　第Q項は��Q 
�� ･ �Q �� となる。�

　求める和を�6 �とすると

　　　6 �･���･���･ �� ��……����Q 
�� ･ �Q ��

　　���6 　��　��･���･ �� ��……����Q 
�� ･ �Q �� ���Q 
�� ･ Q�

　辺々を引くと

　　��6 ���･���･ �� ��……���･ �Q �� ���Q 
�� ･ Q�

　　　　 ��
･� �� 
��Q �� �

�� �
���Q 
�� ･ Q�  �･��� 
�Q � Q� �

　ゆえに　  6 �･� 
�Q � Q� �

次の数列の第�N�項 ND を求めよ。また，初項から第�Q�項までの和 Q6 を求めよ。２.

���　�，���，�����，�������，……

���　�，���，�����，��������，……

S　���　 ND  N�N 
�� ， Q6  
�

�
Q�Q 
�� �Q 
�� 　

　　　���　 ND  
�

� �
N� 
�� ， Q6  

�

� �
�Q �� ��Q 
��

 解説

���　 ND  ������……��N 
 Q �

N

& �Q �･
�

�
N�N 
��  N�N 
��

　　 Q6  
 N �

Q

& N� 
�N �  
 N �

Q

& � 
��N N  
�

�
Q�Q 
�� ��Q 
�� �

�

�
Q�Q 
��

　　　 
�

�
Q�Q 
�� ���Q 
�� ���  

�

�
Q�Q 
�� ��Q 
��

　　　 
�

�
Q�Q 
�� �Q 
��

���　 ND  ������……� �N ��  
�N� �

�� �
 
�

� �
N� 
��

　　 Q6  
 N �

Q

&
�

� � 
�N� �  
�

� �  N �

Q

&
N� ��

 N �

Q

& �  
�

� �
�� 
�Q� �

�� � ��Q

　　　� 
�

� �
�Q �� ��Q 
��

次の数列の初項から第�Q�項までの和�6�を求めよ。３.

���　�･�，�･�，�･�，�･��，……

���　 �
� 
�Q � ���� �

� 
�Q � ���� �
� 
�Q � ����……�

S　　���　
�

�
Q��

�Q ���Q 
��� 　���　
�

�
Q��Q 
�� ��Q 
�� 　

 解説

���　この数列の第�N�項は　　�N 
�� ��N 
��

　よって　　6 
 N �

Q

& � 
�N � � 
��N �  
 N �

Q

& � 
��� �N �N �  �
 N �

Q

&
�N ��

 N �

Q

& N�
 N �

Q

& �

　　　　　　�� �･
�

�
Q�Q 
�� ��Q 
�� ��･

�

�
Q�Q 
�� ��Q

　　　　　　�� 
�

�
Q���Q 
�� ��Q 
�� ����Q 
�� ����

　　　　　　�� 
�

�
Q��

�Q ���Q 
���

���　初項から第Q項までの和は　 �
� 
�Q � � �

� 
�Q � �……� �
� 
�Q Q

　第�N�項は　　 �
� 
�Q N  �Q ��QN� �N

　和は　
 N �

Q

& � 
���Q �QN �N  �Q
 N �

Q

& ���Q
 N �

Q

& N�
 N �

Q

&
�N

　　　　　　　　　　　　� �Q ･Q��Q･
�

�
Q�Q 
�� �

�

�
Q�Q 
�� ��Q 
��

　　　　　　　　　　　　� 
�

�
Q��

�Q ��Q�Q 
�� ��Q 
�� ��Q �
��

　　　　　　　　　　　　� 
�

�
Q���

�Q ��Q 
��  
�

�
Q��Q 
�� ��Q 
��

和�
 N �

Q

& N� N� �を求めよ。４.

S　
�� 
��Q � �Q �� �

�

 解説

Q6  
 N �

Q

& N N� �とおくと

　　　　　　 Q6  �･���･
�� ��･ �� ��……��Q Q�

��　　　　　� Q6  ������������･
�� ��･ �� ��……���Q 
�� ･ Q� �Q �Q ��

辺々を引くと

　　　　　�� Q6  ��
�� � �� ��……�� Q� �Q �Q ��

　　　　　　　� 
�� 
�Q� �

�� �
�Q �Q ��  

�� 
�� �Q �Q �� �

�

よって　　　 Q6  
�� 
��Q � �Q �� �

�
　　すなわち　　

 N �

Q

& N� N�  
�� 
��Q � �Q �� �

�

第���項が���，第���項が����である等差数列の初項は�
ア

�で，公差は�
イ

�であ５.

る。この数列の初項から第�Q�項までの和を� Q6 �とすると，Q 
ウ

�のとき， Q6 �は最

大となり，このとき， Q6  
エ

�である。

S　�ア�　��　　�イ�　��　　�ウ�　��　　�エ�　����

 解説

初項を�D，公差を�G�とすると

D��G ��，D��G ���から　D ア��，G イ��

よって，一般項� QD �は　 QD  ����Q 
�� � 
��  ����Q

QD ���である�Q�の範囲は　��Q���

よって�Q ウ���のとき， Q6 �は最大となり，

その最大値は　 ��6  
���� ��･� �� � 
��� � � 
��

�
 エ����

調和数列とは各項の逆数をとった数列が等差数列になることである。次の調和数列�� �QD �６.

について[，\�の値と� �QD �の一般項を求めよ。

� �QD ：�，[，
�

�
，\，……

S　  [
�

�
，  \

�

�
；  QD

�

�Q �

 解説

数列��，
�

[
，�，

�

\
，……�が等差数列になる。

　よって等差中項の関係から　　�･
�

[
 ���，�･� 

�

[
�
�

\
　

　ゆえに　　[ 
�

�
，\ 

�

�

　したがって，� �QD の逆数をとった数列は

　�，
�

�
，�，

�

�
，……

　より，この等差数列の初項は��，公差は�
�

�
�となる。

　よって，この等差数列の一般項は　　���Q 
�� ･
�

�
 

�Q �

�

　したがって，等差数列の一般項の逆数をとって　　　 QD  
�

�Q �

��から�����までの自然数について，次のような数の和を求めよ。７.

���　��または���で割り切れる数

���　��でも���でも割り切れない数

S　���　�����　　���　�����

 解説

���　��で割り切れる数の和は，初項��，末項����，項数����の等差数列の和に等しいから

　　　　　　　　
�

�
･����� 
����  �����

　��で割り切れる数の和は，初項��，末項����，項数����の等差数列の和に等しいから

　　　　　　　　
�

�
･���� 
����  ����

数学演習（等差数列�等比数列�いろいろな数列の和�群数列）Ｈ２３．１２．５　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　(　　)組(　　)番　名前(　　　　　　　　　　　)　



　��と���の両方で割り切れる数の和は，初項���，末項����，項数����の等差数列の和に等

　しいから　　　
�

�
･����� 
����  ����

　よって，��または���で割り切れる数の和は

　　　　　　　　��������������� �����

���　��から�����までの自然数の和は　　
�

�
･����� 
����  �����

　����から，��でも���でも割り切れない数の和は　　����������� �����

異なる��つの実数�D，E，F�はこの順序で等差数列になり，E，F，D�の順序で等比数列とな８.

る。D，E，F�の積が�����であるとき，D，E，F�の値を求めよ。
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のように奇数の列を，順に���個，��個，��個，……�の群に分ける。

���　第�Q�群の初項を求めよ。

���　第�Q�群に含まれる数の和を求めよ。　　���　���は第何群の第何項か。
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