
���　等比数列��，－�，��，……�の一般項� QD �を求めよ。また，第���項を求めよ。１

���　第����項が���，第����項が������である等比数列の一般項を求めよ。ただし，公比は実

　数とする。

��つの実数�D，E，F�はこの順で等比数列になり，F，D，E�の順で等差数列になる。D，E，２

F�の積が�－���であるとき，D，E，F�の値を求めよ。

���　等比数列�D，� �D ，� �D ，……�の初項から第�Q�項までの和� Q6 �を求めよ。ただし，３

　D
��とする。

���　初項��，公比�U�の等比数列の第���項から第���項までの和が�����であるとき，実数�U�

　の値を求めよ。

初項から第���項までの和が��，初項から第����項までの和が���である等比数列について，４

次のものを求めよ。ただし，公比は実数とする。

���　初項から第����項までの和　　　　　　���　第����項から第����項までの和

年利���％，���年ごとの複利で，毎年度初めに����万円ずつ積み立てると，��年度末には元５

利合計はいくらになるか。ただし， �
� 
����  �������とする。

等差数列�� �QD �と等比数列�� �QE �において，公差と公比が同じ値�G�� 

� �をとる。初項に関６

しても同じ値� �D  �E  D�� 
!� �をとる。 �D  �E ， �D  �E �が成り立つとき，D，G�の値を求

めよ。
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数列�� �QD ，� �QE �の一般項を� QD  �Q��， QE  
Q� �とする。数列�� �QE �の項のうち，数列�７

� �QD �の項でもあるものを小さい方から並べて数列�� �QF �を作るとき，数列�� �QF �の一般項を

求めよ。

初項が��，公比が���の等比数列を�� �QD �とする。ただし，  ��ORJ � ������，８

 ��ORJ � �������とする。

���　 ���� �QD
��� �を満たす�Q �の値の範囲を求めよ。

���　初項から第�Q�項までの和が�������を超える最小の�Q�の値を求めよ。

自然数� D� E� F� ���D，E，F�は���以上の整数���の正の約数の総和を求めよ。９



���　等比数列��，－�，��，……�の一般項� QD �を求めよ。また，第���項を求めよ。１

���　第����項が���，第����項が������である等比数列の一般項を求めよ。ただし，公比は実

　数とする。

S　���　 QD  ����
�Q �

� 
�� ， �D  �����　　���　 �Q ��

 解説

���　初項が��，公比が�
��

�
 ���であるから，一般項は

　　　　　　 QD  ����
�Q �

� 
��

　また　　　 �D  ����
�� �

� 
��  �����

���　初項を�D，公比を�U，一般項を� QD �とすると， ��D  ��， ��D  �����であるから

　　　　　　�
 �DU �� ……�①

 ��DU ���� ……�②

　②�から　　 �DU ･ �U  ����

　これに�①�を代入して　　�� �U  ����

　ゆえに　　 �U  ��　　　すなわち　　 �U  ��

　U�は実数であるから　U �

　このとき，①�から　　D･ ��  ��　　　　よって　　D 
�

��

　したがって　　　　　 QD  
�

��
･ �Q ��  �Q ��

��つの実数�D，E，F�はこの順で等比数列になり，F，D，E�の順で等差数列になる。D，E，２

F�の積が�－���であるとき，D，E，F�の値を求めよ。

S　� 
D，E，F  ���，��， 
�� ，�
�

�
， ���，�

 解説

数列�D，E，F�が等比数列をなすから　　 �E  DF　　�……�①

数列�F，D，E�が等差数列をなすから　　�D F�E　……�②

D，E，F�の積が�����であるから　　　���DEF ������……�③

①�を�③�に代入して　　 �E  ���　　　E�は実数であるから　　E ��

これを�①，②�に代入して　　DF �，�D F��

これらから�F�を消去して　　��� �D ��D�� �

左辺を因数分解して　　　　���D 
�� ��D 
��  �

これを解いて　　　　　　　��D ��，
�

�

したがって　　� 
D，E，F  ���，��， 
�� ，�
�

�
， ���，�

T　数列�D，E，F�が等比数列をなすから，公比を�U�とすると　　E DU，F D �U

　D，E，F�の積が�����であるから　　DEF ���

　よって　　D���DU���D �U  ���　　すなわち　　 �
� 
DU  ���

　ゆえに　　DU ��　　　E DU ���であるから　　DF �　……�①

　また，数列�F，D，E�が等差数列をなすから　　�D F�E

　よって　　�D F��　……�②

　①，②�から，F�を消去して　　� �D ��D�� �

　左辺を因数分解して　　　　　�D 
�� ��D 
��  �

　これを解いて　　　　　　　　D ��，
�

�

　したがって　　� 
D，E，F  ���，��， 
�� ，�
�

�
， ���，�

���　等比数列�D，� �D ，� �D ，……�の初項から第�Q�項までの和� Q6 �を求めよ。ただし，３

　D
��とする。

���　初項��，公比�U�の等比数列の第���項から第���項までの和が�����であるとき，実数�U�

　の値を求めよ。

S　���　D

�

�
�のとき　 Q6  

D� ��Q� 
�D �

��D �
，D 

�

�
�のとき　 Q6  

�

�
Q

　　　���　U ��

 解説

���　初項�D，公比��D，項数�Q�の等比数列の和であるから

　>�@　�D
���すなわち��D

�

�
�のとき　　 Q6  

D� ��Q� 
�D �

��D �

　>�@　�D ���すなわち��D 
�

�
�のとき�　��� Q6  QD 

�

�
Q

���　初項��，公比�U�の等比数列で，第���項から第���項までの和は，初項��U，公比�U，項

　数���の等比数列の和と考えられる。

　もとの数列の第���項から第���項までの和が�����であるから

　>�@　U
��のとき　　
�U� 
��U �

�U �
 ���

　　整理して　　　　��U�
�U �U 
��  ��

　　すなわち　　　　�� �U � �U �U�� �

　　因数分解して　　���U 
�� �
�U �U 
��  �

　　U�は実数であるから　　U ��

　>�@　U ��のとき

　　第���項から第���項までの和は������ ���となり，不適。

　以上から　　U ��

初項から第���項までの和が��，初項から第����項までの和が���である等比数列について，４

次のものを求めよ。ただし，公比は実数とする。

���　初項から第����項までの和　　　　　　���　第����項から第����項までの和

S　���　��　　���　��

 解説

初項を�D，公比を�U，初項から第�Q�項までの和を� Q6 �とする。

U ��とすると， �6  �D�となり　　�D �

このとき， ��6  ��D �
��であるから，条件を満たさない。

よって　　U
�　　

�6  �， ��6  ��であるから

　　　　　
D� 
��U �

�U �
 �　……�①，

D� 
���U �

�U �
 �　……�②

②	①�から　　
D� 
���U �

�U �
���

�U �

D� 
��U �
 
�

�

よって　　 �U �� �　　すなわち　　 �U  �　……�③

���　 ��6  
D� 
���U �

�U �
 

D� 
��U �

�U � �
�

� 

�U � �U ���

　①，③�を代入して　　 ��6  �����
�� �� 
��  ��

���　 ��6  
D� 
���U �

�U �
 

D� 
���U �

�U � �
�

� 

�U ���

　②，③�を代入して　　 ��6  �����
�� 
��  ��

　第����項から第����項までの和は� ��6 � ��6 �であるから

　　　　　 ��6 � ��6  ����� ��

年利���％，���年ごとの複利で，毎年度初めに����万円ずつ積み立てると，��年度末には元５

利合計はいくらになるか。ただし， �
� 
����  �������とする。

S　��������円

 解説

毎年度初めの元金は，��年ごとに利息がついて������倍となる。

よって，��年度末の元利合計は

　　　������･ �
� 
���� �������･ �

� 
���� ��……��������･����

　　 ������･������
�

� 
���� � �
� 
���� ��……� �� �

� 
����

　　 ������･
����� ���� 
���� �

����� �

　　 ������･
����� 
������� �

����

　　 ������･��･������ ����������円�

等差数列�� �QD �と等比数列�� �QE �において，公差と公比が同じ値�G�� 

� �をとる。初項に関６

しても同じ値� �D  �E  D�� 
!� �をとる。 �D  �E ， �D  �E �が成り立つとき，D，G�の値を求

めよ。

S　D (�，G (�

 解説

数列�� �QD �は等差数列であるから　　 QD  D��Q 
�� G

数列�� �QE �は等比数列であるから　　 QE  D �Q �G

�D  �E �から　　D��G �DG 　　　よって　　�G D�
�G 
�� 　……�①

�D  �E �から　　D��G �DG 　　　よって　　�G D�
�G 
�� 　……�②

②�を変形すると　　�G D�
�G 
�� �

�G 
�� 　　　①�を代入して　　�G �G�
�G 
��

ゆえに　　G�
�G 
��  �

G
��であるから　　 �G  �　　　よって　　G �(�

>�@　G (� �のとき，①�から　　D 
�(�
�� �
 (�

　これは�D!��を満たし，適する。

>�@　G �(� �のとき，①�から　　D 
��(�
�� �

 �(�

　これは�D!��を満たさず，不適。

したがって　　D (�，G (�
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数列�� �QD ，� �QE �の一般項を� QD  �Q��， QE  
Q� �とする。数列�� �QE �の項のうち，数列�７

� �QD �の項でもあるものを小さい方から並べて数列�� �QF �を作るとき，数列�� �QF �の一般項を

求めよ。

S　 QF  
��Q ��

 解説

�D  �， �E  ��であるから　　 �F  �

数列�� �QD �の第�O�項が数列�� �QE �の第�P�項に等しいとすると

　　　　　�O�� P�

ゆえに　　 �P �E  �P ��  P� ･� ��O 
�� ･� �･�O��　……�①

よって， �P �E �は数列�� �QD �の項ではない。

①�から　　 �P �E  � �P �E  �･�O�� ���O 
�� ��

ゆえに， �P �E �は数列�� �QD �の項である。

したがって　　� �QF ： �E ， �E ， �E ，……

数列�� �QF �は公比� �� �の等比数列で， �F  ��であるから

　　　　　 QF  �･
�Q �

� 

��  ��Q ��

初項が��，公比が���の等比数列を�� �QD �とする。ただし，  ��ORJ � ������，８

 ��ORJ � �������とする。

���　 ���� �QD
��� �を満たす�Q �の値の範囲を求めよ。

���　初項から第�Q�項までの和が�������を超える最小の�Q�の値を求めよ。

S　���　 ��� �Q ��　　���　Q ��

 解説

���　初項が��，公比が���の等比数列であるから　　 QD  ����
�Q ��

　 ���� �QD
��� �から　　 ���� �･� �Q �� ���

　各辺の常用対数をとると　　 ��ORJ ��� � ��ORJ ���� �Q �� � ��ORJ ���

　よって　　 �� ����ORJ � � 
�Q � ��ORJ � �

　ゆえに　　 ���
�� ��ORJ �

��ORJ �
�Q ��

�� ��ORJ �

��ORJ �

　よって　　 ���
�� ������

������
�Q ��

�� ������

������

　すなわち　 �����…… �Q �����……　　

　Q �は自然数であるから　　 ��� �Q ��

���　数列�� �QD �の初項から第�Q �項までの和は　　  
�� 
�Q� �

�� �
�� 
�Q� �

　 !�� 
�Q� � ������とすると　　 !�Q� � ��� 　……�①

　ここで， Q� ! ��� �について両辺の常用対数をとると　　Q ��ORJ �!�

　よって　　Q!
�

��ORJ �
 

�

������
 ����……

　ゆえに，Q����のとき� Q� ! ��� �が成り立ち

　　　　　　 ��� �� �
�� 
�� �

�� 
��  ���･��� �����! ���

　 Q� ���は単調に増加するから，①�を満たす最小の�Q�の値は　　Q ��

自然数� D� E� F� ���D，E，F�は���以上の整数���の正の約数の総和を求めよ。９

S　
�

� �
�D �� 
�� �

�E �� 
�� �
�F �� 
��

 解説

D� E� F� �の正の約数は

　　　　�����
�� ��……� 
� D� �����

�� ��……� 
� E� �����
�� ��……� 
� F�

を展開したときに，すべて���回ずつ現れる。

したがって，求める和は

　　　　
��D �� �

�� �
･

��E �� �

�� �
･

��F �� �

�� �
 
�

� �
�D �� 
�� �

�E �� 
�� �
�F �� 
��


