
四面体�2$%&�がある。線分�$%�を��：��に内分する点を�3，線分�23�を���：��に外分す１.

る点を�4�とし，△4%&�の重心を�*�とするとき，2*�を�2$ D，2% E，2& F�で表

せ。

��辺の長さが���の正四面体�2$%&�を考える。辺�2$，2%�の中点をそれぞれ�3，4�と２.

し，辺�2&�を��：��に内分する点を�5�とする。また，�345�の重心を�*�とする。

���　2$ D，2% E，2& F�とするとき，2*�を�D，E，F�を用いて表せ。

���　2*�の大きさ� 2*� �を求めよ。

四面体�$%&'�において，△%&'，△$&'，�△$%'，△$%&�の重心をそれぞれ� $* ，３.

%* ， &* ， '* �とする。線分� $$* ， %%* ， &&* ， ''* �をそれぞれ��：��に内分する点は一

致することを示せ。
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四面体�$%&'�に関し，次の等式を満たす点�3�はどのような位置にある点か。４.

　　　　　　$3��%3��&3��'3 �

��辺の長さが���の立方体�$%&'��$�% �&�' �において，辺�$%，&&�，'�$ ��を�D：�� 
�D５.

に内分する点をそれぞれ�3，4，5�とし，$% [，$' \，$$ � ]�とする。ただ

し，��D���とする。

���　34，35�をそれぞれ�[，\，]�を用いて表せ。

���　 34� ： 35� �を求めよ。　　　　　　　���　34�と�35�のなす角を求めよ。

���　四面体�2$%&�がある。��W���を満たす�W�に対し，辺�2%，2&，$%，$&�を６.

　�W：�� 
�W �に内分する点をそれぞれ�.，/，0，1�とする。このとき，四角形�./10�

　は平行四辺形であることを示せ。

���　座標空間において，��点����，��， 
�� ，� ��，
ア

� ，� ，� ��，�，
イ

� �は一

　直線上にある。



平行六面体�$%&'��()*+�において，辺�$%，$'�を��：��に内分する点をそれぞれ７.

3，4�とし，平行四辺形�()*+�の対角線�(*�を��：��に内分する点を�5�とするとき，

平行六面体の対角線�$*�は�△345�の重心�.�を通ることを証明せよ。

���　��点�$��－�，－�，��，%��－�，�，���を通る直線�A�に点�&���，�，���から下ろした垂８.

　線の足�+�の座標を求めよ。

���　��点�$�� 
��，�，� ，%�� 
�，�，� �を通る直線を�A�とする。点�3�は直線�A�上を動き，

　点�4�は�\�軸上を動くものとする。このとき，��点�3，4�間の距離の最小値と，そのと

　きの���点�3，4�の座標を求めよ。

四面体�2$%&�の辺�2$�の中点を�3，辺�%&�を��：��に内分する点を�4，辺�2&�を��：��に９.

内分する点を�5，辺�$%�を��：��に内分する点を�6�とする。2$ D，2% E，2& F�

とするとき

���　34�を�D，E，F�で表せ。

���　56�を�D，E，F�で表せ。

���　直線�34�と直線�56�は交わり，その交点を�7�とするとき，27�を�D，E，F�で表せ。



四面体�2$%&�がある。線分�$%�を��：��に内分する点を�3，線分�23�を���：��に外分す１.

る点を�4�とし，△4%&�の重心を�*�とするとき，2*�を�2$ D，2% E，2& F�で表

せ。
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��辺の長さが���の正四面体�2$%&�を考える。辺�2$，2%�の中点をそれぞれ�3，4�と２.

し，辺�2&�を��：��に内分する点を�5�とする。また，�345�の重心を�*�とする。

���　2$ D，2% E，2& F�とするとき，2*�を�D，E，F�を用いて表せ。

���　2*�の大きさ� 2*� �を求めよ。
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　ゆえに　　 2*�  (���
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四面体�$%&'�において，△%&'，△$&'，�△$%'，△$%&�の重心をそれぞれ� $* ，３.

%* ， &* ， '* �とする。線分� $$* ， %%* ， &&* ， ''* �をそれぞれ��：��に内分する点は一

致することを示せ。
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する点の位置ベクトルをそれぞれ�S，T，U，V�とすると
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ゆえに　　S T U V

よって，線分� $$* ， %%* ， &&* ， ''* �をそれぞれ��：��に内分する点は一致する。

四面体�$%&'�に関し，次の等式を満たす点�3�はどのような位置にある点か。４.

　　　　　　$3��%3��&3��'3 �

S　線分�%&�を��：��に内分する点を�(，線分�('�を��：��に内分する点を�)�とすると�

　　　点�3�は線分�$)�を���：��に内分する位置

 解説
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したがって，線分�%&�を��：��に内分する点を�(，線分�

('�を��：��に内分する点を�)�とすると，点�3�は線分�

$)�を���：��に内分する位置にある。

��辺の長さが���の立方体�$%&'��$�% �&�' �において，辺�$%，&&�，'�$ ��を�D：�� 
�D５.

に内分する点をそれぞれ�3，4，5�とし，$% [，$' \，$$ � ]�とする。ただ

し，��D���とする。

���　34，35�をそれぞれ�[，\，]�を用いて表せ。

���　 34� ： 35� �を求めよ。　　　　　　　���　34�と�35�のなす角を求めよ。
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　　　　　　FRVK 
･34 35

34� 35�
 

���D D �
�

� �(�� 
���D D �
 
�

�

　���K������であるから　　K ���

���　四面体�2$%&�がある。��W���を満たす�W�に対し，辺�2%，2&，$%，$&�を６.

　�W：�� 
�W �に内分する点をそれぞれ�.，/，0，1�とする。このとき，四角形�./10�

　は平行四辺形であることを示せ。

���　座標空間において，��点����，��， 
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　直線上にある。
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���　2$ D，2% E，2& F�とすると
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　ゆえに，四角形�./10�は平行四辺形である。
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　��点�$，%，&�が一直線上にあるための条件は，$& N$%�となる実数�N��があること

　である。
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　①�から　　N 
�

�
　　　②，③�から　　\ ア�，] イ�

平行六面体�$%&'��()*+�において，辺�$%，$'�を��：��に内分する点をそれぞれ７.

3，4�とし，平行四辺形�()*+�の対角線�(*�を��：��に内分する点を�5�とするとき，

平行六面体の対角線�$*�は�△345�の重心�.�を通ることを証明せよ。
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ゆえに，△345�の重心�.�について
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①，②�から　　$* �$.

したがって，対角線�$*�は�△345�の重心�.�を通る。

���　��点�$��－�，－�，��，%��－�，�，���を通る直線�A�に点�&���，�，���から下ろした垂８.

　線の足�+�の座標を求めよ。

���　��点�$�� 
��，�，� ，%�� 
�，�，� �を通る直線を�A�とする。点�3�は直線�A�上を動き，

　点�4�は�\�軸上を動くものとする。このとき，��点�3，4�間の距離の最小値と，そのと

　きの���点�3，4�の座標を求めよ。

S　���　��，�， 
�� 　　���　3�� 
�，�，� ，4�� 
�，�，� �のとき，最小値は　(�

 解説
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　よって　　&+ &$�$+ &$�N$%

　　　　　　　�� ���，��， 
�� �N��，�， 
��

　　　　　　　�� ��N��，N��，�N 
��

　$%�&+�より�$%･&+ � �であるから

　　　　���N 
�� ��N 
�� ���N 
��  �　　　ゆえに　N �

　このとき　2+ 2&�&+ ��，�， 
��

　したがって，+�の座標は　　��，�， 
��

���　点�3�は直線�$%�上の点であるから，$3 N$%�となる実数�N�がある。
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四面体�2$%&�の辺�2$�の中点を�3，辺�%&�を��：��に内分する点を�4，辺�2&�を��：��に９.

内分する点を�5，辺�$%�を��：��に内分する点を�6�とする。2$ D，2% E，2& F�

とするとき

���　34�を�D，E，F�で表せ。

���　56�を�D，E，F�で表せ。

���　直線�34�と直線�56�は交わり，その交点を�7�とするとき，27�を�D，E，F�で表せ。
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���　直線�34�と直線�56�の交点を�7�とする。

　7�は直線�34�上にあるから　　37 X34　�X�は実数�
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