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右図の直方体�2$%&��'()*�について，次の点の座標を求

めよ。

���　点�)�から�[\�平面に下ろした垂線の足�%

���　点�)�と�\]�平面に関して対称な点�3

���　点�3�と�\�軸に関して対称な点�4

１.

���　��点�$�� 
��，�，� ，%���， 
��，� �間の距離を求めよ。２.

���　��点�$�� 
�，�，� ，%�� 
�，�，� ，&�� 
�，�，� �を頂点とする�△$%&�はどのような形

　か。

���　��点�$����，�，���，%���，��，���から等距離にある�[�軸上の点�3，\�軸上の点�4３.

　の座標をそれぞれ求めよ。

���　原点�2�と���点�$���，�，��，%����，�，��，&���，�，���から等距離にある点�0�の座

　標を求めよ。

平行六面体�$%&'��()*+�において，$% D，$' E，$( F�とする。４.

���　$&，$*，%+，&+�をそれぞれ�D，E，F�で表せ。

���　対角線�$*，%+�の中点をそれぞれ�3，4�とすると，$3 $4�であることを示せ。

D � 
��，�，� ，E � 
�，�，� ，F � 
�，�，� �とし，V，W，X�は実数とする。５.

���　�D��E�F�を成分で表せ。また，その大きさを求めよ。

���　VD�WE�XF ��ならば�V W X ��であることを示せ。

���　S ��， 
��，� �を�VD�WE�XF�の形に表せ。

��点�$���，�， 
�� ，%�� 
��，�，� ，'���，�， 
�� ，(�� 
�，D，E �がある。６.

���　$%6'(�であるとき，D，E�の値を求めよ。また，このとき　$%：'( 

���　四角形�$%&'�が平行四辺形であるとき，点�&�の座標を求めよ。
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平行四辺形の���頂点が�$���，�， 
�� ，%�� 
��，�，� ，&���，��， 
�� �であるとき，７.

第���の頂点�'�の座標を求めよ。

���　D � 
�，�，� ，E ��，�， 
�� �とする。ベクトル�D�WE�の大きさが最小になるとき８.

　の実数�W�の値と，そのときの大きさを求めよ。

���　定点�$���，�，��，%���，�，���と，[\�平面上を動く点�3�に対し，$3�3%�の最小値

　を求めよ。

��点�$���，��， 
�� ，%�� 
�，�，� ，&����， 
��，� ，'���，��， 
�� �がある。９.

線分�$%，$&，$'�を���辺とする平行六面体の他の頂点の座標を求めよ。

空間内に���点�$���， 
��，� ，%�� 
��，�，� ，&���，��， 
�� �がある。このとき，ベク10.

トル�2$�[$%�\$&���[，\�は実数��の大きさの最小値を求めよ。
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右図の直方体�2$%&��'()*�について，次の点の座標を求

めよ。

���　点�)�から�[\�平面に下ろした垂線の足�%

���　点�)�と�\]�平面に関して対称な点�3

���　点�3�と�\�軸に関して対称な点�4

１.

S　���　%�� 
�，�，� 　　���　3�� 
��，�，� 　　���　4���，�， 
��

 解説

���　%�� 
�，�，�

���　図から　3�� 
��，�，� 　　　　　���　図から　4���，�， 
��
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���　��点�$�� 
��，�，� ，%���， 
��，� �間の距離を求めよ。２.

���　��点�$�� 
�，�，� ，%�� 
�，�，� ，&�� 
�，�，� �を頂点とする�△$%&�はどのような形

　か。

S　���　�　　���　$% %&�の二等辺三角形

 解説

���　$% ( ���� ��� � 
�� �
� 
��� � �

� 
�� �  �

���　 �$%  �
� 
�� � � �

� 
�� � � �
� 
�� �  ����� ��

　　 �%&  �
� 
�� � � �

� 
�� � � �
� 
�� �  ����� ��

　　 �&$  �
� 
�� � � �

� 
�� � � �
� 
�� �  ����� ��

　よって　　 �$%  �%& 　　　ゆえに　　$% %&

　したがって，△$%&�は�$% %&�の二等辺三角形である。

���　��点�$����，�，���，%���，��，���から等距離にある�[�軸上の点�3，\�軸上の点�4３.

　の座標をそれぞれ求めよ。

���　原点�2�と���点�$���，�，��，%����，�，��，&���，�，���から等距離にある点�0�の座

　標を求めよ。

S　���　3�� �
�

�
，�，� ，4���， ��

�

�
，� 　　���　0�� �

�

�
，
�

�
，
�

�

 解説

���　3�� 
[，�，� �とすると，$3 %3�から　　 �$3  �%3

　よって　　 �
� 
�[ � � �

� 
�� � � �
� 
�� �  �

� 
�[ � � �
� 
�� � � �

� 
�� �

　これを解いて　　[ 
�

�
　　　ゆえに　　3�� �

�

�
，�，�

　また，4�� 
�，\，� �とすると，$4 %4�から　　 �$4  �%4

　よって　　 �
� 
�� � � �

� 
�\ � � �
� 
�� �  �

� 
�� � � �
� 
�\ � � �

� 
�� �

　これを解いて　　\ �
�

�
　　　ゆえに　　4���， ��

�

�
，�

���　0�� 
[，\，] �とすると，20 $0 %0 &0�から

　　　　　　 �20  �$0  �%0  �&0

　 �20  �$0 �から　　  ���[ �\ �] ���� 
�[ � �
� 
�\ � �

� 
�] �

　 �20  �%0 �から　　 ���[ �\ �]  ���� 
�[ � �
� 
�\ � �

� 
�] �

　 �20  �&0 �から　　 ���[ �\ �]  ���� 
�[ � �
� 
�\ � �

� 
�] �

　よって　　  ��[ \ �] �，  ���[ \ �] �，  ���[ \ ] �

　これを解くと　　  [
�

�
，  \

�

�
，  ]

�

�
　　　したがって　　0�� �

�

�
，
�

�
，
�

�

平行六面体�$%&'��()*+�において，$% D，$' E，$( F�とする。４.

���　$&，$*，%+，&+�をそれぞれ�D，E，F�で表せ。

���　対角線�$*，%+�の中点をそれぞれ�3，4�とすると，$3 $4�であることを示せ。

S　���　$& D�E，$* D�E�F，%+ �D�E�F，&+ �D�F　　���　略

 解説

$
%

&
'

(
)

*
+

3
4

D

E
F

���　$& $%�%& $%�$' D�E

　　$* $&�&* $&�$( D�E�F

　　%+ %$�$'�'+ �$%�$'�$(

　　　��� �D�E�F

　　&+ &'�'+ �$%�$( �D�F

���　����から　　$3 
�

�
$* 

�

� �
D�E 
�F�

　　　　　　　$4 $%�
�

�
%+ D�

�

� �
�D�E 
�F�  

�

� �
D�E 
�F�

　よって　　　$3 $4

D � 
��，�，� ，E � 
�，�，� ，F � 
�，�，� �とし，V，W，X�は実数とする。５.

���　�D��E�F�を成分で表せ。また，その大きさを求めよ。

���　VD�WE�XF ��ならば�V W X ��であることを示せ。

���　S ��， 
��，� �を�VD�WE�XF�の形に表せ。

S　���　順に�����，�，��，�(��　　���　略　　���　S �D��E��F�

 解説

���　�D��E�F �� 
��，�，� ��� 
�，�，� �� 
�，�，�

　　　　　　　 �����，���，� 
��  � 
��，�，�

　よって　　 �D��E�F�  ( ���� 
�� �� ��  (���  �(��

���　VD�WE�XF V� 
��，�，� �W�� 
�，�，� �X�� 
�，�，�  ���V��X，�W�X，V 
�X

　VD�WE�XF ��ならば

　　　　��V��X ���……�①，�W�X ���……�②，V�X ���……�③

　①，③�から　　V X �　　　②�から　　W �　　

　したがって　　V W X �

���　S VD�WE�XF�とすると

　　　　��V��X ���……�④，�W�X ����……�⑤，V�X ���……�⑥

　④，⑥�から　　V �，X �　　　⑤�から　　W ��　

　したがって　　S �D��E��F�

��点�$���，�， 
�� ，%�� 
��，�，� ，'���，�， 
�� ，(�� 
�，D，E �がある。６.

���　$%6'(�であるとき，D，E�の値を求めよ。また，このとき　$%：'( 

���　四角形�$%&'�が平行四辺形であるとき，点�&�の座標を求めよ。

S　���　D ��，E ���，�：�　　���　&�� 
�，�，�

 解説

���　$%6'(�であるから，'( N$%�となる実数�N�がある。

　$% � 
��，�，� ，'( ��，D��，E 
�� �であるから

　　　　　　��，D��，E 
��  N� 
��，�，�

　よって　　� ��N，D�� �N，E�� �N

　ゆえに　　N ��，D ��，E ���

　また， '(�  ��$%�  � $%� �から　　$%：'( �：�

���　点�&�の座標を�� 
[，\，] �とする。

　四角形�$%&'�は平行四辺形であるから　　$% '&

　'& �[��，\��，] 
�� �であるから

　　　　　　� 
��，�，�  �[��，\��，] 
��

　よって　　�� [��，��� \��，��� ]��

　ゆえに　　[ �，\ �，] �

　よって　　&�� 
�，�，�

T　四角形�$%&'�は平行四辺形であるから　　$& $%�$'

　よって　　$& � 
��，�，� �� 
�，�，�  � 
��，�，�

　ゆえに，原点を�2�とすると

　　　　　　2& 2$�$& ��，�， 
�� �� 
��，�，�

　　　　　　　�� � 
�，�，�

　よって　　&�� 
�，�，�

平行四辺形の���頂点が�$���，�， 
�� ，%�� 
��，�，� ，&���，��， 
�� �であるとき，７.

第���の頂点�'�の座標を求めよ。

S　��，��， 
�� ，��， 
��，� ，� 
��，�，�

 解説

'�� 
[，\，] �とする。

>�@　四角形�$%&'�が平行四辺形の場合　　$% '&

　$% � 
��，�，� ，'& ���[，���\，�� 
�] �であるから
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　　　　　�� ��[，� ���\，� ���]

　これを解くと　　[ �，\ ��，] ��

>�@　四角形�$%'&�が平行四辺形の場合　　$% &'

　$% � 
��，�，� ，&' �[��，\��，] 
�� �であるから

　　　　　�� [��，� \��，� ]��

　これを解くと　　[ �，\ ��，] �

>�@　四角形�$'%&�が平行四辺形の場合　　$& '%

　$& ��，��， 
�� ，'% ����[，��\，� 
�] �であるから

　　　　　� ���[，�� ��\，�� ��]

　これを解くと　　[ ��，\ �，] �

以上から，点�'�の座標は　　��，��， 
�� ，��， 
��，� ，� 
��，�，�

T　平行四辺形は，��本の対角線がそれぞれの中点で交わることを利用する。

　>�@　四角形�$%&'�が平行四辺形の場合

　　対角線�$&�の中点の座標は　　��，�， ��
�

�

　　対角線�%'�の中点の座標は　　� �
�[ �

�
，
�\ �

�
，
�] �

�

　　これらが一致するから　　
�[ �

�
 �，

�\ �

�
 �，

�] �

�
 �

�

�

　　よって　　[ �，\ ��，] ��

　>�@　対角線が�$'，%&，>�@　対角線が�$%，&'�の場合も同様��解答は省略�。

���　D � 
�，�，� ，E ��，�， 
�� �とする。ベクトル�D�WE�の大きさが最小になるとき８.

　の実数�W�の値と，そのときの大きさを求めよ。

���　定点�$���，�，��，%���，�，���と，[\�平面上を動く点�3�に対し，$3�3%�の最小値

　を求めよ。

S　���　W �
�

�
�のとき最小値�

�

(�
　　���　(��

 解説

���　D�WE � 
�，�，� �W��，�， 
��  ���W，���W，� 
�W

　ゆえに　　
�

�D WE�  �
� 
�� W � �

� 
�� �W � �
� 
�� W  � �W ��W�� �

�

� ��W
�

�
�
�

�

　よって，
�

�D WE� �は�W �
�

�
�のとき最小となり， D�WE� ���であるから� D�WE� �も

　このとき最小になる。

　したがって　　W �
�

�
�のとき最小値�)
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% �

���　[\�平面に関して�$�と�%�は同じ側にある。

　そこで，[\�平面に関して点�%�と対称な点を�% ��とする

　と�% ����，�，����であり，3% 3% ��であるから

　　　$3�3% $3�3% ��$% �

　よって，3�として直線�$% ��と�[\�平面の交点� �3 �をと

　ると�$3�3%�は最小となり，最小値は

　　　$% � ( ���� 
�� � �
� 
�� � �

� 
��� �  (��

��点�$���，��， 
�� ，%�� 
�，�，� ，&����， 
��，� ，'���，��， 
�� �がある。９.

線分�$%，$&，$'�を���辺とする平行六面体の他の頂点の座標を求めよ。

S　� 
�，�，� ，��， 
��，� ，��， 
��，� ，��， 
��，�

 解説

$

%

&

'
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(

)

+

$% � 
�，�，� ，$& ���， 
��，� ，$' ��， 
��，�

であり，線分�$%，$&，$'�を���辺とする平行六面体を，

右の図のように�$%)'�&(*+�とすると，原点を�2�と

して

　　2( 2$�$( 2$�$%�$&

　　　��� ������，������，���� 
��

　　　��� � 
�，�，�

　　2) 2$�$) 2$�$%�$' ��， 
��，�

　　2* 2(�(* 2(�$' ��， 
��，�

　　2+ 2'�'+ 2'�$& ��， 
��，�

よって，他の頂点の座標は

　　　　　� 
�，�，� ，��， 
��，� ，��， 
��，� ，��， 
��，�

空間内に���点�$���， 
��，� ，%�� 
��，�，� ，&���，��， 
�� �がある。このとき，ベク10.

トル�2$�[$%�\$&���[，\�は実数��の大きさの最小値を求めよ。

S　[ 
�

�
，\ 

�

�
�のとき最小値� (

�

�

 解説

$% � 
��，�，� ，$& ��，�， 
�� �であるから

　　　2$�[$%�\$& ��， 
��，� �[� 
��，�，� �\��，�， 
��

　　　　　　　　　　　� ����[�\，����[，��[ 
��\

よって　　
�

��2$ [$% \$&�

　　　　 �
� 
��� �[ \ � �

� 
��� �[ � �
� 
��� [ �\

　　　　 ����
�[ � �\ ��[��[\ 
��\ �����[ 
�� �[ �� 
������ �[ � �\ �[ �[\ �\

　　　　 �� �[ ��[\�� �\ ��[��\��

　　　　 �� �[ ���\ 
�� [�� �\ ��\��

　　　　 ��
�

� ��[
�

� � 
�\ � ���･
�

��
�

� 
�\ � �� �\ ��\��

　　　　 ��
�

� ��[
�

� � 
�\ � �
��

�
�\ �
��

�
\�
��

�

　　　　 ��
�

� ��[
�

� � 
�\ � �
��

�

�

� ��\
�

�
�
�

�

ゆえに，2$�[$%�\$&�の大きさは，[ 
�

� �\ 
�� �かつ�\ 
�

�
�，すなわち[ 

�

�
，

\ 
�

�
�のとき最小値�)

�

�
 (�
�
�をとる。


