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右の図において，点�3�の座標が���，�，���のとき，

直方体�2$%&�5634�の�2，3�以外の頂点の座

標を求めよ。

１.

[\�平面，\]�平面，[�軸，原点のそれぞれについて，点���，�，����と対称な点の座標を２.

求めよ。

]�軸上にある点�$�と点�%���，�， 
�� �について，原点�2�との距離が等しいとき，点�$�の３.

座標を求めよ。

���点�$���， 
��，� ，%�� 
�，�，� ，&���， 
��，� �について，��点�$，%�間，および�%，&４.

間の距離をそれぞれ求めよ。また，次の点の座標を求めよ。

���　線分�$%�を��：��に内分する点，外分する点

���　線分�%&�の中点　　　　　　　　　　　���　△$%&�の重心

$
%

&'

(
)

*
+平行六面体�$%&'�()*+�がある。各頂点を始点，終点

とする有向線分で表されるベクトルのうち，%&，*(�に等

しいものをそれぞれ求めよ。また，$(�の逆ベクトルを求

めよ。

５.

平行六面体�$%&'�()*+�において，$% D，$' E，$( F�とする。次のベクト６.

ルを�D，E，F�を用いて表せ。

���　$) ���　&(　　　　　　　　　������　*$

D ��，�， 
�� ，E ��，��， 
�� ，F � 
��，�，� �のとき，ベクトル��D��E�F�を求７.

めよ。また，その大きさを求めよ。

D ��，�， 
�� ，E ��， 
��，� ，F � 
��，�，� �のとき，H ��，�， 
��� �を８.

VD�WE�XF���V，W，X�は実数��の形に表せ。

D � 
�，�，� ，E ��， 
��，� �とする。ベクトル�D�WE�の大きさの最小値とそのときの９.

実数�W�の値を求めよ。
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��辺の長さが���の正四面体�$%&'�において，次の内積を

求めよ。

���　$%･$'　　　　　　　　���　$%･&$

10.

次のベクトル�D，E�のなす角�K�を求めよ。D ��，�， 
�� ，E ��， 
��，(�11.

��点�$�� 
��，�，� ，%�� 
��，�，� ，&�� 
��，�，� �を頂点とする�△$%&�において，次の12.

ものを求めよ。

���　�$%&�の大きさ　　　　　　　　　　�����　△$%&�の面積

ベクトル�D � 
�，�，� ，E ��， 
��，� �の両方に垂直で，大きさが���のベクトルを求13.

めよ。
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右の図の四角錐�2�$%&'�において，

2$ 2% 2& 2'，$% %& &' '$�である。

2$ D，2% E，%& F�とするとき，2'，&$�をそ

れぞれ�D，E，F�を用いて表せ。

14.

四面体�2$%&�において，2$ D，2% E，2& F�とする。辺�$%�の中点を�0，辺15.

%&�を��：��に内分する点を�1，△2$%�の重心を�*�とするとき，次のベクトルを�D，E�

F�を用いて表せ。

���　01　　　　　　　　　　　　　　　　���　*1

四面体�2$%&�において，辺�%&�の中点を�3，辺�&$�を��：��に内分する点を�4�とする。16.

2$ D，2% E，2& F�とするとき，$3，%4�をそれぞれ�D，E，F�を用いて表せ。
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右の図において，点�3�の座標が���，�，���のとき，

直方体�2$%&�5634�の�2，3�以外の頂点の座

標を求めよ。

１.

S　$：��，�，��，%：��，�，��，&：��，�，��，4：��，�，��，5：��，�，��，

　　　6：��，�，��

 解説

線分�3%，34，36�は，点�3�からそれぞれ�[\�平面，\]�平面，][�平面に下ろした垂線で

ある。また，線分�3$，3&，35�は，点�3�からそれぞれ�[�軸，\�軸，]�軸に下ろした垂

線である。

よって，点�$�の座標は　����，�，��，　点�%�の座標は　����，�，��，

　　　　点�&�の座標は　����，�，��，　�点�4�の座標は　���，�，��，

　　　　点�5�の座標は　����，�，��，　�点�6�の座標は　����，�，��

[\�平面，\]�平面，[�軸，原点のそれぞれについて，点���，�，����と対称な点の座標を２.

求めよ。

S　[\�平面：��，�，��，\]�平面：���，�，���，[�軸：��，��，��

　　　原点：���，��，��

 解説

[\�平面について対称な点の座標は　　��，�，��

\]�平面について対称な点の座標は　　���，�，���

[�軸について対称な点の座標は　　　����，��，��

原点について対称な点の座標は　　�　���，��，��

U　次の座標平面，座標軸，点について，点�� 
D，E，F �と対称な点の座標は

　　　[\�平面��……���D，E， 
�F 　　　[�軸��……���D，�E， 
�F

　　　\]�平面��……��� 
�D，E，F 　　　\�軸��……����D，E， 
�F

　　　][�平面��……���D， 
�E，F 　　　]�軸��……����D， 
�E，F

　　　原点��……����D，�E， 
�F

]�軸上にある点�$�と点�%���，�， 
�� �について，原点�2�との距離が等しいとき，点�$�の３.

座標を求めよ。

S　� 
�，�，�(� ��または����，�， 
��(�

 解説

点�$�は�]�軸上にあるから，その座標を�� 
�，�，] とおく。

2$ 2%�であるから　　 �2$  �2%

よって　　 �� � �� � �]  �� � �� � �
� 
��

ゆえに　　 �]  ��　　　　よって　　] ��(�

したがって，点�$�の座標は　　� 
�，�，�(� ��または����，�， 
��(�

���点�$���， 
��，� ，%�� 
�，�，� ，&���， 
��，� �について，��点�$，%�間，および�%，&４.

間の距離をそれぞれ求めよ。また，次の点の座標を求めよ。

���　線分�$%�を��：��に内分する点，外分する点

���　線分�%&�の中点　　　　　　　　　　　���　△$%&�の重心

S　$，%�間の距離���(�；%，&�間の距離��(��

　　　���　内分��
��

�
， ��

�

�
，� ，外分����，���， 
���

　　　���　� �
��

�
，�，� 　　　���　��， 
��，�

 解説

���　$% ( ���� 
�� � �
� ��� � 
�� �

� 
�� �  (��  �(�

���　%& ( ���� 
�� � �
� 
��� � �

� 
�� �  (��

���　内分：� �
�･� � ･� �

�� �
，

�･� � 
�� ･� �

�� �
，

�･� � ･� �

�� �
�

　すなわち　　�
��

�
， ��

�

�
，�

　���外分：� �
�･�� � ･� �

�� �
，

�･�� � 
�� ･� �

�� �
，

�･�� � ･� �

�� �
�

　すなわち　　����，���， 
���

���　� �
�� �

�
，
�� � 
��

�
，
�� �

�
�　　　すなわち　　� �

��

�
，�，�

���　� �
��� � �

�
，

���� � � 
��

�
，

��� � �

�
�　　　すなわち　　���， 
��，�

$
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*
+平行六面体�$%&'�()*+�がある。各頂点を始点，終点

とする有向線分で表されるベクトルのうち，%&，*(�に等

しいものをそれぞれ求めよ。また，$(�の逆ベクトルを求

めよ。

５.

S　%&�に等しいベクトル：$'，(+，)*

　　　*(�に等しいベクトル：&$

　　　$(�の逆ベクトル：($，)%，*&，+'

 解説

%&�に等しいベクトルは　　$'，(+，)*

*(�に等しいベクトルは　　&$

$(�の逆ベクトルは　　($，)%，*&，+'

平行六面体�$%&'�()*+�において，$% D，$' E，$( F�とする。次のベクト６.

ルを�D，E，F�を用いて表せ。

���　$)　　　　　　　　　������　&(　　　　　　　　　������　*$

S　���　D�F　　���　�D�E�F　　���　�D�E�F

 解説

$
%

&'

(
)

*
+

D

EF

���　$) $%�%) D�F

���　&( &'�'$�$( �D�� 
�E� �F

　　　�� �D�E�F

���　*$ *+�+(�($ �D�� 
�E� �� 
�F�

　　　��� �D�E�F

D ��，�， 
�� ，E ��，��， 
�� ，F � 
��，�，� �のとき，ベクトル��D��E�F�を求７.

めよ。また，その大きさを求めよ。

S　順に　� 
��，�，� ，(���

 解説

　　�D��E�F ���，�， 
�� ����，��， 
�� �� 
��，�，�

　　　　　　　 ��，�， 
�� �� 
��，�，� �� 
��，�，�

　　　　　　　 � 
��，�，�

また　　 �D��E�F�  ( ���� 
�� �� ��  (���

D ��，�， 
�� ，E ��， 
��，� ，F � 
��，�，� �のとき，H ��，�， 
��� �を８.

VD�WE�XF���V，W，X�は実数��の形に表せ。

S　H �D��E�F

 解説

　　　VD�WE�XF V��，�， 
�� �W��， 
��，� �X� 
��，�，�

　　　　　　　　�� ��V��X，V��W��X，�V��W 
�X

H VD�WE�XF�とすると

　　　��，�， 
���  ��V��X，V��W��X，�V��W 
�X

よって　　�V��X ���……�①，V��W��X ���……�②，�V��W�X �����……�③

②���③���から　　V��X ����……�④

①，④�を解いて　　　��V �，X ��

よって，②�から　　　�����W��･� 
��  �　　　　　ゆえに　　W ��

したがって　　　　　���H �D��E�F

D � 
�，�，� ，E ��， 
��，� �とする。ベクトル�D�WE�の大きさの最小値とそのときの９.

実数�W�の値を求めよ。

S　W �
�

�
�のとき最小値�

�

(�

 解説

　　　　　�D�WE � 
�，�，� �W��， 
��，�  ����W，��W，� 
�W

よって　　
�

�D WE�  �
� 
�� �W � �

� 
�� W � �
� 
�� W  � �W ��W���

　　　　　　　　　 ��
�W �W ��

�

� �
�

�
��･

�

� �
�

�
��� �

�

� ��W
�

�
�
��

�
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ゆえに，
�

�D WE� �は�W �
�

�
�のとき最小値�

��

�
�をとる。

D�WE� ���であるから，このとき� D�WE� �も最小となる。

よって　　W �
�

�
�のとき最小値�)

��
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��辺の長さが���の正四面体�$%&'�において，次の内積を

求めよ。

���　$%･$'　　　　　　　　���　$%･&$

10.

S　���　�　　���　��

 解説

���　$%･$' $%� $'� FRV��� ����
�

�
 �

���　$%�と�&$�のなす角は������であるから

　　　$%･&$ $%� &$� FRV���� ����� ��
�

�
 ��

T　$%･&$ $%･� 
�$&�  �$%･$& � $%� $&� FRV���

　　　　　　　 �����
�

�
 ��

次のベクトル�D，E�のなす角�K�を求めよ。D ��，�， 
�� ，E ��， 
��，(�11.

S　K＝����　

 解説

���　D･E ������� 
�� �� 
�� �(�  �(�

　よって　　FRVK 
･D E

D� E�
 

�(�

( ���� �� �
� 
�� ( ���� �

� 
�� �
� 
(�

　　　��　　　　　 
�(�

･(� �(�
 �

�

�

　���K������であるから　　K ����

��点�$�� 
��，�，� ，%�� 
��，�，� ，&�� 
��，�，� �を頂点とする�△$%&�において，次の12.

ものを求めよ。

���　�$%&�の大きさ　　　　　　　　　　�����　△$%&�の面積

S　���　���　　���　
�(�
�

 解説

���　　%$ ����� 
�� ，���，� 
��  ���， 
��，�

　　　%& ����� 
�� ，���，� 
��  ��， 
��，�

　よって　　FRV�$%& 
･%$ %&

%$� %&�
 

����� � �� 
�� � 
�� �� �

( ���� 
�� �
� 
�� �� ( ���� �

� 
�� ��

　　　　　　　　　　　� 
�

･(� (�
 
�

�

　����$%&������であるから　　�$%& ���

���　求める面積は

　　　
�

�
%$� %&� VLQ�$%& 

�

�
･(� ･(� VLQ ��� �･

(�
�
 
�(�
�

ベクトル�D � 
�，�，� ，E ��， 
��，� �の両方に垂直で，大きさが���のベクトルを求13.

めよ。

S　�
�(��
�

， (��
�

， ��
�(��
�

��または����
�(��
�

， �� (��
�

，
�(��
�

 解説

求めるベクトルを�F � 
[，\，] �とする。

D�F�であるから　　D･F �　　　　　よって　　[��\��] ���　……�①

E�F�であるから　　E･F �　　　　　�よって　　[��\�] �　　……�②

F�  ��であるから　
�

F�  �� 　　　��　�よって　　 �[ � �\ � �]  ��　……�③

①�②���から　　[ �\　……�④　　　①�②�から　　] ��\　……�⑤

④，⑤�を�③�に代入して　　 �
� 
�\ �

�\ � �
� 
��\  �　　　ゆえに　　 �\  

�

�

したがって　　\ �
(��
�

このとき，④，⑤�から　　\ (��
�
�のとき　　�[ 

�(��
�

，] �
�(��
�

　　　　　　　　　　　　�\ � (��
�
�のとき�　[ �

�(��
�

，] 
�(��
�

よって，求めるベクトルは

　　　�
�(��
�

， (��
�

， ��
�(��
�

��または����
�(��
�

， �� (��
�

，
�(��
�
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右の図の四角錐�2�$%&'�において，

2$ 2% 2& 2'，$% %& &' '$�である。

2$ D，2% E，%& F�とするとき，2'，&$�をそ

れぞれ�D，E，F�を用いて表せ。

14.

S　2' D�F，&$ D�E�F

 解説

2' 2$�$' 2$�%& D�F

&$ &2�2$ 2$�2& 2$��2% 
�%&�  D�E�F

四面体�2$%&�において，2$ D，2% E，2& F�とする。辺�$%�の中点を�0，辺15.

%&�を��：��に内分する点を�1，△2$%�の重心を�*�とするとき，次のベクトルを�D，E�

F�を用いて表せ。

���　01　　　　　　　　　　　　　　　　���　*1

S　���　�
�

�
D�
�

�
E�
�

�
F　　���　�

�

�
D�

�

��
E�
�

�
F

 解説

�

�

2

%

$

&

0

1

*
D

E

F

���　01 21�20 
�･� 2% �2&

�� �
�

�2$ 2%

�

　　　　 
�E �F

�
�
�D E

�
 �

�

�
D�
�

�
E�
�

�
F

���　*1 21�2* 
�2% �2&

�
�

�2$ 2%

�

　　　�� 
�E �F

�
�
�D E

�
 �

�

�
D�

�

��
E�
�

�
F

四面体�2$%&�において，辺�%&�の中点を�3，辺�&$�を��：��に内分する点を�4�とする。16.

2$ D，2% E，2& F�とするとき，$3，%4�をそれぞれ�D，E，F�を用いて表せ。

S　$3 �D�
�

�
E�
�

�
F，%4 

�

�
D�E�

�

�
F

 解説

2

$

%

&

3

4� �D

E

F

$3 23�2$ 
�2% 2&

�
�2$

　�� �D�
�

�
E�
�

�
F

%4 24�2% 
��2$ ･� 2&

�� �
�2%

　��� 
�

�
D�E�

�

�
F


