
△2$%�に対し，23 V2$�W2%���V，W�は実数��とする。V，W�が次の条件を満たしなが１.

ら変化するとき，点�3�の描く図形を図示せよ。
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次の不等式を満たす領域を図示せよ。２.
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次の直線の方程式を求めよ。３.

���　点�$����，��を通り，ベクトル�G ��， 
�� �に平行な直線

���　点�$���，���を通り，ベクトル�Q ��， 
�� �に垂直な直線

円� �
� 
�[ � � �

� 
�\ �  ���上の点�� 
�，� �における接線の方程式を求めよ。４.
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��点�� 
�，� ，��， 
�� �を直径の両端とする円の方程式を求めよ。５.

点�� 
�，� �を通り，円� �[ � �\  ��に接する直線の方程式を求めよ。６.

�[ �� �\ ��[\���[��\����を因数分解せよ。７.

$% �，%& �，&$ ��である�△$%&�の内心を�,�とする。$% E，$& F�とすると８.

き，$,�を�E，F�を用いて表せ。

△2$%�において，点�2�から辺�$%�へ垂線�2+�を下ろす。2$ �，2% �，９.

�$2% ����であるとき，$+：+%�を求めよ。

2$ �，2% �，�$2% ����である�△2$%�において，その外心を�3�とする。10.

2$ D，2% E�とするとき，23�を�D，E�を用いて表せ。



点�3���，���から直線�@：[��\ ���に垂線を引き，その交点を�+�とする。11.

���　ベクトルを用いて，点�+�の座標を求めよ。

���　点�3�と直線�@の距離を求めよ。

次の���直線のなす鋭角を求めよ。　[��\�� �，�[�\�� �12.

正六角形�$%&'()�において，辺�$%，%&，&'，'(，()，)$�の中点をそれぞれ13.

3，4，5，6，7，8�とする。△357�の重心と�△468�の重心は一致することを証明

せよ。

△$%&�において，辺�$%�を��：��に内分する点を�'，辺�$&�を��：��に内分する点を�(14.

�とし，線分�%(�と線分�&'�の交点を�3�とする。$% E，$& F�とするとき，$3�を�E，

F�を用いて表せ。（２通りの方法で解くこと）



△$%&�と�点�3�について，等式��3$��3%��3& ��が成り立っている。直線�$3�と辺15.

%&�の交点を�'�とするとき，次のものを求めよ。（２通りの方法で解くこと）

���　%'：'&　　　　　　　　　　　　　　���　$3：3'

���　△3%&：△3&$：△3$%

△2$%�において，辺�2$�を��：��に内分する点を�&，線分�%&�を��：��に内分する点を16.

'�とし，直線�2'�と辺�$%�の交点を�(�とする。このとき，2'：'(�を求めよ。（２通

りの方法で解くこと）

$% �，$& ��である�△$%&�がある。辺�%&�を��：��に内分する点を3，線分�$3�を17.

�：��に内分する点を�4�とすると，%4 
ア

�$%�
イ

�$&�である。

更に，%4，$3�が直交するとき，$%･$& 
ウ

�となり，FRV�%$& 
エ

である。



△2$%�に対し，23 V2$�W2%���V，W�は実数��とする。V，W�が次の条件を満たしなが１.

ら変化するとき，点�3�の描く図形を図示せよ。
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S　���，���　�図�　����は境界線を含む
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　よって，点�3�が描く図形は線分�$ �% �　�図�
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　よって，点�3�が描く図形は�△2$ �% ��の周および内部　�図�
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　よって，点�3�の存在範囲は�図�����の直線�&'
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�� ��とおくと　23 N2$�W2%

　N2$ 2& %'��とおくと　23 2&�W2%�����W 
��

　よって，3�は図の線分�&'�上を動く。

　更に，N�が���から���まで変化すると，&�は�2�から�$�まで

　動き，点�3�の存在範囲は右の図の平行四辺形�2$(%�の周

　および内部。

次の不等式を満たす領域を図示せよ。２.
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S　���　>図@　直線[�\ �の���[���の部分

　　　���　>図@　斜線部分。境界を含む

　　　���　>図@　直線��[��\ �

　　　���　>図@　斜線部分。境界を含む

���　[��，\��　より第１象限内（軸上も含む）を考える。
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　　したがって求める領域は，直線�[�\ ��の第１象限の中の部分（軸上も含む）

���　[��，\��　より第１象限内（軸上も含む）を考える。

　　また，[�\��　より　\��[��　なので，直線\ �[��よりも下側の部分

　　ゆえに，求める領域は図の斜線部分（境界も含む）
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　　したがって，求める領域は図の直線
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���　��[��　より　２直線[ �と[ �の間��境界を含む�であり，かつ

　　��\��　より　２直線\ �と\ �の間��境界を含む�である部分なので，
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　　図の斜線部分である。ただし，境界を含む

次の直線の方程式を求めよ。３.

���　点�$����，��を通り，ベクトル�G ��， 
�� �に平行な直線

���　点�$���，���を通り，ベクトル�Q ��， 
�� �に垂直な直線

S　���　�[��\ �　　���　�[��\��� �

直線上の任意の点を�3��[，\��とする。

���　23 2$�WG�から　　�[，\� � 
��，� �W��， 
��  �����W，� 
��W

　よって　　[ ����W　……�①，　\ ���W　……�②

　①���②���から　　�[��\ �

���　$3 ��または�$3�Q�であるから　　Q･$3 �

　ここで　　　$3 �[��，\ 
��

　よって　　　���[ 
�� ����\ 
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　したがって　　�[��\��� �

円� �
� 
�[ � � �

� 
�\ �  ���上の点�� 
�，� �における接線の方程式を求めよ。４.

S　�[��\ ��

円の中心�� 
�，� �と点�� 
�，� �を通る直線の傾きは　　
�� �

�� �
 
�

�

求める接線は，この直線に垂直で，点�� 
�，� �を通るから，その方程式は

　　　　　　\�� �
�

� �[ 
�� 　　　すなわち　　�[��\ ��
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T　円� �
� 
�[ � � �

� 
�\ �  ��　……�①��を，

中心�� 
�，� �が原点�� 
�，� �にくるように平行移動すると

　　　　　　円� �[ � �\  ��　……�②

になる。

この平行移動により，円�①�上の点�� 
�，� �は点�� 
�，�

に移る。

点�� 
�，� �における円�②�の接線の方程式は

　　　　　　�[��\ ��　……�③

求める接線は，③�を�[�軸方向に��，\�軸方向に���だけ平

行移動したもので，その方程式は

　　　　　　��[ 
�� ���\ 
��  ��　　　すなわち　　�[��\ ��

��点�� 
�，� ，��， 
�� �を直径の両端とする円の方程式を求めよ。５.
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この円の中心は，��点���，��，��，����を結ぶ線分の

　中点であるから，その座標は　　��，��

　半径�U�は中心���，���と円上の点���，���との距離である

　から　　 �U  �
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　よって，求める円の方程式は
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点�� 
�，� �を通り，円� �[ � �\  ��に接する直線の方程式を求めよ。６.
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また，点�3�におけるこの円の接線の方程式は

　　　　　 �[ [� �\ \ �

この直線が点���，���を通るから

　　　　　� �[ � �\  �　……�②

①，②�から� �\ �を消去して整理すると
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T��　点�� 
�，� �を通る接線は，[�軸に垂直でないから，求める接線の方程式は，傾きを

　P�とすると次のようにおける。
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　③�を円の方程式に代入して整理すると
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�P 
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T��　�T���と���行目まで同じ�

　③�から　　P[�\��P�� �　……�⑤

　円の中心�� 
�，� �と接線の距離が円の半径�(� �に等しいから
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�� �P 
��  �　　　　ゆえに　　P �
�

�
，�

　P �
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　P ��のとき，⑤�は　　[�\�� �　……�⑦

　　直線�23�は�\ �[�と表されるから，⑦�と連立させて解くと，接点の座標は

　　　　　　��， 
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�[ �� �\ ��[\���[��\����を因数分解せよ。７.
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$% �，%& �，&$ ��である�△$%&�の内心を�,�とする。$% E，$& F�とすると８.

き，$,�を�E，F�を用いて表せ。
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直線�$,�と辺�%&�の交点を�'�とすると

$'は�Ａの二等分線より
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が成り立つ。よって，%'���'& ������
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△2$%�において，点�2�から辺�$%�へ垂線�2+�を下ろす。2$ �，2% �，９.

�$2% ����であるとき，$+：+%�を求めよ。
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2$ D，2% E�とする。$+：+% V：�� 
�V �とすると
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ここで　　 D  �， E  �，

　　　　　D･E ����FRV��� �
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�� � �� �V� �� ��� 
��V �� �
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2$ �，2% �，�$2% ����である�△2$%�において，その外心を�3�とする。10.

2$ D，2% E�とするとき，23�を�D，E�を用いて表せ。
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23 VD�WE��V，W�は実数��とおく。

辺�2$，2%�の中点をそれぞれ�0，1�とすると

外心�3�は各辺の垂直二等分線の交点であるので
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ここで， D�  �， E�  �，�$2% ����であるから　　D･E ����FRV��� ��
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点�3���，���から直線�@：[��\ ���に垂線を引き，その交点を�+�とする。11.

���　ベクトルを用いて，点�+�の座標を求めよ。

���　点�3�と直線�@の距離を求めよ。
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　点�3�と直線�@の距離は� 3+� �に等しいから
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V　D NE��N�は実数��のとき　　 D�  N E� 　（両辺に絶対値をつけただけ）
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　　と求めてもよい。

次の���直線のなす鋭角を求めよ。　[��\�� �，�[�\�� �12.
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　よって，求める鋭角�K�は　　K 
S

�

正六角形�$%&'()�において，辺�$%，%&，&'，'(，()，)$�の中点をそれぞれ13.

3，4，5，6，7，8�とする。△357�の重心と�△468�の重心は一致することを証明

せよ。

S　略

点�$，%，&，'，(，)�の位置ベクトルをそれぞれ�D，E，F，G，H，I�とし，

△357，△468�の重心の位置ベクトルをそれぞれ� �J ， �J �とすると
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したがって，△357�の重心と�△468�の重心は一致する。

△$%&�において，辺�$%�を��：��に内分する点を�'，辺�$&�を��：��に内分する点を�(14.

�とし，線分�%(�と線分�&'�の交点を�3�とする。$% E，$& F�とするとき，$3�を�E，

F�を用いて表せ。（２通りの方法で解くこと）
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△$%&�と�点�3�について，等式��3$��3%��3& ��が成り立っている。直線�$3�と辺15.

%&�の交点を�'�とするとき，次のものを求めよ。（２通りの方法で解くこと）
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U　△$%&の面積を6とおいてもよい。

△2$%�において，辺�2$�を��：��に内分する点を�&，線分�%&�を��：��に内分する点を16.

'�とし，直線�2'�と辺�$%�の交点を�(�とする。このとき，2'：'(�を求めよ。（２通

りの方法で解くこと）
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$% �，$& ��である�△$%&�がある。辺�%&�を��：��に内分する点を3，線分�$3�を17.
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