
△2$%�に対し，23 V2$�W2%�とする。実数�V，W�が次の条件を満たしながら動くと１.

き，点�3�の存在範囲を求めよ。

���　V��W �　　　　　　　　　　　���　��V�W��，V��，W��

△2$%�に対し，23 V2$�W2%�とする。実数�V，W�が次の条件を満たしながら動くと２.

き，点�3�の存在範囲を図示せよ。

���　V�W �　　　　　　���　�V��W �，V��，W��　　　　　���　���V�W��

△2$%�において，次の条件を満たす点�3�の存在範囲を求めよ。３.

���　23 V2$�W2%，��V��，��W��

���　23 V2$��V 
�W 2%，��V��，��W��
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�2$%�において，次の条件を満たす点�3�の存在範囲を求めよ。４.

���　23 V2$�W2%，���V��，���W��

���　23 �V 
�W 2$��V 
�W 2%，��V��，��W��

平面上に���点�2，$，%，&�があり，点�&�は線分�2%�上にある。 2$�  �， 2%�  ��で５.

あり，内積�2$･2%�の値は���である。また，�$&% �����である。

���　�$2% 
ア

� �である。また， &$�  
イ

� ， &%�  
ウ

� �である。

���　点�3�は�23 O2$�P2%�Q2&���O��，P��，Q��，O�P�Q ���を満たしな

　がら動く。このとき，点�3�の存在範囲�'�の面積は�
エ

� �である。

平面上に�△$%&�がある。実数�D，E，F�は条件６.

　　　　�D�　D��，E!�，F!�，D�E�F
�

を満たし，点�3�は�D3$�E3%�F3& ��を満たしている。また，辺�%&�を�F：E�に内分

する点を�'�とする。

���　$'�を�$%�と�$&�を用いて表せ。

���　D，E，F�が条件��D��を満たしながら動くとき，3�の存在範囲を図示せよ。



平面上の���つのベクトル�D，E �が�  D� �，  E� �，  ･D E ��を満たし，ベクトル７.

 S �VD WE �が表す点を�3�� 
S� �とするとき

���　V，W�が� �V �， �W �， �� ��V W ��を満たすとき，点�3�が描く図形の面積を求めよ。

���　V，W�が� �� �V �， �� �W ��を満たすとき，点�3�が描く図形の面積を求めよ。

平面上で原点�2�と���点�$�� 
�，� ，%�� 
�，� ，&�� 
��，� �を考える。実数�V，W�に対し，点�８.

3�を�23 V2$�W2%�により定める。

���　V，W�が条件����V��，���W��，���V�W���を満たすとき，点�3�� 
[，\ �の存

　在する範囲�'�を図示せよ。

���　点�3�が�����で求めた範囲�'�を動くとき，内積�23･2&�の最大値を求め，そのときの�

　3�の座標を求めよ。

��辺の長さが���の正六角形�$%&'()�が与えられている。点�3�が辺�$%�上を，点�4�が９.

辺�&'�上をそれぞれ独立に動くとき，線分�34�を��：��に内分する点�5�が通りうる範囲

の面積を求めよ。



△2$%�に対し，23 V2$�W2%�とする。実数�V，W�が次の条件を満たしながら動くと１.

き，点�3�の存在範囲を求めよ。

���　V��W �　　　　　　　　　　　���　��V�W��，V��，W��

S　���　�2$ 2&，
�

�
2% 2'�とすると，直線�&'

　　　���　�2$ 2&，�2% 2'�とすると，台形�$&'%�の周と内部

 解説
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　ゆえに，点�3�の存在範囲は，�2$ 2&，
�

�
2% 2'�

　とすると，直線�&'�である。
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　よって，24 N2$，25 N2%�とすると，N�が一定

　のとき点�3�は�$%�に平行な線分�45�上を動く。

　ここで，�2$ 2&，�2% 2'�とすると，��N���

　の範囲で�N�が変わるとき，点�3�の存在範囲は台形

　$&'%�の周と内部である。

△2$%�に対し，23 V2$�W2%�とする。実数�V，W�が次の条件を満たしながら動くと２.

き，点�3�の存在範囲を図示せよ。

���　V�W �　　　　　　���　�V��W �，V��，W��　　　　　���　���V�W��

S　���　�図���　　���　�図���　　���　�図���境界線を含まない
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�
 W ��とすると

　　　　23 V �2&�W �2'，V ��W � �

　よって，点�3�の存在範囲は直線�&'�である。�図�
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　すると

　　　　23 V �2&�W �2'，V ��W � �，V ���，W ���

　よって，点�3�の存在範囲は線分�&'�である。�図�

���　V�W N���N
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�� ��とおくと
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　よって，3�は直線�&'�上を動く。

　また，N ��のとき，23 V%$�� 
 W$%� �となり，

　3�は�2�を通り，$%�に平行な直線上を動く。

　ここで，�2$ 2(，�2% 2)，�2$ 2*，

　�2% 2+�とする。

　N�が����から���まで変化すると，&�は図の�(�から�*

　まで，'�は�)�から�+�まで動く。

　ゆえに，3�の存在範囲は右の図の斜線部分。

　ただし，境界線を含まない。

△2$%�において，次の条件を満たす点�3�の存在範囲を求めよ。３.

���　23 V2$�W2%，��V��，��W��

���　23 V2$��V 
�W 2%，��V��，��W��

S　���　2$�2% 2&，�2$ 2'，�2$�2% 2(�とすると，平行四辺形

　　　　$'(&�の周と内部

　　　���　2$�2% 2&�とすると，線分�2%，2&�を隣り合う���辺とする平行四辺

　　　　形の周と内部

 解説
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���　V�を固定して，2$ � V2$�とすると

　　　23 2$ ��W2%

　ここで，W�を���W���の範囲で変化させると，点�3�は

　右の図の線分�$ �&��上を動く。

　ただし，2&� 2$ ��2%

　次に，V�を���V���の範囲で変化させると，線分�$ �&���

　は図の線分�$&�から�'(�まで平行に動く。

　ただし，2& 2$�2%，2' �2$，2( 2'�2%

　よって，点�3�の存在範囲は

　　　2$�2% 2&，�2$ 2'，�2$�2% 2(�とすると，平行四辺形

　　　$'(&�の周と内部

　である。
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���　V2$��V 
�W 2% V�2$ 
�2%� �W2%�であるから，

　2$�2% 2&�とすると

　　　23 V2&�W2%，��V��，��W��

　よって，点�3�の存在範囲は

　　　2$�2% 2&�とすると，線分�2%，2&�を隣り

　　　合う���辺とする平行四辺形の周と内部

　である。

�2$%�において，次の条件を満たす点�3�の存在範囲を求めよ。４.

���　23 V2$�W2%，���V��，���W��

���　23 �V 
�W 2$��V 
�W 2%，��V��，��W��

S　���　�2$�
�

�
2% 2&，�2$ 2'，

�

�
2% 2(�とすると，平行四辺形

　　　　2'&(�の周と内部

　　　���　2$�2% 2&，2%�2$ 2'�とすると，線分�2&，2'�を隣り合う��

　　　　辺とする平行四辺形の周と内部

 解説

���　V�を固定して，2$ � V2$�とすると　　23 2$ ��W2%
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　ここで，���W���すなわち���W�
�

�
�の範囲で�W�を

　変化させると，点�3�は右の図の線分�$ �&��上を動く。

　ただし，2& � 2$ ��
�

�
2%

　次に，���V���の範囲で�V�を変化させると，線分

　$ �&��は図の線分�'&�から�2(�まで平行に動く。

　ただし，2& �2$�
�

�
2%，2' �2$，2( 

�

�
2%

　ゆえに，点�3�の存在範囲は

　　　　　�2$�
�

�
2% 2&，�2$ 2'，

�

�
2% 2(

　　　　　とすると，平行四辺形�2'&(�の周と内部。

T　���V��，���W���から，�V V �，�W W ��とすると

　　　　　23 V �� 
�2$� �W �� �
�

�
2%� ，��V ���，��W ���

　よって，点�3�の存在範囲は

　　　　　�2$ 2'，
�

�
2% 2(�とすると，線分�2'�と�2(�を隣り合う���辺とする

　　　　　平行四辺形の周と内部。
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�W 2% V�2$ 
�2%� �W�2% 
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　であるから

　　　　　2$�2% 2&，2%�2$ 2'

　とすると

　　　　　23 V2&�W2'，��V��，��W��

　ゆえに，点�3�の存在範囲は

　　　　　2$�2% 2&，2%�2$ 2'�とすると，線分�2&，2'�を隣り合う���辺

　　　　　とする平行四辺形の周と内部。

平面上に���点�2，$，%，&�があり，点�&�は線分�2%�上にある。 2$�  �， 2%�  ��で５.

あり，内積�2$･2%�の値は���である。また，�$&% �����である。

���　�$2% 
ア

� �である。また， &$�  
イ

� ， &%�  
ウ

� �である。

���　点�3�は�23 O2$�P2%�Q2&���O��，P��，Q��，O�P�Q ���を満たしな

　がら動く。このとき，点�3�の存在範囲�'�の面積は�
エ

� �である。
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　点�$�から直線�2%�に垂線を引き，直線�2%�との

　交点を�+�とすると　　$+ (�
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　よって，�2$ 2$ �，�$% $ �% �，�$& $ �&��とすると，点�3�の存在範囲�'�は�

　△$ �% �&��の周と内部である。

　△$%&4△$ �% �& ��で，相似比が��：��であるから，面積比は��：��である。

　ゆえに，求める面積を�6�とすると
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平面上に�△$%&�がある。実数�D，E，F�は条件６.

　　　　�D�　D��，E!�，F!�，D�E�F
�

を満たし，点�3�は�D3$�E3%�F3& ��を満たしている。また，辺�%&�を�F：E�に内分

する点を�'�とする。

���　$'�を�$%�と�$&�を用いて表せ。

���　D，E，F�が条件��D��を満たしながら動くとき，3�の存在範囲を図示せよ。
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　　　���　�図���境界線を含まない

 解説
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���　等式から　　�D$3�E�$% 
�$3� �F�$& 
�$3�  �

　変形して　　　�D�E 
�F $3 E$%�F$&

　また，条件��D��から　　D�E�F
�

　よって　　$3 
E

��D E F
$%�

F

��D E F
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　ゆえに，����から　　$3 
�E F

��D E F
$'

　>�@　D�E�F!��のとき，条件��D��より�D���であるから

$

% &

　　E�F!D�E�F!�　　　よって　　
�E F

��D E F
!�

　>�@　D�E�F���のとき，条件��D��より�E�F!��であ

　　るから　　
�E F

��D E F
��

　ゆえに，点�'�は線分�%&���%，&�を除く��上の任意の点

　であり�>�@，>�@�から，点�3�は線分�$'�の外分点��端点

　を除く��全体を動く。

　よって，図の斜線部分。ただし，境界線を含まない。

平面上の���つのベクトル�D，E �が�  D� �，  E� �，  ･D E ��を満たし，ベクトル７.

 S �VD WE �が表す点を�3�� 
S� �とするとき

���　V，W�が� �V �， �W �， �� ��V W ��を満たすとき，点�3�が描く図形の面積を求めよ。

���　V，W�が� �� �V �， �� �W ��を満たすとき，点�3�が描く図形の面積を求めよ。
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 解説
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���　  S �VD WE， �V �， �W �， �� ��V W ��のとき，点�3�が描く

　図形は右の図の三角形の周および内部であるから，求める面積

　を�6 �とすると
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���　  23 S，  2$ D，  2% E �とし，

　2$� VD�とすると

　　　　23 2$ ��W2%

　ここで，W�を���W���の範囲で変化

　させると，点�3�は図の線分�%�&��上

　を動く。

　ただし，2%� 2$ ��2%，

　　　　　2&� 2$ ���2%

　次に，V�を� �� �V ��の範囲で変化さ

　せると，線分�%�&��は図の線分�%'�

　から線分�&(�まで平行に動く。

　ただし，2' �2%，2& �2$�2%，2( �2$��2%

　よって，点�3�が描く図形は図の斜線部分である。

　ただし，境界線は含む。

　この部分は平行四辺形で，その面積は�����で求めた面積�6 �の���倍であるから，

　求める面積は　　  �6 �� �(�  ��(�

平面上で原点�2�と���点�$�� 
�，� ，%�� 
�，� ，&�� 
��，� �を考える。実数�V，W�に対し，点�８.

3�を�23 V2$�W2%�により定める。

���　V，W�が条件����V��，���W��，���V�W���を満たすとき，点�3�� 
[，\ �の存

　在する範囲�'�を図示せよ。

���　点�3�が�����で求めた範囲�'�を動くとき，内積�23･2&�の最大値を求め，そのときの�

　3�の座標を求めよ。
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 解説

���　まず，���V��，���W���を満たすとき，点�3�の存在する範囲を調べる。

　V�を固定して，2$ � V2$�とすると　　23 2$ ��W2%

　よって，���W���の範囲で�W�を動かすとき， �23  2$ ��2%， �23  2$ ��2%

　とすると，点�3�は線分� �3 �3 �上を動く。
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　そして，V�を����V���の範囲で動かすと，線分�

　 �3 �3 �は図���の線分�*+�から�()�まで平行に動く。

　ただし　　2( 2$�2%，2) 2$�2%，

　　　　　　2* �2$�2%，2+ �2$�2%

　ゆえに，���V��，���W���のとき，点�3�の動

　く領域� �' �は平行四辺形�()+*�の周と内部である。

　次に，���V�W���を満たすとき，点�3�の存在す

　る範囲を調べる。
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　ゆえに，点�3�は直線� �$ �% �上を動く。

　また，N ��のとき，23 W$%�となり，点�3�は�

　2�を通り，直線�$%�に平行な直線上を動く。

　N�を����N���の範囲で動かすと，直線� �$ �% �は
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　図���の直線�$%�と�,-�に挟まれた部分を動く。�直

　線�$%�上，,-�上をともに含む。�

　ただし　　2, �2$，2- �2%

　すなわち，���V�W���のとき，点�3�の動く領域�

　 �' �は図���の斜線部分��境界線を含む��である。

　以上から，求める範囲�'�は領域� �' �と� �' �の共通部

　分，すなわち図���の斜線部分である。

　ただし，境界線を含む。
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T���　���V��，���W��，���V�W���を

　満たす点�3�� 
V，W �は，直交座標平面上において，

　領域�.：���[��，���\��，���[�\��

　上にある。

　領域�.�を図示すると，右の図の斜線部分のように

　なる。ただし，境界線を含む。

　ここで，斜交座標平面上の点�� 
�，� ，� 
�，� �に対し，

　直交座標平面上の点�� 
�，� ，� 
�，� �をそれぞれ対応

　させる。
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　すなわち，� 
��，� ，���， 
�� ，���， 
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　��， 
�� �である。

　よって，求める範囲�'�は右の図の斜線部分であ

　る。ただし，境界線を含む。
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　不等式��$�，�%�，�&��それぞれの表す領域の共通部分を求めると，'�は図���の斜線部

　分のようになる。ただし，境界線を含む。
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　�[�\ O�とすると　　\ [�O　……�①

　直線�①�の傾きは���であり，����の図���において，直線�,+�の傾きは��，直線�+%�の傾き

　は�
�

�
�である。

　よって，直線�①�が点�+�� 
��，� �を通るとき，O�は最大となる。

　ゆえに，内積�23･2&�は，3�� 
��，� �のとき最大値��� 
�� �� ��をとる。

��辺の長さが���の正六角形�$%&'()�が与えられている。点�3�が辺�$%�上を，点�4�が９.

辺�&'�上をそれぞれ独立に動くとき，線分�34�を��：��に内分する点�5�が通りうる範囲

の面積を求めよ。
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 解説

$% D，$) E �とする。

点�3�は辺�$%�上を動くから，$3 VD�����V 
�� �と表される。

点�4�は辺�&'�上を動くから，&4 W&'��すなわち��&4 WE �����W 
�� �と表される。
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点�5�は線分�34�を��：��に内分するから
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��V��，��W���であるから，点�5�が通りうる範囲は，線分�*+，*,�を隣り合う���辺

とする平行四辺形の周および内部である。
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