
���　��点�$�� 
D� ，%�� 
E� ，&�� 
F� �を頂点とする�△$%&�がある。辺�$%�を��：��に内分する１.

　点�0�を通り，辺�$&�に平行な直線のベクトル方程式を求めよ。

���　�ア�　��点����，��，��，����を通る直線の方程式を媒介変数�W�を用いて表せ。

　�イ�　�ア��で求めた直線の方程式を，W�を消去した形で表せ。

���　点�$����，���を通り，直線��[��\�� ��に平行な直線，垂直な直線の方程式をそ２.

　れぞれ求めよ。

���　��直線�[��\�� �，�[��\�� ��のなす鋭角を求めよ。

点�$�� 
�，� �から直線�A��[��\�� ��に垂線を引き，A�との交点を�+�とする。３.

���　点�+�の座標を，ベクトルを用いて求めよ。

���　線分�$+�の長さを求めよ。

平行四辺形�$%&'�において，辺�$%�の中点を�0，辺�%&�を��：��に内分する点を�(，４.

辺�&'�を��：��に内分する点を�)�とする。$% E，$' G�とするとき

���　線分�&0�と�)(�の交点を�3�とするとき，$3�を�E，G�で表せ。

���　直線�$3�と対角線�%'�の交点を�4�とするとき，$4�を�E，G�で表せ。
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平面上の�△2$%�と任意の点�3�に対し，次のベクトル方程式は円を表す。どのような円５.

か。

���　 �2$��2%��23� ＝�　　　　���　23･�23 
�$%� ＝2$･2%

座標平面において，△$%&�は�%$･&$ ��を満たしている。この平面上の点�3�が条件�６.

$3･%3�%3･&3�&3･$3 ��を満たすとき，3�はどのような図形上の点であるか。

�$%&�において，$�� 
D� ，%�� 
E� ，&�� 
F� �とする。次の直線のベクトル方程式を求めよ。７.

���　辺�$%�の中点と辺�$&�の中点を通る直線　　　���　辺�%&�の垂直二等分線



���　��点�$�� 
D� ，%�� 
E� ，&�� 
F� �を頂点とする�△$%&�がある。辺�$%�を��：��に内分する１.

　点�0�を通り，辺�$&�に平行な直線のベクトル方程式を求めよ。

���　�ア�　��点����，��，��，����を通る直線の方程式を媒介変数�W�を用いて表せ。

　�イ�　�ア��で求めた直線の方程式を，W�を消去した形で表せ。

S　W�は媒介変数とする。　���　S �
�

� ��W D�
�

�
E�WF

　　　���　�ア�　�
 [ ��W �

 \ ���W �
　　�イ�　�[��\�� �

 解説

0�� 
P�

F�D

$�� 
D�

%�� 
E� &�� 
F�

�

�

���　直線上の任意の点を�3�� 
S� �とし，W�を媒介変数とす

　る。

　0�� 
P� �とすると　　P 
��D �E

�

　辺�$&�に平行な直線の方向ベクトルは�$&�であるから

　　　　　　S P�W$& 
��D �E

�
�W�F 
�D�

　整理して　S �
�

� ��W D�
�

�
E�WF���W�は媒介変数�

���　�ア�　��点����，��，��，����を通る直線上の任意の点の座標を��[，\��とすると

　　　　���[，\� �� 
�W � 
��，� �W���， 
��  ����� 
�W ��W，��� 
�W 
��W

　　　　　　　 ��W��，��W 
��

　　��よって　　�
 [ ��W �

 \ ���W �
�　�W�は媒介変数�

　�イ�　[ �W����……�①，\ ��W����……�②�とする。

　　��①���②���から　　�[��\�� �

���　点�$����，���を通り，直線��[��\�� ��に平行な直線，垂直な直線の方程式をそ２.

　れぞれ求めよ。

���　��直線�[��\�� �，�[��\�� ��のなす鋭角を求めよ。

S　���　順に���[��\��� �，��[��\�� �　　���　���

 解説

���　�[��\�� ���……�①�とする。

　Q ��， 
�� �とすると，Q�は直線�①�の法線ベクトルであり，直線�①�の方向ベクトルを

　P � 
D，E �とすると　　P･Q �　　　よって　　�D��E �　

　ゆえに　　E 
�

�
D　　　よって　　P � �D，

�

�
D  

D

� � 
�，� 　

　ゆえに，P � 
�，� �ととることができる。　

　直線�①�に平行な直線の法線ベクトルは�Q�であるから，点�$����，���を通り，直線�①

　に平行な直線上の点を�3�� 
[，\ �とすると　　Q･$3 �

　$3 �[��，\ 
�� �であるから　

　　　　　　��[ 
�� ���\ 
��  �　　すなわち　　�[��\��� �

　また，直線�①�に垂直な直線の法線ベクトルは�P�であるから，点�$����，���を通り，

　直線�①�に垂直な直線上の点を�4�� 
[，\ �とすると　　P･$4 �

　$4 �[��，\ 
�� �であるから

　　　　　　��[ 
�� ���\ 
��  �　　すなわち　　�[��\�� �

���　��直線�[��\�� �，�[��\�� ��をそれぞれ� �A �， �A �とすると， �A ， �A �の法線

　ベクトルはそれぞれ� �Q  ��， 
�� ， �Q  � 
�，� �とおける。

　　　 �Q ･ �Q  ������� ���， �Q �  ( ��� �
� 
��  (�� ，

　　　 �Q �  ( ��� ��  (��

　であるから， �Q �と� �Q �のなす角を�K�とすると

　　　　　　FRVK 
･�Q �Q �

�Q � �Q �
 

���

(�� (��
 �

�

(�

　���K������であるから　　K ����

　したがって，��直線� �A ， �A �のなす鋭角は　　��������� ���

点�$�� 
�，� �から直線�A��[��\�� ��に垂線を引き，A�との交点を�+�とする。３.

���　点�+�の座標を，ベクトルを用いて求めよ。

���　線分�$+�の長さを求めよ。

S　���　+�� �
��

�
，
�

�
　　���　

�(�
�

 解説

[�

�\

�2

$

�

�

+

� �

Q � 
�，�

A

���　Q � 
�，� �とすると，Q�は直線�A�の法線ベクトル

　であるから　　Q6$+

　よって，$+ NQ��N�は実数��とおけるから，+��V，W��

　とすると　　�V��，W 
��  N� 
�，�

　ゆえに　　V�� N��……�①，W�� �N��……�②

　また，V��W�� ��であるから，①，②�より

　　��N���� 
��N �� �　　したがって　　N �
�

�

　よって，①，②�から　　V 
��

�
，W 

�

�

　したがって　　+�� �
��

�
，
�

�

T　+��� 
��W，W ，Q � 
�，� �とすると，Q6$+であるから

　　　　�����W 
�� ���� 
��W  �　　　よって　　W 
�

�

　ゆえに　　+�� �
��

�
，
�

�

���　$+ �
�

�
Q�から　　$+ $+�  

�

�
( ��� ��  

�(�
�

平行四辺形�$%&'�において，辺�$%�の中点を�0，辺�%&�を��：��に内分する点を�(，４.

辺�&'�を��：��に内分する点を�)�とする。$% E，$' G�とするとき

���　線分�&0�と�)(�の交点を�3�とするとき，$3�を�E，G�で表せ。

���　直線�$3�と対角線�%'�の交点を�4�とするとき，$4�を�E，G�で表せ。

S　���　$3 
��

��
E�

�

��
G　　���　$4 

��

��
E�

�

��
G

 解説

�

�

� �

$

% &

4

0
)

3

(

G

��W

��V

W V

'

E

���　&3：30 V：���V�，(3：3) W：���W��とすると

　　$3 �� 
�V $&�V$0 �� 
�V �E 
�G� �
V

�
E

　　　�� �� ��
V

�
E��� 
�V G

　　$3 �� 
�W $(�W$)

　　　�� �� 
�W �E ��
�

�
G� �W�G ��

�

�
E�

　　　�� �� ��
�

�
W E�

�� �W

�
G

　E
�，G
�，E7G�であるから　　��
V

�
 ��

�

�
W，��V 

�� �W

�

　よって　　V 
�

��
，W 

�

��
　　　ゆえに　　$3 

��

��
E�

�

��
G

���　点�4�は直線�$3�上にあるから，$4 N$3��N�は実数��とおける。

　よって　　$4 N�
��

��
E ��

�

��
G�  

��

��
NE�

�

��
NG

　点�4�は直線�%'�上にあるから　　
��

��
N�

�

��
N �　　　ゆえに　　N 

��

��

　したがって　　$4 
��

��
E�

�

��
G

平面上の�△2$%�と任意の点�3�に対し，次のベクトル方程式は円を表す。どのような円５.

か。

���　 �2$��2%��23� ＝�　　　　���　23･�23 
�$%� ＝2$･2%

S　���　辺�$%�を��：��に内分する点を中心とし，半径���の円

　　　���　点�2�に関して点�$�と対称な点と点�%�を直径の両端とする円

 解説

�
�

�
D

E

S

2

$

%

3

2$ D，2% E，23 S�とする。

���　 �2$��2%��23�  ���S ��
��D �E

�

　であるから，ベクトル方程式は

　　　　� S�
��D �E

�
 �

　すなわち　　 S�
��D �E

�� �
 �

　よって，辺�$%�を��：��に内分する点を中心とし，半径���の円。

�D 3

$ �

$ %

D

S

E

2

���　ベクトル方程式は

　　　　S����S��E �
�D�  D���E

　よって　　
�

S� ��D 
�E� ���S�D���E �

　ゆえに　　�S 
�D� ����S 
�E�  �

　すなわち　�S�� �
�D� ����S 
�E�  �

　よって，点�2�に関して点�$�と対称な点と点�%�を

　直径の両端とする円。
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座標平面において，△$%&�は�%$･&$ ��を満たしている。この平面上の点�3�が条件�６.

$3･%3�%3･&3�&3･$3 ��を満たすとき，3�はどのような図形上の点であるか。

S　点�3�は�△$%&�の重心�*�を中心とし，半径が�$*�の円周上の点

 解説

$

% 0 &

�

�
*

$% E，$& F，$3 S�とすると，条件式は

　S����S 
�E� ��S 
�E� ����S 
�F� ��S 
�F� ���S �　……�①

%$･&$ ��より�E･F ��であるから，①�を整理して

　　　　　�
�

S� ���E 
�F� ･S �

よって　　
�

S� �
�

� �E 
�F� ･S �

ゆえに　　
�

S� �
�

� �E 
�F� ･S�
�

�

�
�E F�  

�

�

�
�E F�

よって　　

�

�S
�

� � �
�E F

�
 

�
�

� � �
�E F

�

ゆえに　　 S�
�

� � �
�E F

�
 
�

� � �
�E F

�

辺�%&�の中点を�0�とすると　　
�

� � �
�E F

�
 
�

�
$0

�

�
$0 $*�とすると，点�*�は�△$%&�の重心となる。

したがって，点�3�は�△$%&�の重心�*�を中心とし，半径が�$*�の円周上の点である。

�$%&�において，$�� 
D� ，%�� 
E� ，&�� 
F� �とする。次の直線のベクトル方程式を求めよ。７.

���　辺�$%�の中点と辺�$&�の中点を通る直線　　　���　辺�%&�の垂直二等分線

S　求める直線上の任意の点を�3�� 
S� �とする。

　　　���　S 
�

�
D��

�

� ��W E�WF���W�は媒介変数�　　���　�S･�F 
�E�  
�

F� �
�

E�

 解説

　求める直線上の任意の点を�3�� 
S� �とする。

���　辺�$%，$&�の中点を通る直線は�%&�に平行であるから，辺�$%�の中点を�'�� 
G� �とす

　ると，求めるベクトル方程式は

　　　　　　S G�W%&　すなわち　S 
�D E

�
�W�F 
�E�

　よって　　S 
�

�
D��

�

� ��W E�WF���W�は媒介変数�

���　辺�%&�の中点を�(�� 
H� �とすると，%&�の垂直二等分線は点�(�を通り�%&�に垂直である

　から，求めるベクトル方程式は

　　　　　　%&･�S 
�H�  �　すなわち　�F 
�E� ･�S ��
�E F

�
�  �

　ゆえに　　�F 
�E� ･S�
�

� �F 
�E� ･�E 
�F�  �

　よって　　�S･�F 
�E�  
�

F� �
�

E�


