
��点�$� 
D� ，%� 
E� ，&� 
F� �を頂点とする��$%&�について，次の点の位置ベクトルを�D，１.

E，F�を用いて表せ。

���　辺�%&�の中点を�0�としたとき，線分�$0�を��：��に内分する点�1

���　�$%&�の重心を�*�としたとき，線分�$*�を��：��に外分する点�'

�2$%�において，2$＝�，2%＝�，$%＝��とする。�2$%�の重心を�*，内心を�,�と２.

するとき，2*，2,�をそれぞれ�2$，2%�で表せ。

三角形�2$%�において辺�2$�の中点を�3，辺�2%�を��：��に内分する点を�4�とする。３.

2$ �，2% ��であり，�$2% K�とする。$4�と%3��が垂直であるとき，FRVK �の

値を求めよ。
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△2$%�において，辺�2%�の中点を�0，辺�$%�を

�：��に内分する点を�&，辺�2$�を�：��に内分する点

を�'�とし，線分�&0�と線分�%'�の交点を�3�とする。

2$ D，2% E�とするとき，23�を�D，E�を用いて表せ。

また，%3���3'�と�&3���30�を求めよ。

４.

三角形�$%&�と点�3�があり，�3$��3%��3& ��を満たしている。５.

���　点�3�の位置をいえ。

���　面積比�△3$%：△3%&：△3&$�を求めよ。

平行四辺形�$%&'�において，辺�$%�の中点を�0，辺�%&�を��：��に内分する点を�(，６.

辺�&'�を��：��に内分する点を�)�とする。$% E，$' G�とするとき

���　線分�&0�と�)(�の交点を�3�とするとき，$3�を�E，G�で表せ。

���　直線�$3�と対角線�%'�の交点を�4�とするとき，$4�を�E，G�で表せ。

△2$%�において，2$ �，2% �，$% ��である。点�2�から辺�$%�に下ろした垂線７.

を�2+�とする。2$ D，2% E�とおくとき，2+�を�D，E�で表せ。
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平行四辺形�$%&'�において，対角線�$&�を��：��に内分する点を�/，�辺�$%�を��：��に８.

内分する点を�0，線分�0&�を��：���に内分する点を�1�とするとき，��点�'，/，1�は一

直線上にあることを証明せよ。また，'1���'/�を求めよ。

2$ �，2% �，�$2% ����である�△2$%�において，その外心を�3�とする。９.

2$ D，2% E�とするとき，23�を�D，E�を用いて表せ。

2�� 
�，� ，$�� 
�，� ，%�� 
��，� �とする。実数�V，W�が次の条件を満たしながら変化する10.

とき，23 V2$�W2%�を満たす点�3�の存在範囲を図示せよ。

�����　V��W �　　　　　　　����　�V�W�
�

�
，V��，W��

2を原点，$�� 
�，� ，%�� 
�，� ，23 V2$�W2%���V，W�は実数��とする。V，W�が次の関11.

係を満たしながら変化するとき，点�3�の描く図形を図示せよ。

���　��V��，��W��　　　　　　　　　������　��V�W��，V��，W��

点�$�� 
��，� �から直線�[��\�� ��に垂線を引き，この直線との交点を�+�とする。点�12.

+�の座標と線分�$+�の長さをベクトルを用いて求めよ。

鋭角三角形�$%&�の外心�2�から直線�%&，&$，$%�に下ろした垂線の足を，それぞれ�3，13.

4，5�とするとき�23��24��25 ��が成立しているとする。

���　�2$��2%��2& ��が成り立つことを示せ。

���　内積�2%･2&�を求めよ。　　　　　　������　�$�の大きさを求めよ。



��点�$� 
D� ，%� 
E� ，&� 
F� �を頂点とする��$%&�について，次の点の位置ベクトルを�D，１.

E，F�を用いて表せ。

���　辺�%&�の中点を�0�としたとき，線分�$0�を��：��に内分する点�1

���　�$%&�の重心を�*�としたとき，線分�$*�を��：��に外分する点�'
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 解説
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���　��点�0，1�の位置ベクトルを，それぞれ�P，Q�とする。
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���　��点�'，*�の位置ベクトルを，それぞれ�G，J�とする。
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�2$%�において，2$＝�，2%＝�，$%＝��とする。�2$%�の重心を�*，内心を�,�と２.

するとき，2*，2,�をそれぞれ�2$，2%�で表せ。
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 解説
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*�は三角形�2$%�の重心であるから

　　　2* 
�2$ 2%

�

また，2,�と辺�$%�の交点を�&�とすると，

2,�は��$2%�の二等分線であるから

　　$&：&% 2$：2% �：�

また，$,�は��2$%�の二等分線であるから
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三角形�2$%�において辺�2$�の中点を�3，辺�2%�を��：��に内分する点を�4�とする。３.

2$ �，2% ��であり，�$2% K�とする。$4�と%3��が垂直であるとき，FRVK �の

値を求めよ。
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△2$%�において，辺�2%�の中点を�0，辺�$%�を

�：��に内分する点を�&，辺�2$�を�：��に内分する点

を�'�とし，線分�&0�と線分�%'�の交点を�3�とする。

2$ D，2% E�とするとき，23�を�D，E�を用いて表せ。

また，%3���3'�と�&3���30�を求めよ。
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 解説
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　23�の�D，E�を用いた表し方は���通りであるから
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�V ＝
�

�
����� ��

�

�
＝�����

三角形�$%&�と点�3�があり，�3$��3%��3& ��を満たしている。５.

���　点�3�の位置をいえ。

���　面積比�△3$%：△3%&：△3&$�を求めよ。

S　���　線分�%&�を��：��に内分する点を�'�としたとき，線分�$'�を��：��に内分す

　　　　る点

　　　���　�：�：�

 解説
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�とおくと，点�'�は線分
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　よって　　$3：3' �：�

　ゆえに，点�3�は，線分�%&�を��：��に内分する点を

　'�としたとき，線分�$'�を��：��に内分する点である。
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平行四辺形�$%&'�において，辺�$%�の中点を�0，辺�%&�を��：��に内分する点を�(，６.

辺�&'�を��：��に内分する点を�)�とする。$% E，$' G�とするとき

���　線分�&0�と�)(�の交点を�3�とするとき，$3�を�E，G�で表せ。

���　直線�$3�と対角線�%'�の交点を�4�とするとき，$4�を�E，G�で表せ。
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△2$%�において，2$ �，2% �，$% ��である。点�2�から辺�$%�に下ろした垂線７.

を�2+�とする。2$ D，2% E�とおくとき，2+�を�D，E�で表せ。
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 解説
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ゆえに　　 �� ��D･E� ��  ��

よって　　D･E �
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�
　……�①

2+�$%�であるから　

　　　　　�2+･$% �　……�②

ここで，$+：+% W：�� 
�W �とすると，①�から
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平行四辺形�$%&'�において，対角線�$&�を��：��に内分する点を�/，�辺�$%�を��：��に８.

内分する点を�0，線分�0&�を��：���に内分する点を�1�とするとき，��点�'，/，1�は一

直線上にあることを証明せよ。また，'1���'/�を求めよ。
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 解説
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①，②�から　　'1 
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'/　……�③

したがって，��点�'，/，1�は一直線上にある。�

また，③より　'1���'/ �������

2$ �，2% �，�$2% ����である�△2$%�において，その外心を�3�とする。９.

2$ D，2% E�とするとき，23�を�D，E�を用いて表せ。
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 解説
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23 VD�WE��V，W�は実数��とおく。

辺�2$，2%�の中点をそれぞれ�0，1�とすると
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2�� 
�，� ，$�� 
�，� ，%�� 
��，� �とする。実数�V，W�が次の条件を満たしながら変化する10.

とき，23 V2$�W2%�を満たす点�3�の存在範囲を図示せよ。
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 解説
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　よって，点�3�の存在範囲は�△2$ �% ��の周および内部��図�

2を原点，$�� 
�，� ，%�� 
�，� ，23 V2$�W2%���V，W�は実数��とする。V，W�が次の関11.

係を満たしながら変化するとき，点�3�の描く図形を図示せよ。
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 解説

���　V N�として固定するとき，N2$ 24，N2$�2% 25�とおくと，3�は図の線

　分�45�上を動く。

　更に，N�を���N���の範囲で動かすと，4�は図の線分�$$��上を動く。

　ゆえに，求める図形は図の斜線部分。ただし，境界線を含む。�図�

���　V�W N�として固定する。このとき，
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　よって，3�は図の線分�45�上を動く。

　更に，N�を���N���の範囲で動かすと，4�は図の線分�$$��上を動く。

　ゆえに，求める図形は図の斜線部分。ただし，境界線を含む。�図�
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点�$�� 
��，� �から直線�[��\�� ��に垂線を引き，この直線との交点を�+�とする。点�12.

+�の座標と線分�$+�の長さをベクトルを用いて求めよ。
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これに�①，②�を代入して整理すると　　��N�� �

したがって　　N 
�

�

①，②�から　　V �
�

�
，W 

�

�
　　　　よって　　+�� ��

�

�
，
�

�

$+�  
�

�
Q� �から　　$+ $+�  

�

�
( ��� �

� 
��  (��
�

鋭角三角形�$%&�の外心�2�から直線�%&，&$，$%�に下ろした垂線の足を，それぞれ�3，13.

4，5�とするとき�23��24��25 ��が成立しているとする。

���　�2$��2%��2& ��が成り立つことを示せ。

���　内積�2%･2&�を求めよ。　　　　　　������　�$�の大きさを求めよ。

S　���　略　　���　�　　���　���

 解説

2

$

% &3

45

���　��点�3，4，5�は，それぞれ辺�%&，&$，$%�の中点で

　あるから

　��23 
�2% 2&

�
，24 

�2& 2$

�
，25 

�2$ 2%

�

　これらを�23��24��25 ��に代入して

　　
�2% 2&

�
��･

�2& 2$

�
��･

�2$ 2%

�
 �

　ゆえに　�2$��2%��2& �

���　����の結果から　�2$ �� 
��2% �2&�

　よって　� 2$�  �2%��2&�

　両辺を���乗して　��
�

2$�  ��
�

2%� ���2%･2&��
�

2&�

　 2$�  2%�  2&� �であるから　2%･2& �

���　����から　�%2& ���　　�$�と��%2&�は�弧�%&�に対する円周角と中心角の関係

　にあり，△$%&�は鋭角三角形であるから，2�は�△$%&�の内部にある。

　よって　�$ 
�

�
�%2& 

�

�
･��� ���


