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正六角形�$%&'()�において，$% D，$) E�とすると

き，次のベクトルを�D，E�を用いて表せ。

���　%&　　　�����　(&　　　������　&$　　　�����　'%

１.

D � 
��，� ，E ��， 
�� �とする。ベクトル�F ��， 
�� �を�D，E�を用いて表せ。２.

��点�$���，��，%���，��，'���，���がある。四角形�$%&'�が平行四辺形となるとき，点�&３.

の座標を求めよ。

D �[， 
�� ，E ��， 
�� �に対して，E�D，D��E�が平行になるように，[�の値を定４.

めよ。

D � 
�，� ，E � 
�，� �に対して，F D�WE���W�は実数��とする。５.

���　 F�  (�� �を満たす�W�の値を求めよ。

���　 F� �の最小値とそのときの�W�の値を求めよ。

D � 
��，� ，E ��， 
�� �において，D�と�E�のなす角�K�を求めよ。６.

D�  (�， E�  ��で，D�と�E�のなす角が�����であるとき，D･E�を求めよ。また，７.

�D�E� �の値を求めよ。

'
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$�� 
D�

%�� 
E� &�� 
F�� �

�

�

��点�$�� 
D� ，%�� 
E� ，&�� 
F� �を頂点とする�△$%&�において，

辺�$%�の中点を�'，辺�%&，&$�をそれぞれ��：�，�：�

に内分する点を�(，)�とする。次のベクトルを�D，E，F

を用いて表せ。

���　$&　　　������　%(　　������　)$　　　���　&'　　　　

８.
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平行四辺形�$%&'�において，辺�&'�を��：��に内分する点を�(，対角線�%'�を��：��に９.

内分する点を�)�とする。このとき，��点�$，)，(�は一直線上にあることを証明せよ。ま

た，$)���)(�を求めよ。

△$%&�において，辺�$%�を��：��に内分する点を�'，辺�$&�を��：��に内分する点を�(10.

�とし，線分�%(�と線分�&'�の交点を�3�とする。$% E，$& F�とするとき，$3�を�E，

F�を用いて表せ。

△2$%�において，点�2�から辺�$%�へ垂線�2+�を下ろす。2$ �，2% �，11.

�$2% ����であるとき，$+：+%�を求めよ。

△2$%�において，次の条件を満たす点�3�の存在する範囲を下図に図示せよ。12.

���　23 V2$�W2%，V��W �，V��，W��
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���　23 V2$�W2%，��V�W��，V��，W��
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△$%&�と�点�3�について，等式��3$��3%��3& ��が成り立っている。直線�$3�と辺13.

%&�の交点を�'�とするとき，次のものを求めよ。

���　%'：'&　　　　　　　　　　　　　　���　$3：3'

���　△3%&：△3&$：△3$%
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正六角形�$%&'()�において，$% D，$) E�とすると

き，次のベクトルを�D，E�を用いて表せ。

���　%&　　　�����　(&　　　������　&$　　　�����　'%

１.

S　���　D�E　　���　D�E　　���　��D�E　　���　�D��E

 解説
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$% )2 2& (' D，$) %2 2( &' E

���　%& %2�2& E�D D�E

���　(& ('�'& D�� 
�E�  D�E

���　&$ &)�)$ ��D�� 
�E�  ��D�E

���　'% '(�(% �D�� 
��E�  �D��E

D � 
��，� ，E ��， 
�� �とする。ベクトル�F ��， 
�� �を�D，E�を用いて表せ。２.

S　F �D��E

 解説

　　VD�WE V� 
��，� �W��， 
��  ���V�W，�V 
��W

　F VD�WE�とすると　　��， 
��  ���V�W，�V 
��W

　よって　　　��V�W �，�V��W ��

　これを解いて　　V �，W �　　　　したがって　　F �D��E

��点�$���，��，%���，��，'���，���がある。四角形�$%&'�が平行四辺形となるとき，点�&３.

の座標を求めよ。

S　��，��

 解説

点�&�の座標を�� 
[，\ �とすると

　　$' ����，� 
��  � 
�，�

　　%& �[��，\ 
��

$' %&�であるから　　� 
�，�  �[��，\ 
��

よって　　[�� �，\�� �

ゆえに　　　��[ �，\ �

したがって，点�&�の座標は　　��，��

D �[， 
�� ，E ��， 
�� �に対して，E�D，D��E�が平行になるように，[�の値を定４.

めよ。

S　[ 
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 解説

　　　　E�D ��， 
�� ��[， 
��  ���[， 
��

　　　　D��E �[， 
�� ����， 
��  �[， 
�� ���， 
��  �[��， 
���

E�D，D��E�が平行になるための条件は，D��E N�E 
�D� �となる実数�N�があることで

ある。

よって　　�[��， 
���  N���[， 
��

ゆえに　　[�� N�� 
�[ 　……�①，������ ��N　……�②

②�から　　N �　　　　N ��を�①�に代入して　　[�� ��� 
�[

したがって　　　[ 
�

�

D � 
�，� ，E � 
�，� �に対して，F D�WE���W�は実数��とする。５.

���　 F�  (�� �を満たす�W�の値を求めよ。

���　 F� �の最小値とそのときの�W�の値を求めよ。
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 解説

　　�F D�WE � 
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�，�  ����W，� 
��W

���　 F�  (�� �であるから　　
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F�  �
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(�� 　　　よって　　 �
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�� �W � �
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�� �W  ��

　整理すると　　� �W ��W�� �　　　ゆえに　　�W 
�� ��W 
��  �
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　よって，
�

F� �は�W �
�

�
�のとき最小値���をとる。

　 F� ���であるから，このとき� F� �も最小となる。

　したがって　　W �
�

�
�のとき最小値��

D � 
��，� ，E ��， 
�� �において，D�と�E�のなす角�K�を求めよ。６.

S　K ����

 解説

　D･E ������� � 
��  ��

　よって　　FRV  K
･D E

D� E�
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　���K������であるから　　K ����

D�  (�， E�  ��で，D�と�E�のなす角が�����であるとき，D･E�を求めよ。また，７.

�D�E� �の値を求めよ。

S　D･E �， �D�E�  (��

 解説

　　D･E D� E� FRV��� (� ���
(�
�
 �

よって　　
�

��D E�  ��D 
�E� ･��D 
�E�  �
�

D� ��D･E�
�
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　　　　　　　　　 �� �
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�D�E� ���であるから　　 �D�E�  (��
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��点�$�� 
D� ，%�� 
E� ，&�� 
F� �を頂点とする�△$%&�において，

辺�$%�の中点を�'，辺�%&，&$�をそれぞれ��：�，�：�

に内分する点を�(，)�とする。次のベクトルを�D，E，F

を用いて表せ。
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 解説
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平行四辺形�$%&'�において，辺�&'�を��：��に内分する点を�(，対角線�%'�を��：��に９.

内分する点を�)�とする。このとき，��点�$，)，(�は一直線上にあることを証明せよ。ま

た，$)���)(�を求めよ。

S　略，　$)���)(� ������

 解説
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�
$% E，$' G�とすると　　$& $%�%& E�G

よって　　$( 
�･� $& �$'
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�E G� �G
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また　　　$) 
�･� $% �$'
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�E �G
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ゆえに　　$) 
�

�
$(

したがって，��点�$，)，(�は一直線上にある。

また，$) 
�

�
$(　より　$)���)(� ������

△$%&�において，辺�$%�を��：��に内分する点を�'，辺�$&�を��：��に内分する点を�(10.

�とし，線分�%(�と線分�&'�の交点を�3�とする。$% E，$& F�とするとき，$3�を�E，
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F�を用いて表せ。
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 解説
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%3：3( V：�� 
�V �とすると

　　�$3 �� 
�V $%�V$( �� 
�V E�
�

�
VF　……�①

'3：3& W：�� 
�W �とすると

　　�$3 �� 
�W $'�W$& 
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�W E�WF
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�V E�
�

�
VF 
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E
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��で，かつ�E，F�は平行でないから
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△2$%�において，点�2�から辺�$%�へ垂線�2+�を下ろす。2$ �，2% �，11.

�$2% ����であるとき，$+：+%�を求めよ。

S　�：�

 解説

2$ D，2% E�とする。$+：+% V：�� 
�V �とすると
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$ %+V
��V

D E
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　　　　　2+ �� 
�V D�VE

2+�$%�であるから　　2+･$% �

よって　　��� 
�V D ��VE� ･�E 
�D�  �

ゆえに　　�V 
��
�

D� �V
�

E� ��� 
��V D･E �

ここで　　 D  �， E  �，

　　　　　D･E ����FRV��� �

よって　　�V 
�� � �� �V� �� ��� 
��V �� �

これを解いて　　V 
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�
　　　　したがって　　$+：+% 
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△2$%�において，次の条件を満たす点�3�の存在する範囲を下図に図示せよ。12.
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S　���　�2$ 2&，
�

�
2% 2'�とおくと，線分�&'

　　　���　2$� �2$，2%� �2%�とすると，四角形�$$�%�%�の周および内部

 解説
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　よって　23 
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　ゆえに，�2$ 2&，
�

�
2% 2'�とおくと，

　点�3�の存在範囲は　線分�&'

���　V�W N�����N 
�� �とおくと　
V

N
�

W

N
 �

　
V

N
 V �，

W

N
 W ��とおくと　V ��W � �，V ���，W ���，23 V �� 
N2$� �W �� 
N2%�

$ %

4 5

N2$
N2%

% �

3

$ �

2　よって，N�が一定のとき�24 N2$，25 N2%�であ

　る点を�4，5�とすると，点�3�は�$%�に平行な線分�45

　上を動く。

　ここで，半直線�2$，2%�上にそれぞれ点�$�，%��を

　2$ � �2$，2% � �2%�となるようにとると，

　��N���の範囲で�N�が変わるとき，点�3�の存在する範

　囲は四角形�$$�%�%�の周および内部である。

△$%&�と�点�3�について，等式��3$��3%��3& ��が成り立っている。直線�$3�と辺13.

%&�の交点を�'�とするとき，次のものを求めよ。
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 解説
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　ゆえに，辺�%&�を��：��に内分する点を�4�とすると　　$3 
�

�
$4

　よって，��点�$，3，4�は一直線上にあり　　$3：34 �：�

　すなわち，この点�4�が点�'�であり　　%'：'& �：�
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　よって，△3%' �6，△3&' �6�とおくと

　　　△3%& △3%'�△3&' �6��6 �6
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