
x の 2 次関数 f 00 11x  およびその原始関数 F 00 11x  が次の等式を満たすとき，F 00 11x  を求めよ。１.１.１.１.

　　　　　 2x f - 00 11x +F 00 11x =14 3x +6 2x +3x+5

次の等式を満たす関数 f 00 11x  を求めよ。２.２.２.２.

(1)　f 00 11x = 2x -1+Q 0
1

tf 00 11t dt　　　　　　   (2)　 =f 00 11x +3x Q 0
1

00 11+x t f 00 11t dt

(1)　等式 Q a
x

f 00 11t dt= 3x -2x+1 を満たす関数 f 00 11x  および定数 a の値を求めよ。３.３.３.３.

(2)　関数f 00 11x =Q-3

x

00 11--2t t 2 dt  00-3(x 11(3  の最大値，最小値を求めよ。

次の不等式を同時に満たす点 00 11x，y  の存在する部分の面積を求めよ。４.４.４.４.

　　　　　　　　　y) 2x +1，y)x+3，y(x+6
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次の定積分を求めよ。　　　　　Q-3

4

00 11+--2x 4 2x 2 dx５.５.５.５.

曲線 =y ++-3x 5 2x 2x 6 とその曲線上の点 0 1-3， 6  における接線で囲まれた部分の　面６.６.６.６.

積 S  を求めよ。

(0 (a 2 とする。放物線 =y 3x00 11-x 2  と直線 =x a， =x +a 1 および x 軸で囲まれた図７.７.７.７.

形の面積を S 00 11a  とする。

(1)　S 00 11a  を求めよ。

(2)　a が (0 (a 2 の範囲を動くとき，S 00 11a  の最大値とそのときの a の値を求めよ。



 解説

f 00 11x = 2ax +bx+c とすると１.１.１.１.

　　　　　　f - 00 11x =2ax+b

　　　　　　F 00 11x =Q f 00 11x dx=
a

3
3x +

b

2
2x +cx+C　(C は積分定数)

よって　　 2x f - 00 11x +F 00 11x = 2x 002ax 11+b +
a

3
3x +

b

2
2x +cx+C

　　　　　　　　　　　　=
7

3
3ax +

3

2
2bx +cx+C

条件より　
7

3
3ax +

3

2
2bx +cx+C=14 3x +6 2x +3x+5

この両辺の係数を比較すると

　　　　　
7

3
a=14，

3

2
b=6，c=3，C=5

すなわち　a=6，b=4，c=3，C=5

ゆえに　　F 00 11x =2 3x +2 2x +3x+5

 解説

(1)　Q 0
1

tf 00 11t dt=a とおくと　　 f 00 11x = 2x -1+a２.２.２.２.

　ゆえに　 　Q 0

1

tf 00 11t dt=Q 0
1

t00 11+-2t 1 a dt=Q 0

1

66 77+3t 00 11-a 1 t dt

　　　　　　　　　　  =
0

1

< =+
4t

4

-a 1

2
2t =

1

4
+

-a 1

2

　よって　　a=
1

4
+

-a 1

2
　　　　ゆえに　　a=-

1

2

　したがって　　f 00 11x = 2x -
3

2

(2)　等式から　　f 0 1x =3x+xQ 0
1

f 0 1t dt+Q 0
1

tf 0 1t dt

　Q 0

1

f 0 1t dt=a，Q 0

1

tf 0 1t dt=b とおくと　　f 0 1x =0a 1+3 x+b

　ゆえに　　 =Q 0
1

f 00 11t dt Q 0

1

66 77+00 11+a 3 t b dt=
0

1

<< ==+
1

2 00 11+a 3 2t bt = +
1

2 00 11+a 3 b

　　　　　　 =Q 0
1

tf 00 11t dt Q 0

1

66 77+00 11+a 3 2t bt dt=
0

1

<< ==+
1

3 00 11+a 3 3t
1

2
2bt  = +

1

3 00 11+a 3
1

2
b

　よって　　 =+
1

2 00 11+a 3 b a，  =+
1

3 00 11+a 3
1

2
b b

　ゆえに　　 =-a 2b 3， =-2a 3b -6

　これを解いて　　 =a -21， =b -12

　したがって　　　 =f 00 11x --18x 12

 解説

(1)　Q a
x

f 00 11t dt= 3x -2x+1  …… ① とする。３.３.３.３.

　① の両辺を x で微分すると　　
d

dx Q a
x

f 00 11t dt=3 2x -2

　したがって　　f 00 11x =3 2x -2

　また，① で x=a とおくと，左辺は 0 になるから　　0= 3a -2a+1

　よって　　00a 11-1 00
2a +a 11-1 =0　　　　したがって　　a=1，

$-1 U5

2

(2)　f - 00 11x =
d

dx Q-3

x

00 11--2t t 2 dt= 2x -x-2=00x 11+1 00x 11-2

　f - 00 11x =0 とすると　　x=-1，2　　　　

　f 00 11x  の増減表は次のようになる。

x -3 … -1 … 2 … 3

f - 00 11x  + 0 - 0 +  

f 00 11x  9 極大 : 極小 9  

　また　　　f 00 11x =Q-3

x

00 11--2t t 2 dt=
-3

x

<< ==--
3t

3

2t

2
2t =

3x

3
-

2x

2
-2x+

15

2

　ゆえに　　f 00 11-3 =0，f 00 11-1 =
26

3
，f 00 112 =

25

6
，f 00 113 =6

　よって　　x=-1 のとき最大値 
26

3
，x=-3 のとき最小値 0

 解説

放物線 y= 2x +1 と直線 y=x+3 の交点の x 座標は，方程式４.４.４.４.

　 2x +1=x+3　すなわち　 2x -x-2=0

を解いて　　x=-1，2

放物線 y= 2x +1 と直線 y=x+6 の交点の x 座標は，方程式

　 2x +1=x+6　すなわち　 2x -x-5=0

3

1
2-1O x

y

6

a
b

を解いて　　x=
$1 U21

2
（以下，a，bとおく）

よって，与えられた不等式を同時に満たす点 00 11x，y

の存在する部分は右図の斜線部分である。

したがって，求める面積は

　　Q a
b

6 7-0 1+x 6 0 1+2x 1 dx-Q-1

2

66 77-00 11+x 3 00 11+2x 1 dx

　=-Q a
b

0 1-x a 0 1-x b dx+Q-1

2

00 11+x 1 00 11-x 2 dx

　=
1

6
3

0 1-b a -
1

6
3

6 7-2 0 1-1 =
-7U21 9

2

 解説

　 2x -4 = 00x 11+2 00x 11-2  であるから５.５.５.５.

　-2(x(2 のとき　　 2x -4 =-00 11-2x 4

　-3(x(-2，2(x(4 のとき　　 2x -4 = 2x -4

　よって　　Q-3

4

00 11+--2x 4 2x 2 dx

　　　　　=Q-3

-2

00 11+--2x 4 2x 2 dx+Q-2

2

66 77+--00 11-2x 4 2x 2 dx+Q 2

4

00 11+--2x 4 2x 2 dx

　　　　　=Q-3

-2

00 11-2 dx+Q-2

2

00 11+-2 2x 6 dx+Q 2
4

00 11-2 dx

　　　　　=
-3

-2

44 55-2x +2
0

2

<< ==+-
2

3
3x 6x +

2

4

44 55-2x =-2+
40

3
-4=

22

3

 解説

x 

 y 6

3

-1

-3

-6

O

　y -=3 2x -10x+2 であるから，接線の方程式は

　　　y-0 1-6 =03･
23 -10･3 1+2 0x 1-3 　

　すなわち　　y=-x-3

　この接線と曲線の共有点の x 座標は， 

　　　　　　 3x -5 2x +2x+6=-x-3

　すなわち　 3x -5 2x +3x+9=0　の解である。

　左辺が 2
0 1-x 3  を因数にもつことに注意して，因数分解

　すると　　　 2
0 1-x 3 0x 1+1 =0

６.６.６.６.

　よって　　x=3，-1

　したがって，図から，求める面積は

　S=Q-1

3

6 7-0 1++-3x 5 2x 2x 6 0 1--x 3 dx=Q-1

3
2

0 1-x 3 0 1+x 1 dx

　  =Q-1

3
2

0 1-x 3 6 7+0 1-x 3 4 dx=Q-1

3

6 7+30 1-x 3 4 2
0 1-x 3 dx

　  =
-1

3

< =
4

0 1-x 3

4
+4

-1

3

< =
3

0 1-x 3

3
=-64+

256

3
=

64

3

 解説

x 

 y

 O
a

a+1

2

[1](1)　[1]　 (0 <a 1 のとき

　　　　　S 00 11a =-Q a

+a 1

3x00 11-x 2 dx

　　　　　　　=-Q a
+a 1

00 11-3 2x 6x dx

　　　　　　　=-
a

+a 1

44 55-3x 3 2x

　　　　　　　=-66 77-300 11+a 1 3 2
00 11+a 1 +00

3a 11-3 2a

　　　　　　　= ++-3 2a 3a 2

７.７.７.７.

x 

 y

 O
a

a+1

2

[2]

　[2]　 (1 (a 2 のとき

　　　　S 00 11a =-Q a
2

3x00 11-x 2 dx+Q 2
+a 1

3x00 11-x 2 dx

　　　　　　=-Q a

2

00 11-3 2x 6x dx+Q 2
+a 1

00 11-3 2x 6x dx

　　　　　　=-
a

2

44 55-3x 3 2x +
2

+a 1

44 55-3x 3 2x

　　　　　　=-00 11-8 12 +00
3a 11-3 2a

　　　　　　　 -+66 77-300 11+a 1 3 2
00 11+a 1 00 11-8 12

　　　　　　= +--2 3a 3 2a 3a 6

(2)　[1]　 (0 <a 1 のとき　S 0 1a =-3 2a +3a+2=-3
2

8 9-a
1

2
+

11

4

　[2]　1(a(2 のとき　 =S - 00 11a =--6 2a 6a 3 300 11--2 2a 2a 1

　　S - 00 11a =0 とすると　　a=
$1 U3

2
　　1(a(2 であるから　　a=

+1 U3

2

a 1 …
+1 U3

2
… 2

S - 00 11a - 0 +

S 00 11a 2 : 極小 9 4

1

2 +1 U3

2

1 2

2

11

4

4

O a

y
　　1(a(2 における S 00 11a  の増減表は，次のように

　　なる。

　[1]，[2] から， =y S 00 11a  のグラフは右図のようになる。

　したがって，S 00 11a  は， =a 2 のとき最大値 4 をとる。

v　0(a(1，1<a(2 と場合分けして

　　　　0(a(1 のとき　S 00 11a =-3 2a +3a+2

　　　　1<a(2 のとき　S 00 11a =2 3a -3 2a -3a+6

　としてもよい。
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