
���　曲線�  \ ���[ �[ �[�上の点�� 
�，�� �における接線の方程式を求めよ。１.

���　曲線�  \ ��[ � �[ �に接し，傾きが���である直線の方程式を求めよ。

���　点�� 
�，� �から，放物線�  \ ��� �[ �[ ��に引いた接線の方程式を求めよ。２.

���　点�� 
�，� �を通り，曲線�  \ ���[ �[ ��に接する直線の方程式を求めよ。

曲線�\ �[ �� �[ ��[���について，次のものを求めよ。３.

���　曲線上の点�� 
�，� �における法線の方程式

���　����で求めた法線と曲線の共有点のうち，点�� 
�，� �以外の点の座標
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��つの放物線�\ � �[ ，\ �[ ��[���の共通接線の方程式を求めよ。４. ��曲線�  \ ���[ �[ ��と�  \ ���[ �D[ ��が接するとき，定数�D�の値を求めよ。また，そ５.

の接点における共通の接線の方程式を求めよ。

���　��曲線�  \ ��[ D[�と�  \ ��E[ F�がともに点����，���を通り，この点で共通な接線６.

　をもつとき，定数�D，E，F�の値を求めよ。また，その接点における共通の接線の方程

　式を求めよ。

���　��曲線�  \ ����[ �[ ��[ �，  \ ��� �[ � �[ D�が接するとき，定数�D�の値を求め

　よ。また，その接点における接線の方程式を求めよ。



���　曲線�  \ ���[ �[ �[�上の点�� 
�，�� �における接線の方程式を求めよ。１.

���　曲線�  \ ��[ � �[ �に接し，傾きが���である直線の方程式を求めよ。

S　���　  \ ���[ ��　　���　  \ ��[ �，  \ ��[ ��

 解説

���　  I � 
[ ���[ �[ �[�とすると　　  I � � 
[ ��� �[ �[ �

　ゆえに　　  I � � 
�  ��･� �� ･� � � ��

　よって，点�� 
�，�� �における接線の方程式は

　　　　　  �\ �� ��� 
�[ � 　すなわち　  \ ���[ ��

���　  I � 
[ ��[ � �[ �とすると　　  I � � 
[ �� �[ �[

　点�� 
�D， �D � �D �における接線の方程式は

　　　　　　　  �\ � 
��D � �D � 
�� �D �D � 
�[ D

　すなわち　　\ ��
�D 
��D [�� �D �� �D 　……�①

　この直線の傾きが���であるとすると　　  �� �D �D �

　整理して　　  ���D �D � �　　　　ゆえに　　  � 
�D � � 
�D � �

　したがって　　　  D �，��

　①�から　　  D ��のとき　  \ ��[ �，　  D ���のとき　  \ ��[ ��

　よって，求める直線の方程式は　　  \ ��[ �，  \ ��[ ��

���　点�� 
�，� �から，放物線�  \ ��� �[ �[ ��に引いた接線の方程式を求めよ。２.

���　点�� 
�，� �を通り，曲線�  \ ���[ �[ ��に接する直線の方程式を求めよ。

S　���　\ �[��，\ ��[���　　���　\ �，\ �[���

 解説

���　I � 
[  �
�[ ��[���とすると　　I � � 
[  ��[��

　放物線�\ I � 
[ �上の点�� 
D，I � 
D �における接線の方程式は

　　　　　\���
�D ��D 
��  ���D 
�� �[ 
�D

　すなわち　　\ ���D 
�� [� �D ��　……�①

　この直線が点���，���を通るから　　� ���D 
�� ･�� �D ��

　整理すると　　 �D ��D�� �

　ゆえに　　�D 
�� �D 
��  �　　　　よって　　D �，�

　求める接線の方程式は，D�の値を�①�に代入して

　　D ��のとき　\ �[��，　D ��のとき　\ ��[���

���　I � 
[  
�[ ��[���とすると　I � � 
[  �

�[ ��

　曲線�\ I � 
[ �上の点�� 
D，I � 
D �における接線の方程式は

　　　　　\��
�D ��D 
��  ��

�D 
�� �[ 
�D

　すなわち　　\ ��
�D 
�� [�� �D ��　……�①

　この直線が点�� 
�，� �を通るから　　� ��
�D 
�� ･��� �D ��

　整理すると　　 �D �� �D �� �　　　ゆえに　　�D 
�� �
� 
�D �  �

　よって　　　　D ��，�

　求める接線の方程式は，D�の値を�①�に代入して

　　　　D ���のとき　\ �，　D ��のとき　\ �[���

曲線�\ �[ �� �[ ��[���について，次のものを求めよ。３.

���　曲線上の点�� 
�，� �における法線の方程式

���　����で求めた法線と曲線の共有点のうち，点�� 
�，� �以外の点の座標

S　���　\ [　　���　���(�，� 
�(� ，���(�，� 
�(�

 解説

���　I � 
[  
�[ �� �[ ��[���とすると　　　　I � � 
[  �

�[ ��[��

　よって，点�� 
�，� �における接線の傾きは　　I � � 
�  �･
�� ��･��� ��

　ゆえに，法線の傾きは���である。

　したがって，求める法線の方程式は　　\�� �･�[ 
�� 　すなわち　\ [

[�

�\

�

�

� �2

法線
接線

���　求める共有点の�[�座標は，次の方程式の�[ ��以外

　の実数解である。

　　　　　　　 �[ �� �[ ��[�� [

　整理して　　 �[ �� �[ �[�� �

　よって　　　�[ 
�� �
�[ ��[ 
��  �

　したがって，求める点の�[�座標は，

　 �[ ��[�� ��を解いて　　[ ��(�

　ゆえに，求める共有点の座標は

　　　　　���(�，� 
�(� ，���(�，� 
�(�

数学演習（接線の方程式）Ｒ１．１０．２３　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　(　　)組(　　)番　名前(　　　　　　　　　　　)　



��つの放物線�\ � �[ ，\ �[ ��[���の共通接線の方程式を求めよ。４.

S　\ �[��，\ ��[��

 解説

[�

�\

�2

接する

�D， 
� �D

\ � �[

\ �[ ��[��

接する

�D， 
� �D

\ � �[ �に対して　　\ � ��[

よって，放物線�\ � �[ �上の点��D， 
� �D �における

接線の方程式は

　　　　　　\�� 
� �D  ��D�[ 
�D

すなわち　　\ ��D[� �D 　……�①

この直線が放物線�\ �[ ��[���にも接するための

条件は，��次方程式�

�[ ��[�� ��D[� �D 　すなわち

�[ ���D 
�� [� �D �� ��……�②�が重解をもつこと

である。

ゆえに，②�の判別式を�'�とすると　　' �

　　　　　
'

�
 �

� 
�D � ��･��
�D 
��  � �D ��D�� ��D 
�� �D 
��

よって　　�D 
�� �D 
��  �　　　ゆえに　　D ��，�

この値を�①�に代入して，求める共通接線の方程式は　\ �[��，\ ��[��

��曲線�  \ ���[ �[ ��と�  \ ���[ �D[ ��が接するとき，定数�D�の値を求めよ。また，そ５.

の接点における共通の接線の方程式を求めよ。

S　D ���のとき　\ ��[��，D �
�

�
�のとき　\ �

�

�
[�
�

�

 解説

I � 
[  
�[ ��[��，J � 
[  

�[ ��D[���とすると

　　　　　I � � 
[  �
�[ ��，　J � � 
[  �[��D

��曲線が�[ S�の点で接するための条件は

　　　　　I � 
S  J � 
S ，　I � � 
S  J � � 
S

よって　　 �S ��S�� �S ��DS��　……�①

　　　　　� �S �� �S��D　　　　����……�②

②�から　����D � �S ��S��　　　　����……�③

これを�①�に代入して　　 �S ��S�� �S ���
�S ��S 
�� S��

ゆえに　　 �S ��S 
��  �　　　　よって　　S �，
�

�

③�から　　S ��のとき　D ��，　S 
�

�
�のとき　D �

�

�

曲線�\ I � 
[ �上の点�[ S�における接線の方程式は

　　　\��
�S ��S 
��  ��

�S 
�� �[ 
�S 　すなわち　\ ��
�S 
�� [�� �S ��

ゆえに，求める接線の方程式は

D ����S 
 � �のとき　\ ��[��，　D �
�

�
��S � 

�

�
�のとき　\ �

�

�
[�
�

�

[�

�\

�2 [�

�\

�2

D ���のとき D �
�

�
�のとき

\ I � 
[

�

�
\ J � 
[

\ I � 
[

\ J � 
[

�

�

�

�

�
�

�

���　��曲線�  \ ��[ D[�と�  \ ��E[ F�がともに点����，���を通り，この点で共通な接線６.

　をもつとき，定数�D，E，F�の値を求めよ。また，その接点における共通の接線の方程

　式を求めよ。

���　��曲線�  \ ����[ �[ ��[ �，  \ ��� �[ � �[ D�が接するとき，定数�D�の値を求め

　よ。また，その接点における接線の方程式を求めよ。

S　���　D ��，E ��，F �；\ �[��

　　　���　  D ��のとき�\ ��[��，D ����のとき�\ ��[���

 解説

���　  I � 
[ ��[ D[，  J � 
[ �E �[ F�とすると

　　　　　　  I � � 
[ �� �[ D，  J � � 
[ �E[

　��曲線が点�� 
��，� �を通り，この点で共通な接線をもつから

　　　　　　  I � 
��  J � 
�� �，　  I � � 
�� J � � 
��

　よって　　  ��� D �，  �E F �，  �� D ��E

　これを解くと　　  D ��，  E ��，  F �

　このとき，I � � 
[  �
�[ ���から　　I � � 
��  �

　ゆえに，点�� 
��，� �における共通の接線の方程式は

　　　　　　\ ��[ 
�� 　すなわち　\ �[��

���　  I � 
[ ����[ �[ ��[ �，  J � 
[ ��� �[ � �[ D�とすると

　　　　　���  I � � 
[ ��� �[ �[ ��，  J � � 
[ ��� �[ �[

　��曲線�  \ I � 
[ �と�  \ J � 
[ �が�[ S�の点で接するための条件は

　　　　　���  I � 
S J � 
S ，  I � � 
S J � � 
S

　よって　　  ����S �S ��S � ��� �S � �S D，  ��� �S �S �� ��� �S �S

　それぞれ整理して　　  D ���� �S � �S ��S ���……�①，

　　　　　　　　　　　  ���S S � ���　　　　�……�②

　②�から　　  � 
�S � � 
�S � �　　　　ゆえに　　  S ��，�

　①�から　　S ���のとき　D �，　S ��のとき　D ���

　曲線�\ �[ � �[ ���[���上の点�[ S�における接線の方程式は

　　　　　　\��
�S � �S ���S 
��  ��

�S ��S 
��� �[ 
�S

　すなわち　\ ��
�S ��S 
��� [�� �S � �S ��

　求める接線の方程式は　　D ����S 
�� �のとき　　\ ��[��，

　　　　　　　　　　　　　D ������S 
 � �のとき　��\ ��[���


