
���　次の��ア��～��ウ��の対数の値を求めよ。また，�エ��の� �をうめよ。１

　�ア�　 �ORJ ��　　���イ�　 �
�

ORJ �　　���ウ�　 ����ORJ ��(�� 　　���エ�　  
(�

ORJ ��

���　次の式を簡単にせよ。

　�ア�　 ���ORJ ���　　　　　　�　�イ�　 �ORJ ��� �ORJ �　　　　��ウ�　 �ORJ ��� �ORJ �

　�エ�　� �ORJ �
(�� �� �ORJ �　　��オ�　

�

� ��ORJ
�

�
� ��ORJ (��� �

�

� ��ORJ ���

次の式を簡単にせよ。２

���　 �ORJ ��･ �ORJ ��･ ��ORJ (��� ･ ��ORJ ��　　�����　� �ORJ � 
� �ORJ � � �ORJ �� 
� �ORJ �

���　� �ORJ � 
� ��ORJ � � �ORJ � 
� �ORJ ��

���　 �ORJ � D， �ORJ � E�のとき， �ORJ �� �と� ��ORJ �� �を�D，E�で表せ。３

���　 [ORJ D 
�

�
， [ORJ E 

�

�
， [ORJ F 

�

��
�のとき， DEFORJ [ �の値を求めよ。

���　D，E，F�を���でない正の数とし，  DORJ E D，  EORJ F E，  FORJ D F�とする。

　このとき， ��DE EF FD ��
�

D

�

E

�

F
�が成り立つことを証明せよ。
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���　次の値を求めよ。４

　�ア�　 �ORJ �
�� 　　　　　　　　　　　　　�イ�　

�ORJ
�
�

� �
�

��

���　 [�  \�  (�� �のとき，
�

[
�
�

\
�の値を求めよ。

���　� �ORJ ( �
(�� 
� �ORJ �

(�� � �ORJ (�� 
� �ORJ �
(�� �を計算せよ。５

���　 �ORJ � D， �ORJ � E�のとき， �ORJ ��を�D，E�で表すと�
ア

　 �である。したがっ

　て， ��ORJ ��， �
�

ORJ
��

��
�を�D，E�で表すと，それぞれ�

イ

　 ，
ウ

　 �である。

��でない実数�[，\，]，Z�と正の整数�D，E，F，G�が，６

　　　　　　 [D  \E  ]F  ZG ，��
�

[
�
�

\
�
�

]
 
�

Z

を満たすものとする。ただし，D!E!F!�，G!��とする。

���　D，E，F�を用いて�G�を表せ。

���　G�������かつ��(G �が整数であるような�G�を���つ求めよ。



���　次の��ア��～��ウ��の対数の値を求めよ。また，�エ��の� �をうめよ。１

　�ア�　 �ORJ ��　　���イ�　 �
�

ORJ �　　���ウ�　 ����ORJ ��(�� 　　���エ�　  
(�

ORJ ��

���　次の式を簡単にせよ。

　�ア�　 ���ORJ ���　　　　　　�　�イ�　 �ORJ ��� �ORJ �　　　　��ウ�　 �ORJ ��� �ORJ �

　�エ�　� �ORJ �
(�� �� �ORJ �　　��オ�　

�

� ��ORJ
�

�
� ��ORJ (��� �

�

� ��ORJ ���

S　���　�ア�　�　　�イ�　��　　�ウ�　�
�

�
　　�エ�　

�

�

　　　���　�ア�　��　　�イ�　�　　�ウ�　�　　�エ�　�　　�オ�　
�

�

 解説

���　�ア�　 �ORJ �� �ORJ ��  �

　T　 �ORJ �� U�とおくと　　 U�  �� �� 　　　　よって　　U �

　�イ�　� �
�

ORJ � �
�

ORJ
��

� �
�

�
 ��

　T　 �
�

ORJ � U�とおくと　　
U

� �
�

�
 �　　　　よって　　U ��

　�ウ�　��(��  
�
�

��  
�
�

� 

���  

�
�

���  
�
�
�

� 
����

　　よって　　 ����ORJ ��(��  �
�

�

　T　 ����ORJ ��(��  U�とおくと　　 U
� 
����  ��(��

　　よって　　 ��U��  
�
�

�� 　　　　ゆえに　　U �
�

�

　�エ�　  ��
� 
(�  

�
�

� 
(�
 
�

�

���　�ア�　 ���ORJ ��� U�とおくと， U
� 
���  ����から　　

U

� �
�

�
 ���

　　ゆえに　　 �U�  �� 　　　　�U ��から　　U ��

　�イ�　 �ORJ ��� �ORJ � �ORJ � 
･�� �  �ORJ ��  �

　�ウ�　 �ORJ ��� �ORJ � �ORJ
��

�
 �ORJ ��  �

　�エ�　� �ORJ �
(�� �� �ORJ �  �ORJ �

� 

�
(�� � �ORJ ��

　　　　　　　　　　　　��� �ORJ
���
��
 �ORJ ��  �

　T　� 
与式  �･
�

� �ORJ ���� �ORJ �

　　　　　　��� �� �ORJ � 
� �ORJ � �� �ORJ � �

　�オ�　
�

� ��ORJ
�

�
� ��ORJ (��� �

�

� ��ORJ ���

　　 ��ORJ � �)
�

�
(��� (���  ��ORJ ) ･･

�

�

��

�

�

�
 ��ORJ (��  

�

�

　T　�与式� 
�

� � ��ORJ �� ��ORJ �� ��ORJ ��� 
� ��ORJ ���

　　　����　　�� 
�

� � ��ORJ �� ��ORJ �� ��ORJ �� ��ORJ �� ��ORJ �� ��ORJ ��� ��ORJ � 
��

　　　　　　�� ��ORJ �� ��ORJ ��
�

�

　　　　　　�� ��ORJ ���
�

�
 
�

�

次の式を簡単にせよ。２

���　 �ORJ ��･ �ORJ ��･ ��ORJ (��� ･ ��ORJ ��　　�����　� �ORJ � 
� �ORJ � � �ORJ �� 
� �ORJ �

���　� �ORJ � 
� ��ORJ � � �ORJ � 
� �ORJ ��

S　���　��　　���　
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�
　　���　��

 解説

���　�与式� 
�ORJ ��

�ORJ �
･ �ORJ �� ･

�ORJ
�
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�ORJ ��
･

�ORJ ��

�ORJ ��

　　　　�� 
�

�ORJ �
･� �ORJ �･

�

� �ORJ �

� �ORJ �
･
�

�
 ��

���　�与式� � �ORJ � ��
�ORJ �

�ORJ � �
�ORJ ��

�ORJ � ��
�ORJ �

�ORJ �

　　　　�� �� �ORJ � ��
�ORJ �

� �
�

�ORJ � ��
�

� �ORJ �

　　　　�� 
�

� �ORJ � ･
�

�ORJ �
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���　�与式� � �ORJ � ��
�ORJ �

�ORJ �� �
�

�ORJ � ��
�ORJ ��

�ORJ �

　　　　�� � �ORJ � 
� �ORJ � �
�

� �ORJ � ��
�

�ORJ �

　　　　�� � �ORJ �� ��
�

� �ORJ �
 ��

���　 �ORJ � D， �ORJ � E�のとき， �ORJ �� �と� ��ORJ ���を�D，E�で表せ。３

���　 [ORJ D 
�

�
， [ORJ E 

�

�
， [ORJ F 

�

��
�のとき， DEFORJ [ �の値を求めよ。

���　D，E，F�を���でない正の数とし，  DORJ E D，  EORJ F E，  FORJ D F�とする。

　このとき， ��DE EF FD ��
�

D

�

E

�

F
�が成り立つことを証明せよ。

S　���　  �ORJ �� �� DE， ��ORJ �� 
�DE �

D� 
�E �
　　���　�　　���　略

 解説

���　 �ORJ �� �ORJ � 
･� �  �ORJ �� �ORJ � �� �ORJ �

　ここで　　  �ORJ �
�ORJ �

�ORJ �
  ･�ORJ � �ORJ � DE

　よって　　  �ORJ �� �� DE

　また　　　  ��ORJ ��
�ORJ ��

�ORJ ��
 

�ORJ � 
･� ��

�ORJ � 
･� �
 

��ORJ � �

��ORJ � �ORJ �
  

�DE �

�D DE

�DE �

D� 
�E �

���　  [ORJ DEF ��[ORJ D [ORJ E [ORJ F  ��
�

�

�

�

�

��

�

�

　よって　　  DEFORJ [  
�

[ORJ DEF
�

���　  ��
�

D

�

E

�

F

��DE EF FD

DEF
　…… �①

　　　  DEF DORJ E EORJ F FORJ D ･･DORJ E
DORJ F

DORJ E

�

DORJ F
 �

　であるから，①�より�  ��
�

D

�

E

�

F
��DE EF FD�が成り立つ。

　したがって，等式は証明された。

T　DE DORJ E EORJ F DORJ F　　　同様に　EF EORJ D，FD FORJ E

　したがって　　� 
左辺  DORJ F� EORJ D� FORJ E 
�

F
�
�

D
�
�

E

���　次の値を求めよ。４

　�ア�　 �ORJ �
�� 　　　　　　　　　　　　　�イ�　

�ORJ
�
�

� �
�

��

���　 [�  \�  (�� �のとき，
�

[
�
�

\
�の値を求めよ。

S　���　�ア�　��　　�イ�　
�

�
　　���　�

 解説

���　�ア�　 �ORJ �
��  0 �とおく。

　　左辺は正であるから，両辺の���を底とする対数をとると

　　　　 �ORJ  �
ORJ �

�� �ORJ 0 　すなわち　  �ORJ � �ORJ �� �ORJ 0

　　ゆえに　　  � �ORJ � �ORJ 0

　　よって　　  0  �� ��

　　T　 �ORJ �
��  �ORJ �

� 

��  

� �ORJ �
�  

�

� 
�ORJ �
�  ��  ��

　�イ�　
�ORJ
�
�

� �
�

��
 �ORJ

�
�

� 

���  

�� �ORJ
�
�

�  �ORJ ��

� 

�
�

�  �ORJ
�
�

� 　

　　 �ORJ
�
�

�  0 �とおく。

　　左辺は正であるから，両辺の���を底とする対数をとると

　　　　　　　　 �ORJ �ORJ
�
�

�  �ORJ 0

　　ゆえに　　　 �ORJ
�

�
 �ORJ 0　　すなわち　　0 

�

�

���　 [�  (�� �から　　[ �ORJ (��  
�

� �ORJ ��

　　 \�  (�� �から　　\ �ORJ (��  
�

� �ORJ ��

　よって　　
�

[
�
�

\
 

�

�ORJ ��
�

�

�ORJ ��
 �� ��ORJ � 
� ��ORJ �

　　　　　　　　　� � ��ORJ � 
�･�  � ��ORJ �� �

���　� �ORJ ( �
(�� 
� �ORJ �

(�� � �ORJ (�� 
� �ORJ �
(�� �を計算せよ。５

���　 �ORJ � D， �ORJ � E�のとき， �ORJ � �を�D，E�で表すと�
ア

　 �である。したがっ

　て， ��ORJ ��， �
�

ORJ
��

��
�を�D，E�で表すと，それぞれ�

イ

　 ，
ウ

　 �である。

S　���　�　　���　�ア�　DE　　�イ�　
�DE �

D� 
�E �
　　�ウ�　

���DE D �

�� DE
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 解説

���　( �
(��  ( �

( ��  (�  �，
�
(��  

�
( ��  � �� ，

　　(��  � 
�� ， �

(��  
�
( ��  �

　よって　　� �ORJ ( �
(�� 
� �ORJ �

(�� � �ORJ (�� 
� �ORJ �
(��

　　　　　 � �ORJ � 
�� �ORJ � �� �ORJ � 
� �ORJ �

　　　　　 �
�

�ORJ �
�� �･

�ORJ �

� �ORJ � �� �ORJ � ��
�ORJ �

� �ORJ �

　　　　　 
�

�ORJ �
･
� �ORJ �

�
 �

���　 �ORJ � D�から　　
�

�ORJ �
 D

　よって　　　　 �ORJ � 
�ORJ �

�ORJ �
 アDE

　したがって　　 ��ORJ �� 
�ORJ ��

�ORJ ��
 

�� �ORJ � �ORJ �

��ORJ � �ORJ �
 
�� DE

�D DE
 

イ �DE �

D� 
�E �

　　　　　　　　 �
�

ORJ
��

��
 

�ORJ
��

��

�ORJ
�

�

 
��� �ORJ � � �ORJ � �ORJ �

�� �ORJ �
 

ウ ���DE D �

�� DE

��でない実数�[，\，]，Z�と正の整数�D，E，F，G�が，６

　　　　　　 [D  \E  ]F  ZG ，��
�

[
�
�

\
�
�

]
 
�

Z

を満たすものとする。ただし，D!E!F!�，G!��とする。

���　D，E，F�を用いて�G�を表せ。

���　G�������かつ��(G �が整数であるような�G�を���つ求めよ。

S　���　G �DE �F 　　���　G ���

 解説

���　 [D  \E  ]F  ZG �の各辺の�G�を底とする対数をとると

　　　　　　[ GORJ D \ GORJ E ] GORJ F Z

　よって　　[ 
Z

GORJ D
，\ 

Z

GORJ E
，] 

Z

GORJ F
　

　ゆえに　　
�

[
 

GORJ D

Z
，
�

\
 

GORJ E

Z
，
�

]
 

GORJ F

Z

　これらを�
�

[
�
�

\
�
�

]
 
�

Z
�に代入すると

　　　　　　
��GORJ D � GORJ E � GORJ F

Z
 
�

Z

　よって　　 GORJ � 

�DE �F  �　　　したがって　　G �DE �F

���　(G  ( �DE �F  EF(DF

　(G �が整数であるための条件は，積�DF�が平方数となることである。

　そのような自然数�D，F��D!F 
!� �のうち，最小のものは　��D �� ，F �

　E ��とすると　　G �� ･ �� ･ ��  ���　　　これは�G������を満たす。

U　E ��とすると　　G �� ･ �� ･ ��  ����!����

　また，F���のとき，常に�G!�����となる。

　したがって，条件を満たす�G�は�G ����のみである。


