
加法定理を用いて，次の値を求めよ。１

���　VLQ���　　　　　　　　��　���　WDQ���　　　　　　　　　���　FRV
S

��

���　FRV � 
�D E  FRVDFRVE�VLQ DVLQE �を用いて，加法定理の他の公式が成り立つ２

　ことを示せ。

���　加法定理を用いて，次の値を求めよ。

　�ア�　VLQ ����　　　　　　�イ�　FRV����　　　　　　�����ウ�　WDQ
�

��
S

���　 �� �D
S

�
， �

S

�
�E S，  VLQD

�

�
，  VLQE

��

��
�のとき，VLQ � 
�D E ，３

　FRV � 
�D E ，WDQ � 
�D E �の値をそれぞれ求めよ。

���　VLQD�VLQE 
�

�
，FRVD�FRVE 

�

�
�のとき，FRV � 
�D E �の値を求めよ。

���　D�は鋭角，E�は鈍角とする。WDQD �，WDQE ���のとき，WDQ � 
�D E ，４

　FRV � 
�D E ，VLQ � 
�D E �の値をそれぞれ求めよ。

���　��VLQ [ 
�FRV\  (�，FRV[�VLQ \ (� �のとき，VLQ � 
�[ \ �の値を求めよ。
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���　��直線�  ��(� [ �\ � �，�  ���(� [ \ � ��のなす鋭角�K�を求めよ。５

���　直線�  \ ��[ ��と�
S

�
�の角をなす直線の傾きを求めよ。

���　��直線�  ��[ �\ � �，  ��[ �\ � ��のなす鋭角�K�を求めよ。６

���　直線�  \ ��[ ��と�
S

�
�の角をなし，点�� 
�，(� �を通る直線の方程式を求めよ。

点�3�� 
�，� �を，点�$�� 
�，� �を中心として�
S

�
�だけ回転させた点を�4�とする。７

���　点�$�が原点�2�に移るような平行移動により，点�3�が点�3 ��に移るとする。点�3 ��を

　原点�2�を中心として�
S

�
�だけ回転させた点�4 ��の座標を求めよ。

���　点�4�の座標を求めよ。

���　点�3�� 
��，� �を，原点を中心として�
�

�
S�だけ回転させた点�4�の座標を求めよ。８

���　点�3���， 
�� �を，点�$�� 
��，� �を中心として��
S

�
�だけ回転させた点�4�の座標を

　求めよ。



加法定理を用いて，次の値を求めよ。１

���　VLQ���　　　　　　　　��　���　WDQ���　　　　　　　　　���　FRV
S

��

S　���　
�(� (�
�

　　���　��(�　　���　
�(� (�
�

 解説

���　VLQ��� VLQ � 
���� ���  VLQ���FRV����FRV���VLQ���

　　　　　 (�
�

･
�

(�
�
�

�
･
�

(�
 

�(� �

�(�
 

�(� (�
�

T　VLQ��� VLQ � 
���� ���  �VLQ���FRV��� FRV���VLQ���

　　　　　　� �･
�

(�
(�
�

･
�

(�

�

�
 

�(� �

�(�
 

�(� (�
�

���　WDQ��� WDQ � 
���� ���  
�WDQ��� WDQ���

�� WDQ���WDQ���

　　　　　�� �� ��
�

(�
	���� �･

�

(�
 

�(� �

�(� �
 �� (�

���　FRV
S

��
 FRV� ��

S

�

S

�
 FRV

S

�
FRV

S

�
�VLQ

S

�
VLQ

S

�

　　　　　� 
�

�
･
�

(�
� (�
�

･
�

(�
 
�� (�

�(�
 

�(� (�
�

T　FRV
S

��
 FRV� ��

S

�

S

�
 FRV

S

�
FRV

S

�
�VLQ

S

�
VLQ

S

�

　　　　　　� 
�

(�
･

(�
�
�
�

(�
･
�

�
 

�(� �

�(�
 

�(� (�
�

���　FRV � 
�D E  FRVDFRVE�VLQ DVLQE �を用いて，加法定理の他の公式が成り立つ２

　ことを示せ。

���　加法定理を用いて，次の値を求めよ。

　�ア�　VLQ ����　　　　　　�イ�　FRV����　　　　　　�����ウ�　WDQ
�

��
S

S　���　略　　���　�ア�　
�(� (�
�

　　�イ�　�
�(� (�
�

　　�ウ�　���(�

 解説

���　FRV � 
�D E  FRVDFRVE�VLQDVLQE ��……�①�とする。

　等式�①�の両辺の�E�を��E�でおき換えると

　FRV � 
�E  FRVE，VLQ � 
�E  �VLQE ��……�②�であるから

　　　　　　FRV � ��D � 
�E  FRVDFRV � 
�E �VLQDVLQ � 
�E

　ゆえに　　FRV � 
�D E  FRVDFRVE�VLQ DVLQE

　等式�①�の両辺の�D�を��
S

� ��D �でおき換えると

　　　　　　FRV� ��� ��
S

�
D E  FRV� ��

S

�
D FRVE�VLQ � ��

S

�
D VLQ E

　一般に，FRV� ��
S

�
K  VLQK，VLQ � ��

S

�
K  FRVK �であるから

　　　　　　VLQ � 
�D E  VLQ DFRVE�FRVDVLQE　……�③

　等式�③�の両辺の�E�を��E�でおき換えると，②�から

　　　　　　VLQ � 
�D E  VLQ DFRVE�FRVDVLQE

　また　　　WDQ � 
�D E  
VLQ � 
�D E

FRV � 
�D E
 

�VLQ DFRVE FRVDVLQE

�FRVDFRVE VLQDVLQE

　分母と分子を�FRVDFRVE �で割ると

　　　　　　WDQ � 
�D E  

�
VLQD

FRVD

VLQE

FRVE

�� ･
VLQD

FRVD

VLQE

FRVE

 
�WDQD WDQE

�� WDQD WDQE

　ゆえに　　WDQ � 
�D E  
�WDQD WDQE

�� WDQDWDQE
　……�④

　等式�④�の両辺の�E�を��E�でおき換えると　WDQ � 
�E  �WDQE �から

　　　　　　WDQ � 
�D E  
�WDQD WDQE

�� WDQDWDQE

���　�ア�　VLQ ���� VLQ � 
���� ���  VLQ ���FRV����FRV���VLQ ���

　　　　　　　���� (�
�

･
(�
�
�
�

�
･

(�
�
 

�(� (�
�

　�イ�　FRV���� FRV � 
����� ���  FRV����FRV����VLQ ����VLQ ���

　　　　　　　� �
�

�
･

(�
�
� (�
�

･
(�
�
 �

�(� (�
�

　�ウ�　WDQ
�

��
S WDQ� ��

S

�

S

�
 

�WDQ
S

�
WDQ

S

�

�� WDQ
S

�
WDQ

S

�

 
�(� �

�� ･(� �

　　　　　　　��� �
�(� �

�(� �
 �

�
� 
�(� �

� 
�(� � � 
�(� �
 ���(�

���　 �� �D
S

�
， �

S

�
�E S，  VLQD

�

�
，  VLQE

��

��
�のとき，VLQ � 
�D E ，３

　FRV � 
�D E ，WDQ � 
�D E �の値をそれぞれ求めよ。

���　VLQD�VLQE 
�

�
，FRVD�FRVE 

�

�
�のとき，FRV � 
�D E �の値を求めよ。

S　���　VLQ � 
�D E  
��

��
，FRV � 
�D E  

��

��
，WDQ � 
�D E  �

��

��
　　���　

�

��

 解説

���　 �� �D
S

�
， �

S

�
�E S�であるから　　 !FRVD �， �FRVE �

　ゆえに　　  FRVD ( �� �VLQ D   ) ��
�

� �
�

�

�

�

　　　　　　FRVE �( �� �VLQ E  �) ��
�

� �
��

��
 �

�

��

　よって　　VLQ � 
�D E  �VLQDFRVE FRVDVLQE  �･
�

� � ��
�

��
･
�

�

��

��

��

��

　　　　　　  FRV � 
�D E �FRVDFRVE VLQDVLQE  �･
�

� � ��
�

��
･
�

�

��

��

��

��

　また　　　WDQD 
VLQD

FRVD
 
�

�
，WDQE 

VLQE

FRVE
 �

��

�

　ゆえに　　WDQ � 
�D E  
�WDQD WDQE

�� WDQDWDQE
 

�
�

� � ��
��

�

�� ･
�

� � ��
��

�

 �
��

��

���　条件の式をそれぞれ���乗すると

　　　　　 �VLQ D��VLQDVLQE� �VLQ E 
��

��
　�……�①

　　　　　 �FRV D��FRVDFRVE� �FRV E 
��

��
���……�②

　①＋②�から　　　　����FRVDFRVE 
�VLQDVLQE  
��

�

　ゆえに　　����FRV � 
�D E  
��

�
　　　　よって　　FRV � 
�D E  

�

��

���　D�は鋭角，E�は鈍角とする。WDQD �，WDQE ���のとき，WDQ � 
�D E ，４

　FRV � 
�D E ，VLQ � 
�D E �の値をそれぞれ求めよ。

���　��VLQ [ 
�FRV\  (�，FRV[�VLQ \ (� �のとき，VLQ � 
�[ \ �の値を求めよ。

S　���　WDQ � 
�D E  ��，FRV � 
�D E  
�

(��
，VLQ � 
�D E  �

�

(��
　　���　�

�

�

 解説

���　WDQ � 
�D E  
�WDQD WDQE

�� WDQDWDQE
 

�� � 
��

�� ･� � 
��
 ��

　��D�
S

�
，

S

�
�E�S�から　　�S�D�E��

　また，WDQ � 
�D E ���であるから　　�
S

�
�D�E��

　ゆえに　　　　FRV � 
�D E !�

　したがって　　FRV � 
�D E  )
�

�� �WDQ � 
�D E
 )

�

�� �
� 
��

 
�

(��

　また　　　　　VLQ � 
�D E  WDQ � 
�D E FRV � 
�D E  ��･
�

(��
 �

�

(��

���　条件の式は　　VLQ [�FRV\ (�
�

，FRV[�VLQ \ (�

　両辺を���乗すると，それぞれ

　　　　　　　　　 ���VLQ [ �VLQ[FRV\ �FRV  \
�

�

　　　　　　　　　  ���FRV [ �FRV[VLQ\ �VLQ \ �

　辺々加えて　　　����VLQ[FRV\ 
�FRV[VLQ\  
��

�

　ゆえに　　���VLQ � 
�[ \  
��

�
　　　　よって　　VLQ � 
�[ \  �

�

�

���　��直線�  ��(� [ �\ � �，�  ���(� [ \ � ��のなす鋭角�K�を求めよ。５

���　直線�  \ ��[ ��と�
S

�
�の角をなす直線の傾きを求めよ。

S　���　  K
S

�
　　���　��，

�

�

 解説

�2

\ ��(� [��

\ (�
�

[��

D
E

K

[

\

�

���　��直線の方程式を変形すると

　　　　  \ �(�
�

[ �，  \ ���(� [ �

　図のように，��直線と�[�軸の正の向きとのなす角

　を，それぞれ�D，E�とすると，求める鋭角�K�は

　　　　K E�D

　WDQD (�
�

，WDQE ��(� �で，

　WDQK WDQ � 
�E D  
�WDQE WDQD

�� WDQE WDQD

　　　�� ���(� �� (�
�
	���� 
��(� �･

(�
�
 (�

　 �� �K
S

�
�であるから　　　  K

S

�
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T　��直線は垂直でないから　　WDQK 

�(�
� � 
��(�

�� ･
(�
� � 
��(�

 
�(�
�
	
�

�
 (�

[�

�\

S

�
S

�

\ �[

\ �[��

2

��

　��K�
S

�
�であるから　　K 

S

�

���　直線�\ �[���と�[�軸の正の向きとのなす角を�D�

　とすると　　WDQD �

　　WDQ� ��D
S

�
 

�WDQD WDQ
S

�

3� WDQDWDQ
S

�

 
�� �

3� ･� �

　　　　　　　　　　　　　　　　　�複号同順�

　であるから，求める直線の傾きは　　��，
�

�

���　��直線�  ��[ �\ � �，  ��[ �\ � ��のなす鋭角�K�を求めよ。６

���　直線�  \ ��[ ��と�
S

�
�の角をなし，点�� 
�，(� �を通る直線の方程式を求めよ。

S　���　K 
S

�
　　���　  \ �� 
�� (� [ �，  \ ��� 
�� (� [ � �(�

 解説

�2

\ 
�

�
[��

\ �
�

�
[��

\

[D
K

E

�
�

���　��直線の方程式を変形すると

　　　　　\ �
�

�
[��，\ 

�

�
[��

　図のように，��直線と�[�軸の正の向きとのなす角を，

　それぞれ�D，E�とすると，求める鋭角�K�は

　　　　　K �S 
�D �E S��D 
�E

　WDQD �
�

�
，WDQE 

�

�
�から

　　　WDQ � 
�D E  
�WDQD WDQE

�� WDQDWDQE
 

��
�

�

�

�

�� ･� ��
�

�

�

�

 ���

　よって　　WDQK WDQ � ��S � 
�D E  �WDQ � 
�D E  �

　��K�
S

�
�であるから　　　K 

S

�

T　��直線は垂直でないから　　WDQK 

��
�

�

�

�

�� ･� ��
�

�

�

�

 �

　　��K�
S

�
�から　　K 

S

�

[�

�\

\ �[��

S

�

S

�

�

�

\ �[

2

���　直線�\ �[���と�[�軸の正の向きとのなす角を�

　D�とすると　　WDQD ��

　　　　WDQ� ��D
S

�
 

�WDQD WDQ
S

�

3� WDQDWDQ
S

�

　　　　　　　　　��� 
��� (�

3� ･� 
�� (�
　�複号同順�

　
��� (�

�� (�
 

�
� 
�(� �

��� 
(�
��
 ��(� ，

　
��� (�

�� (�
 

�(� �

�(� �
 

�
� 
�(� �

��� 
(�
��
 ��(� �であるから，求める直線の方程式は�

　　　　　\�(�  �� 
�(� �[ 
�� ，\�(�  �� 
�(� �[ 
��

　整理して　　\ �� 
�(� [��，\ �� 
�(� [����(�

点�3�� 
�，� �を，点�$�� 
�，� �を中心として�
S

�
�だけ回転させた点を�4�とする。７

���　点�$�が原点�2�に移るような平行移動により，点�3�が点�3 ��に移るとする。点�3 ��を

　原点�2�を中心として�
S

�
�だけ回転させた点�4 ��の座標を求めよ。

���　点�4�の座標を求めよ。

S　���　� �
�� �(�
�

，
��(� �

�
　　���　� �

�� �(�
�

，
��(� �

�

 解説

���　点�$�が原点�2�に移るような平行移動により，点�3�は点�3 ����， 
�� �に移る。

　次に，点�4 ��の座標を�� 
[ �，\ � �とする。

　また，23 � U�とし，動径�23 ��と�[�軸の正の向きとのなす角を�D�とすると

　　　　　　　　� UFRVD，�� UVLQD

[�

�\

�2 � � �

�

�

��

S

�

4

3 4�

3�

$

S

�

　よって　[ � UFRV� ��D
S

�
 UFRVDFRV

S

�
�UVLQDVLQ

S

�

　　　　　　 �･
�

�
�� 
�� ･

(�
�
 
�� �(�
�

　　　　　\ � UVLQ � ��D
S

�
 UVLQDFRV

S

�
�UFRVDVLQ

S

�

　　�　　　��� ��･
�

�
��･

(�
�
 

��(� �

�

　したがって，点�4 ��の座標は　　� �
�� �(�
�

，
��(� �

�

���　点�4 ��は，原点が点�$�に移るような平行移動によって，

　点�4�に移るから，点�4�の座標は

　�
�� �(�
�

��，
��(� �

� ��� �から　　� �
�� �(�
�

，
��(� �

�

���　点�3�� 
��，� �を，原点を中心として�
�

�
S�だけ回転させた点�4�の座標を求めよ。８

���　点�3���， 
�� �を，点�$�� 
��，� �を中心として��
S

�
�だけ回転させた点�4�の座標を

　求めよ。

S　���　�
��(� �

�
， ��

��(� �

�
　　���　� �

�� �(�
�

，
�� �(�
�

 解説

点�4�の座標を�� 
[，\ �とする。

[�

�\

�2

D

�

��

�

�
S

3

4

���　原点を�2，23 U�とし，動径�23�と�[�軸の正の向

　きとのなす角を�D�とすると

　　　　　　�� UFRVD，� UVLQD

　よって　　[ UFRV� ��D
�

�
S

　　　　　　�� UFRVDFRV
�

�
S�UVLQDVLQ

�

�
S

　　　　　　�� ��･� �� (�
�
��･

�

�
 

��(� �

�

　　　　　　\ UVLQ � ��D
�

�
S

　　　　　　�� UVLQDFRV
�

�
S�UFRVDVLQ

�

�
S

　　　　　　�� �･� �� (�
�
�� 
�� ･

�

�
 �

��(� �

�

　したがって，点�4�の座標は　　�
��(� �

�
， ��

��(� �

�

[�

�\

�2

$

D

��
��

�

� �

��

�
S

�

4

4�

3

3�
�

S

�

���　点�$�が原点�2�に移るような平行移動により，点�3�は

　点�3 ����， 
�� �に移る。

　次に，点�4 ��の座標を�� 
[ �，\ � �とする。また，23 � U�

　とし，動径�23 ��と�[�軸の正の向きとのなす角を�D�とす

　ると　　　　� UFRVD，�� UVLQD

　よって　[ � UFRV� ��D
S

�
 UFRVDFRV

S

�
�UVLQDVLQ

S

�

　　　　　　 �･
�

�
�� 
�� ･

(�
�
 
�� �(�
�

　　　　　\ � UVLQ� ��D
S

�
 UVLQDFRV

S

�
�UFRVDVLQ

S

�

　　�　　　��� ��･
�

�
��･

(�
�
 �

��(� �

�

　したがって，点�4 ��の座標は　　�
�� �(�
�

， ��
��(� �

�

　点�4 ��は，原点が点�$�に移るような平行移動によって，点�4�に移るから，点�4�の座標

　は　　�
�� �(�
�

��，�
��(� �

� ��� 　すなわち　� �
�� �(�
�

，
�� �(�
�


