
���� ��������であることを用いて，VLQ ����，FRV����，WDQ���� �の値をそれぞれ求め１.

よ。

半角の公式を用いて，次の値を求めよ。２.

���　VLQ
�

�
S　　　　　　　　���　FRV

�

�
S　　　　　　　������　WDQ

�

�
S

D�は第���象限の角で�VLQD 
�

��
，E�は第���象限の角で�FRVE �

�

�
�とする。このとき，３.

VLQ � 
�D E ，FRV � 
�D E �の値を求めよ。

VLQD 
�

�
�����D ��

S

�
，VLQE 

�

�
���
S

�
�E ��S �のとき，VLQ � 
�D E ，FRV � 
�D E ，４.

WDQ � 
�D E �の値を求めよ。

���　��D�S�で，FRVD �
�

�
�のとき，VLQ�D，FRV�D，VLQ

D

�
，FRV

D

�
�の値を求め５.

　よ。

���　VLQ��� �の値を求めよ。

��直線�\ �[��　……�①，\ 
�

�
[��　……�②�のなす角�K����K ��

S

�
�を求めよ。６.
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関数�\ 
�

�
FRV�[�VLQ [ ���

S

�
�[ ��

�

�
S �の最大値，最小値と，そのときの�[�の値を７.

求めよ。

S

�
�K�S�とする。FRVK �

�

�
�のとき，FRV�K，VLQ

K

�
，VLQ �K�の値を求めよ。８.

��K��S�のとき，次の方程式���不等式を解け。９.

���　�FRV�K��FRVK�� �　　　　　　　���　FRV�K�VLQK



���� ��������であることを用いて，VLQ ����，FRV����，WDQ���� �の値をそれぞれ求め１.

よ。

S　VLQ ���� 
�(� (�
�

，FRV���� 
�(� (�
�

，WDQ���� ���(�

 解説

VLQ ���� VLQ � 
���� ���

　　　��� VLQ ���FRV����FRV���VLQ ���

　　　��� (�
�

･
�

(�
�
�

�
･
�

(�
 

�(� �

�(�

　　　��� 
�(� (�
�

FRV���� FRV � 
���� ���

　　　��� FRV���FRV����VLQ ���VLQ ���

　　　��� 
�

�
･
�

(�
� (�
�

･
�

(�
 
�� (�

�(�

　　　��� 
�(� (�
�

WDQ���� WDQ � 
���� ���

　　　��� 
�WDQ��� WDQ���

�� WDQ���WDQ���
 

�(� �

�� ･(� �

　　　��� 
�

� 
�� (�

� 
�� (� � 
�� (�
 
�� �(�
�� �

　　　��� ���(�

半角の公式を用いて，次の値を求めよ。２.

���　VLQ
�

�
S　　　　　　　　���　FRV

�

�
S　　　　　　　������　WDQ

�

�
S

S　���　 ( �� (�
�

　　���　 ( �� (�
�

　　���　(� ��

 解説

���　 �VLQ
�

�
S �VLQ

�

�
S

�
 

�� FRV
�

�
S

�

　　　　　��� 

�� � ��
�

(�
�

 
�� (�
�

　VLQ
�

�
S!��であるから　　VLQ

�

�
S ( �� (�

�

���　 �FRV
�

�
S �FRV

�

�
S

�
 

�� FRV
�

�
S

�

　　　　　��� 

�� � ��
�

(�
�

 
�� (�
�

　FRV
�

�
S!��であるから　　FRV

�

�
S ( �� (�

�

���　 �WDQ
�

�
S �WDQ

�

�
S

�
 

�� FRV
�

�
S

�� FRV
�

�
S

　　　　　　 

�� � ��
�

(�

�� � ��
�

(�

 
�(� �

�(� �

　　　　　　 
�

� 
�(� �

� 
�(� � � 
�(� �
 �

� 
�(� �

　WDQ
�

�
S!��であるから　　WDQ

�

�
S (� ��

T　���，����から

　WDQ
�

�
S 

VLQ
�

�
S

FRV
�

�
S

 )
�� (�

�� (�
 )

(� � 
�(� �

(� � 
�(� �

　　　　��� )
�

� 
�(� �

� 
�(� � � 
�(� �

　　　　��� ( �
� 
�(� �  (� ��

D�は第���象限の角で�VLQD 
�

��
，E�は第���象限の角で�FRVE �

�

�
�とする。このとき，３.

VLQ � 
�D E ，FRV � 
�D E �の値を求めよ。

S　VLQ � 
�D E  �
��

��
，FRV � 
�D E  �

��

��

 解説

D�は第���象限の角であるから　　FRVD!�

E�は第���象限の角であるから　　VLQE��

ゆえに　　FRVD ( �� �VLQ D   ) ��
�

� �
�

��

��

��

　　　　　VLQE �( �� �FRV E   �) ��
�

� ��
�

�
�
�

�

よって　　VLQ � 
�D E  VLQDFRVE�FRVDVLQE

　　　　　　　　　　 
�

��
･� ��

�

�
�
��

��
･� ��

�

�
 �

��

��

　　　　　FRV � 
�D E  FRVDFRVE�VLQDVLQE

　　　　　　　　　　 
��

��
･� ��

�

�
�
�

��
･� ��

�

�
 �

��

��

VLQD 
�

�
�����D ��

S

�
，VLQE 

�

�
���

S

�
�E ��S �のとき，VLQ � 
�D E ，FRV � 
�D E ，４.

WDQ � 
�D E �の値を求めよ。

S　VLQ � 
�D E  
���(� (�
�

，FRV � 
�D E  
���(� �

�
，

　　　WDQ � 
�D E  
��(� �(�
��

 解説

��D�
S

�
�であるから　　FRVD!�

S

�
�E�S�であるから　　FRVE��

よって　　FRVD ( �� �VLQ D  ) ��
�

� �
�

�
 (�
�

　　　　　FRVE �( �� �VLQ E  �) ��
�

� �
�

�
 �

�(�
�

ゆえに　　VLQ � 
�D E  VLQDFRVE�FRVDVLQE

　　　　　　　　　��� 
�

�
･� ��

�(�
�

� (�
�

･
�

�
 

���(� (�
�

　　　　　FRV � 
�D E  FRVDFRVE�VLQDVLQE

　　　　　　　　　　 (�
�

･� ��
�(�
�

�
�

�
･
�

�
 

���(� �

�

また　　　VLQ � 
�D E  VLQDFRVE�FRVDVLQE

　　　　　　　　　　 
�

�
･� ��

�(�
�

� (�
�

･
�

�
 �

��(� (�
�

よって　　WDQ � 
�D E  
VLQ � 
�D E

FRV � 
�D E
 �

��(� (�
�

	
���(� �

�

　　　　　　　　　　 
��(� (�

��(� �
 � 
��(� (� � 
��(� �

� 
��(� � � 
��(� �
 

��(� �(�
��

T　WDQD 
VLQD

FRVD
 
�

(�
，WDQE 

VLQE

FRVE
 �

�

�(�

　よって　　WDQ � 
�D E  
�WDQD WDQE

�� WDQDWDQE

　　　　　　　　　　　 �
�

(�
�� ���

�

�(�
	���

�

(�
･� ���

�

�(�

　　　　　　　　　　　 
��(� (�

��(� �
 � 
��(� (� � 
��(� �

� 
��(� � � 
��(� �

　　　　　　　　　　　 
��(� �(�
��

���　��D�S�で，FRVD �
�

�
�のとき，VLQ�D，FRV�D，VLQ

D

�
，FRV

D

�
�の値を求め５.

　よ。

���　VLQ��� �の値を求めよ。

S　���　VLQ�D �
��

��
，FRV�D 

�

��
，VLQ

D

�
 

�

(��
，FRV

D

�
 

�

(��

　　　���　
�(� (�
�

 解説

���　��D�S�であるから　　VLQ !D �

　ゆえに　　VLQD ( �� �FRV D   ) ��
�

� ��
�

�

�

�

　よって　　VLQ�D �VLQDFRVD �･
�

�
･� ��

�

�
 �

��

��

　また　　　FRV�D � �FRV D�� �･
�

� ��
�

�
�� 

�

��

　次に　　 �VLQ
D

�
 
�� FRVD

�
 
�

� ���� ���
�

�
 
�

��

　　　　　 �FRV
D

�
 �� �VLQ

D

�
 ��

�

��
 
�

��

　��D�S�より，��
D

�
�

S

�
�であるから　　VLQ

D

�
!�，FRV

D

�
!�

　したがって　　VLQ
D

�
 

�

(��
，FRV

D

�
 

�

(��

���　 �VLQ ��� 
�� FRV���

�
 
�� (�
�

　VLQ���!��であるから　　VLQ��� )
�� (�
�

数学演習（加法定理）Ｈ２４．４．２７　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　(　　)組(　　)番　名前(　　　　　　　　　　　)　



　ここで根号の中は　　
�� (�
�

 
�� �(�
�

 
�� 
�� � �( ･� �

�
 

�
� 
�(� �

�

　である（２重根号をはずす）

　から　　VLQ��� 
�(� �

(�
 

�(� �

�(�
 

�(� (�
�

　（別に，��� �������から，加法定理で求めても全然構わない）

��直線�\ �[��　……�①，\ 
�

�
[��　……�②�のなす角�K����K ��

S

�
�を求めよ。６.

S　K 
S

�

 解説

① ①�

②

②�

[

\

2��

�

�

K

K
D

E

��直線�①，②�のなす角は，��直線

　　\ �[　……�①�，\ 
�

�
[　……�②�

のなす角に等しい。

図のように，��直線�①�，②��と�[�軸の正の向きとのなす

角を，それぞれ�D，E�とすると，��E�D�
S

�
�で，

K D�E�である。

また，WDQD �，WDQE 
�

�
�であるから

　　　WDQK WDQ � 
�D E  
�WDQD WDQE

�� WDQDWDQE
 

��
�

�

�� ･�
�

�

 �

��K�
S

�
�であるから　　K 

S

�

関数�\ 
�

�
FRV�[�VLQ [ ���

S

�
�[ ��

�

�
S �の最大値，最小値と，そのときの�[�の値を７.

求めよ。

S　[ �
S

�
�のとき最大値�

�

�
，[ 

S

�
�のとき最大値��

�

�

 解説

FRV�[ ��� �VLQ [ �であるから

　　\ 
�

� �� 
�� �VLQ [ �VLQ[ � �VLQ [�VLQ[�
�

�

VLQ[ W�とおくと，�
S

�
�[�

�

�
S�であるから

�2

�

�

�

(�
�

�

�
�

�

�
�

(�
�
�

�

�

W

\　　�
�

(�
�W��　……�①

\�を�W�で表すと

　　\ � �W �W�
�

�
 �

�

� ��W
�

�
�
�

�

①�の範囲において，\�は

　　W �
�

�
�で最大値�

�

�
，W ��で最小値��

�

�
�をとる。

�
S

�
�[�

�

�
S�であるから

　　W �
�

�
�となるとき，VLQ[ �

�

�
�から　　[ �

S

�

　　W �　���となるとき，VLQ[ �　���から　　[ 
S

�

よって，この関数は

　　[ �
S

�
�で最大値�

�

�
，[ 

S

�
�で最小値��

�

�
�をとる。

S

�
�K�S�とする。FRVK �

�

�
�のとき，FRV�K，VLQ

K

�
，VLQ �K�の値を求めよ。８.

S　FRV�K �
�

�
，VLQ

K

�
 (��

�
，VLQ �K 

�(�
��

 解説

　　　　　　FRV�K � �FRV K�� �･
�

� ��
�

�
�� �

�

�

次に　　　　 �VLQ
K

�
 
�� FRVK

�
 
�

� ���� ���
�

�
 
�

�

S

�
�K�S�より，

S

�
�

K

�
�

S

�
�であるから　　VLQ

K

�
!�

ゆえに　　　VLQ
K

�
 )

�

�
 (��

�

また　　　　 �VLQ K �� �FRV K ��
�

�
 
�

�

S

�
�K�S�より，VLQK!��であるから　　VLQK (�

�

よって　　　VLQ �K �VLQK�� �VLQ K �･
(�
�
��

�

� �
(�
�

 
�(�
��

��K��S�のとき，次の方程式���不等式を解け。９.

���　�FRV�K��FRVK�� �　　　　　　　���　FRV�K�VLQK

S　���　K 
�

�
S，
�

�
S　　���　

S

�
�K�

�

�
S

 解説

���　与えられた方程式に�FRV�K � �FRV K���を代入して

　　　　　　　���
�FRV K 
�� ��FRVK�� �

　整理して　　� �FRV K��FRVK�� �　　

　ゆえに　　　 �
� 
��FRVK �  �　　　よって　　FRVK �

�

�

　��K��S�であるから　　K 
�

�
S，
�

�
S

���　与えられた不等式は　　��� �VLQ K�VLQK

　整理して　　　　　　　　� �VLQ K�VLQK��!�

　左辺を因数分解して　　　�VLQK 
�� ��VLQK 
�� !�

　��K��S�で，���VLQK���であるから　　VLQK����

　ゆえに　　�VLQK��!�　　　　よって　　VLQK!
�

�

　��K��S�の範囲で解くと　　
S

�
�K�

�

�
S


