
D�の動径が第���象限，E�の動径が第���象限にあり，FRVD 
�

�
，VLQE 

�

�
�のとき，次の１.

値を求めよ。

���　VLQ � 
�D E 　　　　　　　　　　　　　����　VLQ � 
D�E

���　FRV � 
�D E 　　　　　　　　　　　　　����　FRV � 
�D E

���　WDQ � 
�D E 　　　　　　　　　　　　　���　WDQ � 
�D E

S

�
�D�S�とする。VLQD 

�

�
�のとき，次の値を求めよ。２.

���　FRVD　　　　　　　　������　VLQ �D　　　　　　　　�����　FRV�D

S�D�
�

�
S�とする。WDQD 

�

�
�のとき，次の値を求めよ。３.

���　WDQ�D　　　　　���　FRVD，VLQD　　���　VLQ �D　　　　　���　FRV�D

次の���直線の作る角�K�を求めよ。ただし，���K�����とする。４.

　　　�[�\�� �，[��\�� �

半角の公式を使って，次の値を求めよ。５.

���　VLQ
S

��
　　　　　　　　���　FRV

�

�
S　　　　　　　　���　WDQ

�

�
S

��K��S�のとき，次の方程式を解け。６.

���　FRV�K�VLQK �　　　　　　　　　������　VLQ �K FRVK

数学演習（三角関数）+２２．６．２５　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　(　　)組(　　)番　名前(　　　　　　　　　　　)　



��K��S�のとき，次の不等式を解け。７.

���　FRV�K�VLQK　　　　　　　　　　　�����　VLQ �K�(� FRVK

��K��S�のとき，次の不等式を解け。８.

　　　VLQ �K�VLQ K!�

��K��S�とする。関数�\ �VLQ K�FRV�K���の最大値，最小値を求めよ。また，そ９.

のときの�K�の値を求めよ。

次の式を�UVLQ � 
�K D �の形に変形せよ。ただし，U!�，�S�D�S�とする。10.

���　(� VLQK�FRVK　　　　　　　　����　VLQ K�(� FRVK

���　VLQ K�(� FRVK　　　　　　　　����　VLQ K�FRVK

���　VLQ K�FRVK

次の式を�UVLQ � 
�K D �の形に変形せよ。ただし，U!�，�S�D�S�とする。11.

���　�(� VLQK�FRVK　　　　　　　����　�VLQ K�(� FRVK

���　�VLQ K�FRVK　　　　　　　　　���　�VLQ K�FRVK

��K��S�のとき，次の方程式を解け。12.

���　(� VLQ K�FRVK �　　　　　　　　������　VLQK�(� FRVK�� �



D�の動径が第���象限，E�の動径が第���象限にあり，FRVD 
�

�
，VLQE 

�

�
�のとき，次の１.

値を求めよ。

���　VLQ � 
�D E 　　　　　　　　　　　　　����　VLQ � 
D�E

���　FRV � 
�D E 　　　　　　　　　　　　　����　FRV � 
�D E

���　WDQ � 
�D E 　　　　　　　　　　　　　���　WDQ � 
�D E

S　���　�　　���　�
��

��
　　���　��　　���　

�

��
　　���　�　　���　�

��

�

 解説

　 �VLQ D �� �FRV D ��
�

� �
�

�
 
��

��

D�の動径が第���象限にあるから　VLQ !D �

よって　　VLQ D )
��

��
 
�

�

　 �FRV E �� �VLQ E ��
�

� �
�

�
 
�

��

E�の動径が第���象限にあるから　FRV �E �

よって　　FRVE �)
�

��
 �

�

�

���　VLQ � 
�D E  VLQDFRVE�FRVDVLQE 
�

�
･� ��

�

�
�
�

�
･
�

�
 �

���　VLQ � 
D�E  VLQ DFRVE�FRVDVLQE 
�

�
･� ��

�

�
�
�

�
･
�

�
 �

��

��

���　FRV � 
�D E  FRVDFRVE�VLQ DVLQE 
�

�
･� ��

�

�
�
�

�
･
�

�
 �

��

��
 ��

���　FRV � 
�D E  FRVDFRVE�VLQ DVLQE 
�

�
･� ��

�

�
�
�

�
･
�

�
 
�

��

���　WDQD 
VLQD

FRVD
 
�

�
	
�

�
 
�

�
�
�

�
 
�

�

　WDQE 
VLQ E

FRVE
 
�

�
	� ��

�

�
 
�

�
�� ��

�

�
 �

�

�

　WDQ � 
�D E  
�WDQD WDQE

�� WDQDWDQE
 �
�

�
�� ���

�

�
	���

�

�
･� ���

�

�
 �

　T　���，����の結果を利用して

　　　WDQ � 
�D E  
VLQ � 
�D E

FRV � 
�D E
 
�

��
 �

���　WDQ � 
�D E  
�WDQD WDQE

�� WDQDWDQE
 �
�

�
�� ���

�

�
	���

�

�
･� ���

�

�

　 
�

�
	� ��

�

�
 
�

�
�� ��

�

�
 �

��

�

　T　���，����の結果を利用して

　　　WDQ � 
�D E  
VLQ � 
�D E

FRV � 
�D E
 � ��

��

��
	
�

��
 � ��

��

��
�
��

�
 �

��

�

S

�
�D�S�とする。VLQD 

�

�
�のとき，次の値を求めよ。２.

���　FRVD　　　　　　　　������　VLQ �D　　　　　　　　�����　FRV�D

S　���　�
�(�
�

　　���　�
�(�
�

　　���　
�

�

 解説

���　 �FRV D �� �VLQ D ��
�

� �
�

�
 
�

�

　
S

�
�D�S�より，FRVD���であるから

　　　　FRVD �)
�

�
 �

�(�
�

���　VLQ �D �VLQDFRVD ��
�

�
�� ��

�(�
�

 �
�(�
�

���　FRV�D �FRV D� �VLQ D 
�

�
�
�

�
 
�

�

S�D�
�

�
S�とする。WDQD 

�

�
�のとき，次の値を求めよ。３.

���　WDQ�D　　　　　���　FRVD，VLQD　　���　VLQ �D　　　　　���　FRV�D

S　���　�
��

�
　　���　FRVD �

�

�
，VLQD �

�

�
　　���　

��

��
　　���　�

�

��

 解説

���　WDQ�D 
�WDQD

�� �WDQ D
 

��
�

�

��
�

� �
�

�

 �
��

�

���　 �FRV D 
�

�� �WDQ D
 

�

��
�

� �
�

�

 
�

��

�

 
�

��

　S�D�
�

�
S�より，FRVD���であるから

　　FRVD �)
�

��
 �

�

�

　　VLQ  D WDQDFRVD  
�

�
･� ��

�

�
 �

�

�

���　VLQ �D �VLQDFRVD ��� ��
�

�
�� ��

�

�
 
��

��

���　FRV�D � �FRV D�� ��
�

��
�� �

�

��

次の���直線の作る角�K�を求めよ。ただし，���K�����とする。４.

　　　�[�\�� �，[��\�� �

S　K ���

 解説

��直線��[�\�� �，[��\�� ��が�[�軸と作る角をそれぞれ�D，E�とする。

�ただし，�����D����，�����E�����

直線��[�\�� ��の傾きは���，直線�[��\�� ��の傾きは��
�

�
�であるから

　　　　　WDQD ��，WDQE �
�

�

�����D�E����から

　WDQK WDQ � 
�E D  
�WDQE WDQD

�� WDQE WDQD

　　　��� 

��
�

� � 
��

�� �� ��
�

� � 
��

 �

よって　　K ���

半角の公式を使って，次の値を求めよ。５.

���　VLQ
S

��
　　　　　　　　���　FRV

�

�
S　　　　　　　　���　WDQ

�

�
S

S　���　 ( �� (�
�

　� � 
�(� (�
�

　　���　�( �� (�
�

　　���　(� ��

 解説

���　 �VLQ
S

��
 
�

� �� ��FRV
S

�
 
�

� �� �� (�
�
 
�� (�
�

　VLQ
S

��
!��であるから

　　VLQ
S

��
 )

�� (�
�

 ( �� (�
�

　� � 
�(� (�
�

U　D!�，E!��のとき�( �� 
�D E �(DE  (D �(E

　　　D!E!��のとき　　( �� 
�D E �(DE  (D �(E

　よって　 ( �� (�
�

 ( �� �(��
�

　　　　　　　　　　�� ( �� 
�� � �( ･� �

�
 

�(� (�
�

���　 �FRV
�

�
S 

�

� �� ��FRV
�

�
S  

�

� �� �� (�
�
 
�� (�
�

　FRV
�

�
S���であるから

　　FRV
�

�
S �)

�� (�
�

 �( �� (�
�

���　 �WDQ
�

�
S 

�� FRV
�

�
S

�� FRV
�

�
S

 

��
�

(�

��
�

(�

 
�(� �

�(� �
 �

� 
�(� �

　WDQ
�

�
S!��であるから　WDQ

�

�
S (� ��
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��K��S�のとき，次の方程式を解け。６.

���　FRV�K�VLQK �　　　　　　　　　������　VLQ �K FRVK

S　���　K 
S

�
，
�

�
S，
��

�
S　　���　K 

S

�
，

S

�
，
�

�
S，
�

�
S

 解説

���　FRV�K�VLQK ��より　�� 
�� �VLQ K �VLQK �

　整理すると　　� �VLQ K�VLQK�� �

　因数分解して　��VLQK 
�� �VLQK 
��  �

　よって　　VLQK �
�

�
，�

　��K��S�のとき

　　VLQK �
�

�
�から　K 

�

�
S，
��

�
S

　　VLQK ��から　　��K 
S

�

　したがって　　K 
S

�
，
�

�
S，
��

�
S

���　VLQ �K FRVK �より　�VLQKFRVK FRVK

　整理すると　　�VLQ KFRVK�FRVK �

　因数分解して　FRVK ��VLQ K 
��  �

　よって　　FRVK �　または　VLQK 
�

�

　��K��S�のとき

　　FRVK ��から　K 
S

�
，
�

�
S

　　VLQK 
�

�
�から　K 

S

�
，
�

�
S

　したがって　　K 
S

�
，

S

�
，
�

�
S，
�

�
S

��K��S�のとき，次の不等式を解け。７.

���　FRV�K�VLQK　　　　　　　　　　　�����　VLQ �K�(� FRVK

S　���　
S

�
�K�

�

�
S，K 

�

�
S　　���　��K�

S

�
，

S

�
�K�

�

�
S，
�

�
S�K��S

 解説

���　FRV�K�VLQK �より　��� �VLQ K�VLQK

　整理すると　　� �VLQ K�VLQK����

　因数分解して　�VLQ K 
�� ��VLQK 
�� ��

　VLQK�����であるから

　　　VLQ K�� �　または　�VLQK����

　すなわち

　　　VLQ K ��　または　VLQK�
�

�

　よって　　
S

�
�K�

�

�
S，K 

�

�
S

���　VLQ �K�(� FRVK �より　�VLQ KFRVK�(� FRVK

　整理すると　　�VLQ KFRVK�(� FRVK��

　因数分解して　FRVK ��VLQ K 
�(� ��

　よって　　　　　FRVK����かつ���VLQ K�(� !�

　　　　　または　FRVK!���かつ���VLQ K�(� ��

　FRVK����かつ���VLQK�(� !��を解くと

　　FRVK���から　　��
S

�
�K�

�

�
S

　　VLQ K! (�
�
�から　

S

�
�K�

�

�
S

　　よって　　
S

�
�K�

�

�
S

　FRVK!���かつ���VLQK�(� ���を解くと

　　FRVK!��から　　����K�
S

�
，
�

�
S�K��S

　　VLQ K� (�
�
�から　��K�

S

�
，
�

�
S�K��S

　　よって　��K�
S

�
，
�

�
S�K��S

　以上より　��K�
S

�
，

S

�
�K�

�

�
S，
�

�
S�K��S

��K��S�のとき，次の不等式を解け。８.

　　　VLQ �K�VLQK!�

S　��K�
�

�
S，S�K�

�

�
S

 解説

�VLQ KFRVK �VLQK!��から　VLQ K ��FRVK 
�� !�

よって

　　VLQ K!�　かつ　FRVK!�
�

�

　または

　　VLQ K��　かつ　FRVK��
�

�

したがって　��K�
�

�
S，S�K�

�

�
S

��K��S�とする。関数�\ �VLQ K�FRV�K���の最大値，最小値を求めよ。また，そ９.

のときの�K�の値を求めよ。

S　K 
S

�
�で最大値��，K 

�

�
S�で最小値��

 解説

[�

�\

�2 ���

�

　　\ �VLQK�FRV�K��

　　�� �VLQ K��� 
�� �VLQ K ��

　　�� � �VLQ K��VLQK��

VLQK [�とおくと　　���[��

このとき　\ � �[ ��[�� � �
� 
�[ �

ここで，���[���であるから

　[ ��のとき最大値��，[ ���のとき最小値��

[ ��のとき�K 
S

�
，[ ���のとき�K 

�

�
S

よって　K 
S

�
�で最大値��，K 

�

�
S�で最小値��

次の式を�UVLQ � 
�K D �の形に変形せよ。ただし，U!�，�S�D�S�とする。10.

���　(� VLQK�FRVK　　　　　　　　����　VLQ K�(� FRVK

���　VLQ K�(� FRVK　　　　　　　　����　VLQ K�FRVK

���　VLQ K�FRVK

S　���　�VLQ � ��K
S

�
　　���　�VLQ � ��K

S

�
　　���　�VLQ � ��K

S

�
　　　　　　　　�

　　　���　(� VLQ � ��K
S

�
　　���　(� VLQ � ��K

S

�

 解説

[�

�\

�2

3�� 
(�，�

D

�
�

(�

���　( ��� 
(�
��  (�  ���であるから

　(� VLQK�FRVK ��
(�
�
VLQ K ��

�

�
FRVK

　　　FRVD (�
�

，VLQD 
�

�

　を満たす�D�は　D 
S

�

　よって　(� VLQK�FRVK �VLQ � ��K
S

�

[�

�\

�2

3�� 
�，(�

D

�

�

(�

���　( ��� �
� 
(�  (�  ���であるから

　VLQK�(� FRVK ��
�

�
VLQK �� (�

�
FRVK

　　　FRVD 
�

�
，VLQ D (�

�

　を満たす�D�は　D 
S

�

　よって　VLQ K�(� FRVK �VLQ � ��K
S

�

[�

�\

�2

3���， 
�(�

D

�

�

(�

���　( ��� �
� 
�(�  (�  ���であるから

　VLQK�(� FRVK ��
�

�
VLQK �� (�

�
FRVK

　　　FRVD 
�

�
，VLQ D � (�

�

　を満たす�D�は　D �
S

�

　よって　VLQ K�(� FRVK �VLQ � ��K
S

�

[�

�\

�2

3�� 
�，�

D

�

�
(�

���　( ��� ��  (� ��であるから

　VLQ K�FRVK (� �
�

(�
VLQK ��

�

(�
FRVK

　　　FRVD 
�

(�
，VLQD 

�

(�

　を満たす�D�は　D 
S

�

　よって　VLQ K�FRVK (� VLQ � ��K
S

�

[�

�\

�2

3���， 
��

D

�

�
(�

���　( ��� �
� 
��  (� ��であるから

　VLQ K�FRVK (� �
�

(�
VLQK ��

�

(�
FRVK

　　　FRVD 
�

(�
，VLQD �

�

(�

　を満たす�D�は　D �
S

�

　よって　VLQ K�FRVK (� VLQ � ��K
S

�



次の式を�UVLQ � 
�K D �の形に変形せよ。ただし，U!�，�S�D�S�とする。11.

���　�(� VLQK�FRVK　　　　　　　����　�VLQ K�(� FRVK

���　�VLQ K�FRVK　　　　　　　　　���　�VLQ K�FRVK

S　���　�VLQ � ��K
�

�
S 　　���　�VLQ � ��K

�

�
S 　　���　(� VLQ � ��K

�

�
S

　　　���　(� VLQ � ��K
�

�
S

 解説

[�

�\

�2

3�� 
�(�，�

D
�

�

(�

���　( ��� 
�(�
��  (�  ���であるから

　�(� VLQK�FRVK ���
(�
�
VLQ K ��

�

�
FRVK

　　　FRVD � (�
�

，VLQD 
�

�

　を満たす�D�は　D 
�

�
S

　よって　�(� VLQ K�FRVK �VLQ � ��K
�

�
S

[�

�\

�2

3�� 
��，(�

D

�

�

(�

���　( ��� 
�� �
� 
(�  (�  ���であるから

　�VLQK�(� FRVK ���
�

�
VLQK �� (�

�
FRVK

　　　FRVD �
�

�
，VLQD (�

�

　を満たす�D�は　D 
�

�
S

　よって　�VLQK�(� FRVK �VLQ � ��K
�

�
S

[�

�\

�2

3�� 
��，�

D

�

� (�

���　( ��� 
�� ��  (� ��であるから

　�VLQ K�FRVK (� ��
�

(�
VLQK ��

�

(�
FRVK

　　　FRVD �
�

(�
，VLQD 

�

(�

　を満たす�D�は　D 
�

�
S

　よって　�VLQK�FRVK (� VLQ � ��K
�

�
S

3�� 
��，�

D

�

�
(�

[

\

2

���　( ��� 
�� �
� 
��  (� ��であるから

　�VLQ K�FRVK (� ��
�

(�
VLQK ��

�

(�
FRVK

　　　FRVD �
�

(�
，VLQD �

�

(�

　を満たす�D�は　D �
�

�
S

　よって　�VLQK�FRVK (� VLQ � ��K
�

�
S

��K��S�のとき，次の方程式を解け。12.

���　(� VLQ K�FRVK �　　　　　　　　������　VLQK�(� FRVK�� �

S　���　K �，
�

�
S　　���　K 

�

�
S，
�

�
S

 解説

���　(� VLQ K�FRVK ��から　�VLQ � ��K
S

�
 �

　よって　　VLQ � ��K
S

�
 
�

�

　��K��S�のとき，
S

�
�K�

S

�
�
��

�
S�であるから

　　　　　　K�
S

�
 

S

�
，
�

�
S

　したがって　　K �，
�

�
S

���　VLQ K�(� FRVK�� ��から

　　　　　　�VLQ � ��K
S

�
 ��

　よって　　VLQ � ��K
S

�
 �

�

�

　��K��S�のとき，
S

�
�K�

S

�
�
�

�
S�であるから

　　　　　　K�
S

�
 
�

�
S，
��

�
S

　したがって　　K 
�

�
S，
�

�
S


