
���　次の���点$%間の距離を求めよ。　$����， 
�� ，%����， 
��１.

���　��点�$���， 
�� ，%�� 
�，� �を結ぶ線分�$%�を�：��に外分する点の座標を求めよ。

���　��点$����， 
�� ，%�� 
�，� ，&�� 
�，� を頂点とする��$%&�の重心の座標を求めよ。

直線��[��\�� ��を�@とする。直線�@について点�$�� 
�，� �と対称な点を�%とするとき，２.

点�%�の座標を求めよ。

次の���点を通る円の方程式を求めよ。３.

　　　　　　　　　　$�� 
�，� ，%���， 
�� ，&����， 
��

円� �[ � �\  ���と直線�\ [���の交点を�$，%�とするとき，弦�$%�の長さを求めよ。４.

点�$�� 
��，� �から円� �[ � �\  ���に引いた接線の方程式と接点の座標を求めよ。５.

��点で交わる���つの円� �[ � �\ ��[��\ �， �[ � �\ ��[��\ ��の���つの交点と点６.

� 
�，� �を通る円の方程式を求めよ。
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円� �[ � �\  ���……�①��と直線�\ �[�P��……�②��が異なる���点で交わるとき，定数�P７.

の値の範囲を求めよ。

��点�$�� 
��，� ，%�� 
�，� �からの距離の比が��：��である点�3�の軌跡を求めよ。８.

点�4�が直線�[��\�� ��上を動くとき，点�$���，���と点�4�を結ぶ線分�$4�の中点�3９.

の軌跡を求めよ。

次の不等式の表す領域を図示せよ。�[�\ 
�� ��[��\ 
�� ��10.

[，\�が���つの不等式�[��\���，[��\��，�[�\����を同時に満たすとき，11.

�[�\�の最大値，最小値とそのときの[��\の値を求めよ。

[，\�が���つの不等式� �[ � �\ ��，\���を同時に満たすとき，[�\�の最大値，最小値と12.

そのときの[��\の値を求めよ。



���　次の���点$%間の距離を求めよ。　$����， 
�� ，%����， 
��１.

���　��点�$���， 
�� ，%�� 
�，� �を結ぶ線分�$%�を�：��に外分する点の座標を求めよ。

���　��点$����， 
�� ，%�� 
�，� ，&�� 
�，� を頂点とする��$%&�の重心の座標を求めよ。
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 解説

���　$% ( ��� ��� 
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　　すなわち　　� 
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���　� �
���� � �
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�
　　すなわち　　� �

�

�
，�

直線��[��\�� ��を�@とする。直線�@について点�$�� 
�，� �と対称な点を�%とするとき，２.

点�%�の座標を求めよ。

S　� �
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�
，
�

�
　

 解説

$�� 
�，�

%��V，W�

+

@

\
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　点�%�の座標を��V，W��とする。

　>�@　直線�@の傾きは�
�

�
，直線�$%�の傾きは�

�W �

�V �

　　である。

　　$%�@であるから

　　　　　　　　
�W �

�V �
･
�

�
 ��

　　両辺に��V 
�� をかけて

　　　　　　　　��W 
��  ��� 
�V �

　　すなわち　　�V��W ��　……�①

　>�@　線分�$%�の中点�� �
�� V

�
，
�� W

�
�が直線�@上に

　　あるから

　　　　　　　　�･
�� V

�
��･

�� W

�
�� �

　　両辺２倍して

　　　　　　　　��� 
�V ���� 
�W �� �

　　すなわち　　�V��W ��　……�②

　①，②�を連立して解くと　　V 
��

�
，W 

�

�

　したがって，点�%�の座標は　　� �
��

�
，
�

�

次の���点を通る円の方程式を求めよ。３.

　　　　　　　　　　$�� 
�，� ，%���， 
�� ，&����， 
��

S　 �[ � �\ ��[��\�� �

 解説

求める円の方程式を� �[ � �\ �O[�P\�Q ��とする。

点�$�を通るから　　 �� � �� �O�P�Q �

点�%�を通るから　　 �� � �
� 
�� ��O�� 
�� P�Q �

点�&�を通るから　　 �
� 
�� � �

� 
�� �� 
�� O�� 
�� P�Q �

整理すると　　O�P�Q�� �，�O�P�Q��� �，�O��P�Q��� �

これを解くと　　O ��，P �，Q ��

よって，求める円の方程式は　　 �[ � �\ ��[��\�� �

円� �[ � �\  ���と直線�\ [���の交点を�$，%�とするとき，弦�$%�の長さを求めよ。４.

S　�(�

 解説
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\ [���を変形すると　　[�\�� �

　20�$%�であるから，20�の長さは原点�2�と

　直線�[�\�� ��の距離と等しい。

　よって　　20 
��� � �

( ��� �
� 
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(�
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　�2$0�において，三平方の定理を使うと

　　　　　　$0 ( ��2$ �20

　　　　　　　　 ( ��� 
(��
�

� 
(�  (�  �(�

　したがって　　$% �$0 ���(�  �(�

T　��点�$，%�の座標を求めると　　���，���，��，��　より

　　　　$% ( ��� ��� � 
�� �
� ��� � 
��  (��  �(�

点�$�� 
��，� �から円� �[ � �\  ���に引いた接線の方程式と接点の座標を求めよ。５.

S　接線���[��\ ��，接点����，��；接線��[��\ ��，接点���，��

 解説
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�[ � �\  ��

接点を�3�� 
D，E �とすると，点�3�は円上にあるから

　　　　　　　 �D � �E  ��　……�①

また，点�3�における円の接線の方程式は

　　　　　　　D[�E\ ��

この直線が点�$�� 
��，� �を通るから

　　　　　　　�D��E ��

ゆえに　　D �E���　……�②

②�を�①�に代入して　　 �
� 
��E �� � �E  ��

整理すると　　 �E ��E��� �　すなわち　�E 
�� �E 
��  �

よって　　E �，�

②�から　　E ��のとき　D ��，　E ��のとき　D �

よって，接線は���本あり，その方程式と接点の座標は，次のようになる。

　　　　接線���[��\ ��，接点����，��；接線��[��\ ��，接点���，��

��点で交わる���つの円� �[ � �\ ��[��\ �， �[ � �\ ��[��\ ��の���つの交点と点６.

� 
�，� �を通る円の方程式を求めよ。

S　 �[ � �\ ��[��\ �

 解説

N�を定数として，方程式� �[ � �\ ��[��\�N�
�[ � �\ ��[ 
��\  �　……�①�を考える

と，①�は���つの円の���つの交点を通る図形を表す。

図形�①�が点�� 
�，� �を通るとき　　���N･� �　　　　よって　　N �

これを�①�に代入して整理すると　　 �[ � �\ ��[��\ �

これが求める円の方程式である。

円� �[ � �\  ���……�①��と直線�\ �[�P��……�②��が異なる���点で交わるとき，定数�P７.

の値の範囲を求めよ。

S　�(� �P�(�

 解説

②�を�①�に代入して　　 �[ � �
� 
��[ P  �

整理すると　　　　　　� �[ ��P[� �P �� �

判別式は　　' �
� 
��P ��･��

�P 
��  ���
�P 
��

円�①と直線�②�が異なる���点で交わる条件は　　'!�

よって　　���
�P 
�� !�　すなわち　 �P ����

これを解いて　　�(� �P�(�

T　②�から　　[�\�P �

　円の中心と直線の距離を�G�とすると　　G 
�P

( ��� ��
 

P

(�

　また，円の半径は　��

　円�①と直線�②�が異なる���点で交わる条件は

　　　　　　　　G��　　すなわち　　
P

(�
��

　よって　　P �(�　　　　したがって　　�(� �P�(�

��点�$�� 
��，� ，%�� 
�，� �からの距離の比が��：��である点�3�の軌跡を求めよ。８.

S　点�� 
�，� �を中心とする半径���の円

 解説

[�

�\

�2

�
�$ %

�� �

3�� 
[，\

点�3�の座標を�� 
[，\ �とする。

3�に関する条件は　　$3：%3 �：�

これより　　$3 �%3

すなわち　　 �$3  � �%3

�$3  �
� ��[ � 
�� � �\  �

� 
�[ � � �\ ，

�%3  �
� 
�[ � � �\ �を代入すると

　　　　　　　 �
� 
�[ � � �\  ��

�
� 
�[ � �� �\

整理すると　　 �[ ���[� �\ �� �

すなわち　　　 �
� 
�[ � � �\  ��

よって，点�3�は円� �
� 
�[ � � �\  �� �上にある。

逆に，この円上のすべての点�3�� 
[，\ �は，条件を満たす。

したがって，求める軌跡は　　点�� 
�，� �を中心とする半径���の円

点�4�が直線�[��\�� ��上を動くとき，点�$���，���と点�4�を結ぶ線分�$4�の中点�3９.

の軌跡を求めよ。

S　直線�[��\�� �

 解説

$���，��

3�� 
[，\

4�� 
V，W2

[

\点�4�の座標を�� 
V，W �とすると，4�は直線�[��\�� �

上にあるから

　　　　　　V��W�� �　……�①

また，点�3�の座標を�� 
[，\ �とすると，条件から

　　　　　　[ 
�� V

�
，\ 

�� W

�

すなわち　　V �[��，W �\��

これらを�①�に代入して

　　　　　　　��[ 
�� ����\ 
�� �� �

整理すると　　[��\�� �

よって，点�3�は直線�[��\�� ��上にある。

逆に，この直線上のすべての点�3�� 
[，\ �は，条件を満たす。

したがって，求める軌跡は　　直線�[��\�� �
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次の不等式の表す領域を図示せよ。�[�\ 
�� ��[��\ 
�� ��10.

[
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��

�

�

\
S　� �図 ��境界線を含まない

 解説

不等式��[�\ 
�� ��[��\ 
�� ���は

　　　　　　　�
!��[ \ � �

����[ �\ � �
　または　�

���[ \ � �

!���[ �\ � �

　と表される。

　よって，求める領域は�� �図 �の斜線部分である。ただし，境界線を含まない。

[
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��
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\

[，\�が���つの不等式�[��\���，[��\��，�[�\����を同時に満たすとき，11.

�[�\�の最大値，最小値とそのときの[��\の値を求めよ。

S　[ �，\ ��のとき最大値��；[ �，\ ��のとき最小値��

 解説

[�

�\

�2

�

�

��，��

$

与えられた連立不等式の表す領域を�$�とする。

領域�$�は���点�� 
�，� ，� 
�，� ，� 
�，� �を頂点とする

三角形の周および内部である。

　　　　　　　�[�\ N　……�①

とおいて，直線�①�が領域�$�の点を通るときの�N�の

値の範囲を調べる。

　　点�� 
�，� �を通るとき　　N �

　　点�� 
�，� �を通るとき　　N �

　　点�� 
�，� �を通るとき　　N �

　　これ以外で領域�$�の点を通るとき　　��N��

よって　　[ �，\ ��のとき最大値��；[ �，\ ��のとき最小値��

[，\�が���つの不等式� �[ � �\ ��，\���を同時に満たすとき，[�\�の最大値，最小値と12.

そのときの[��\の値を求めよ。

S　[ (�，\ (� �のとき最大値��(�；[ ��，\ ��のとき最小値���

 解説
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�(�

$

与えられた連立不等式の表す領域を�$�とする。

領域�$�は右の図の斜線部分になる。

ただし，境界線を含む。

　　　　　　　[�\ N　……�①

とおいて，直線�①�が領域�$�の点を通るときの�N�の

値の範囲を調べる。

直線�①�と円� �[ � �\  ��が接するとき

　　　　　 �[ � �
� 
��[ N  �

すなわち　� �[ ��N[� �N �� �　……�②�が重解をもつ。

判別式は　　' �
� 
��N ��･��

�N 
��  ���
�N 
��

' ��であるから　　 �N �� �　　　　よって　　N ��(�

図から，直線�①�と半円� �[ � �\  �，\���が接するとき　　�N �(�

このとき，②�から　　[ �
��N

･� �
 

N

�
 
�(�
�
 (�

[ (�，N �(� �を�①�に代入して　　\ (�

直線�①�が点�� 
��，� �を通るとき　　N ���

これ以外で領域�$�の点を通るとき　　���N��(�

したがって，[�\�は

　　[ (�，\ (� �のとき最大値��(�，

　　[ ��，\ ��のとき最小値���

をとる。


