
��円� �[ � �\  �U ���U 
!� ��……�①， �[ � �\ ��[��\�� ���……�②�について１.

���　円�①�と円�②�が内接するとき，定数�U�の値を求めよ。

���　円�①�と円�②�が異なる���点で交わるとき，定数�U�の値の範囲を求めよ。

���　中心が点���， 
�� �で，円� �[ � �\ ���[��\��� ��と接する円の方程式を求めよ。２.

���　��円� �& ：  ��[ �\ �U ��� !U ��， �& ：  �����[ �\ �[ �\ �� ��が共有点をもつとき，

　定数�U�の値の範囲を求めよ。

��つの円� �[ � �\  ���……�①， �[ � �\ ��[��\�� ���……�②�について３.

���　���円の共有点の座標を求めよ。

���　���円の共有点と点�� 
�，� �を通る円の中心と半径を求めよ。
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��つの円� �[ � �\ ��� �， �[ � �\ ��[��\ ��について４.

���　��つの円は異なる���点で交わることを示せ。

���　��円の���つの交点を通る直線の方程式を求めよ。

���　��円の���つの交点と点�� 
�，� �を通る円の中心と半径を求めよ。

���　円� �[ � �\  ���と直線�\ [���の���つの交点と原点�2�を通る円の方程式を求めよ。５.

���　円� �[ � �\ ��N[��N\���N��� ��は定数�N�の値にかかわらず���点を通る。この

　��点の座標を求めよ。

円� �& ：� �[ � �\  ��と円� �& ： �
� 
�[ � � �\  ��の共通接線の方程式を求めよ。６.



��円� �[ � �\  �U ���U 
!� ��……�①， �[ � �\ ��[��\�� ���……�②�について１.

���　円�①�と円�②�が内接するとき，定数�U�の値を求めよ。

���　円�①�と円�②�が異なる���点で交わるとき，定数�U�の値の範囲を求めよ。

S　���　U ���(� 　　���　 ���(� � �U ��(� �

 解説

円�①�の中心は点�� 
�，� ，半径は�U�である。

円�②�の方程式を変形すると　　  ��� 
�[ � �
� 
�\ � ��

ゆえに，円�②�の中心は点�� 
�，� ，半径は���である。

よって，��円�①，②�の中心間の距離は　　  ( ��� �� �(�

[�

�\

�2

①
②

U�U

U

�U

�

�

���　円�①�と円�②�が内接するための条件は

　　　　　　 U��  �(�

　ゆえに　　U�� ��(�

　よって　　U ���(�

　U!��であるから　　U ���(�

V　��円�①，②�が内接するとき

　　　>�@　円�①�が円�②�の内部にある。

　　　>�@　円�②�が円�①�の内部にある。

　の���つの場合が考えられるが，この問題では，円�①�

　の中心�� 
�，� �は円�②�の外部にあるから，>�@�の場合は

[�

�\

�2 �

�
①

②

\ �(� �� \ �(� ��

　起こりえない。

���　円�①�と円�②�が異なる���点で交わるための条件は

　　　　　 ��U � ��(� �U �， !U �

　 ��U � �(� �から

　　　　　 ��� �(� �U �� �(� ��…… ��$�

　 ��(� �U ���から

　　　　　� ���(� � U　　　　　�…… ��%�

　�$�，�%��と� !U ��の共通範囲を求めて

　　　　　 ���(� � �U ��(� �

���　中心が点���， 
�� �で，円� �[ � �\ ���[��\��� ��と接する円の方程式を求めよ。２.

���　��円� �& ：  ��[ �\ �U ��� !U ��， �& ：  �����[ �\ �[ �\ �� ��が共有点をもつとき，

　定数�U�の値の範囲を求めよ。
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 解説

���　円� �[ � �\ ���[��\��� ��を� �& �とし，求める円を� �& �とする。

　円� �& �の方程式から　　 �
� 
�[ � � �

� 
�\ �  ��

　ゆえに，円� �& �の中心は点�� 
��，� ，半径�は���である。

　次に，��円� �& ， �& �の中心間の距離を�G�とすると
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　円� �& �の中心���， 
�� �は円� �& �の外部にあるから，��円�

　 �& ， �& ��が接するのは，次の���つの場合が考えられる。

　　>�@　��円� �& ， �& �が外接する。

　　>�@　円� �& �が円� �& �の内部にあって，��円が内接する。

　円� �& �の半径を�U�とすると，求める条件は

　　>�@�の場合　　G ��U　　　　①�から　　U �

　　>�@�の場合　　G U��　　　　①�から　　U ��

　したがって，求める円の方程式は
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���　円� �& �の中心は�2�� 
�，� ，半径は�U�である。

　円� �& �の方程式を変形すると　��  ��� 
�[ � �
� 
�\ � �

　よって，円� �& �の中心は�&���，���，半径は���である。

　ゆえに，��円の中心間の距離は

　　　　　　　  ( ��� �
� 
�� �

　よって，求める条件は　　 U�� ���U��

　 U�� ���から　　���U����

　ゆえに　　　���U��　�……�①

　��U���から　　　��U　……�②

　①，②�と�U!��の共通範囲を求めて　　��U��

��つの円� �[ � �\  ���……�①， �[ � �\ ��[��\�� ���……�②�について３.

���　���円の共有点の座標を求めよ。

���　���円の共有点と点�� 
�，� �を通る円の中心と半径を求めよ。

S　���　� 
�，� ，���， 
�� 　　���　中心�� 
��，� ，半径�(�

 解説

���　②�①�から　　�[��\�� ��

　よって　　\ [��　……�③

　③�を�①�に代入して　　 �[ � �
� 
�[ �  �

　整理して　　 �[ �[�� �

　ゆえに　　　�[ 
�� �[ 
��  �　　　　よって　　[ �，��

　③�から　　[ ��のとき　\ �，　[ ���のとき　\ ��

　したがって，共有点の座標は　　� 
�，� ，���， 
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���　N�を定数として，次の方程式を考える。

　　N�
�[ � �\ 
�� � �[ � �\ ��[��\�� �　……��$�

　��$��は，����で求めた���円�①，②�の共有点を通る図形

　を表す。

　図形��$��が点�� 
�，� �を通るとして，�$��に�[ �，\ �

　を代入すると　　��N�� �　　　よって　　N �

　これを��$��に代入すると　� �[ �� �\ ��[��\�� �

　ゆえに　　　　 �[ � �\ ��[��\�� �

　すなわち　　　 �
� 
�[ � � �

� 
�\ �  �

　したがって　　中心�� 
��，� ，半径�(�
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��つの円� �[ � �\ ��� �， �[ � �\ ��[��\ ��について４.

���　��つの円は異なる���点で交わることを示せ。

���　��円の���つの交点を通る直線の方程式を求めよ。

���　��円の���つの交点と点�� 
�，� �を通る円の中心と半径を求めよ。

S　���　略　　���　[��\�� �　　���　中心�� �
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 解説

���　円� �[ � �\ ��� ��の中心は点�� 
�，� ，半径は�(��

　円� �[ � �\ ��[��\ ��について，方程式を変形すると　　 �
� 
�[ � � �

� 
�\ �  �

　ゆえに，中心は点�� 
�，� ，半径は�(�

　よって，中心間の距離は　　( ��� ��  (�

　また，(�� �(�  (� �(� 
�� �(� ･��であるから

　　　　(�� �(� �(� �(�� �(�

　したがって，��つの円は異なる���点で交わる。

���　N�を定数として，次の方程式を考える。

　　　　　N�
�[ � �\ 
��� � �[ � �\ ��[��\ �　……�� �$

　�$��は，与えられた���つの円の交点を通る図形を表す。

　N ���のとき，� �$ �は　　��[��\��� �　すなわち　[��\�� �

　これは直線を表すから，求める直線の方程式である。

���　� �$ �が点���，���を通るとして，� �$ �に�[ �，\ ��を代入すると　　�N�� �

　ゆえに　　　　N �

　� �$ �に代入して整理すると　　 �[ � �\ �[��\�� �

　すなわち　　　
�
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　したがって　　中心�� �
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���　円� �[ � �\  ���と直線�\ [���の���つの交点と原点�2�を通る円の方程式を求めよ。５.

���　円� �[ � �\ ��N[��N\���N��� ��は定数�N�の値にかかわらず���点を通る。この

　��点の座標を求めよ。
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 解説
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���　N�を定数として，次の方程式を考える。

　　　　�N�[�\ 
�� � �[ � �\ ��� �　……�①

　①�は，円と直線の���つの交点を通る図形を表す。

　図形�①�が原点を通るとして，①�に�[ �，\ ��を代

　入すると　　N��� �　　　ゆえに　　N ��

　①�に代入して　������[�\ 
�� � �[ � �\ ��� �

　整理すると　　　 �[ � �\ ���[���\ �　……��ア�

　これは円を表すから，求める方程式である。

���　円の方程式を�N�について整理すると

　　　　　��� 
��[ �\ � N� �[ � �\ ��� �

　この等式が�N�の値に関係なく成り立つための条件は

　　　　　[��\�� ���……�①， �[ � �\ ��� ���……�②

　①，②�から�[�を消去して　　� �\ ���\��� �

　ゆえに　　�\ 
�� ��\ 
���  �　　　　よって　　\ �，
��
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　①�から　　\ ��のとき　[ �，\ 
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�のとき　[ 
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　ゆえに，求める���点の座標は　　� 
�，� ，� �
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，
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円� �& ：� �[ � �\  ��と円� �& ： �
� 
�[ � � �\  ��の共通接線の方程式を求めよ。６.
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 解説
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円� �& �上の接点の座標を�� 
�[ ， �\ �とすると

　　　　  ���[
�
�\ �　…… �①

接線の方程式は　　  ��[ [ �\ \ �　…… �②

直線�②�が円� �& �に接するための条件は，円� �& �の中心�

� 
�，� �と直線�②�の距離が，円� �& �の半径���に等しいこと
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ゆえに，②�から，求める接線の方程式は
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\ �　すなわち　  ��[ �\ ��，  �[ �(� \ ��

T　共通接線の方程式を�\ P[�Q �とすると，これが円� �& ， �& �に接する条件は，　

　それぞれ　　　
Q

( ��P �
� 
��

 �，
��P Q

( ��P �
� 
��

 �

　したがって　　 Q  �( ��P � ， �P�Q  ( ��P � 　……��ア�

　よって　　 Q  � �P�Q 　　ゆえに　Q ���P　または　�Q ���P

　このようにして，一方の文字を消去し，連立方程式��ア��を解く。


