
数直線上の���点�$�����，%����，&�����について，線分�$%�を��：��に内分する点を�3，１.

�：��に外分する点を�4，�：��に外分する点を�5，線分�$%�の中点を�0�とする。

���　線分�$%，&$�の長さを求めよ。

���　点�3，4，5，0�の座標を，それぞれ求めよ。

���　点�$�は，線分�5%�を�
ア

� ：
イ

� �に内分し，線分�&4�を�
ウ

� ：
エ

� �

　に外分する。

���　��点�$���， 
�� ，%�� 
��，� �間の距離を求めよ。２.

���　��点�$���， 
�� ，%�� 
��，� �から等距離にある�[�軸上の点�3�の座標を求めよ。

���　��点�$�� 
�，� ，%�� 
��，� ，&�� 
��，� �から等距離にある点�3�の座標を求めよ。

���　��点�$�� 
�，� ，%�� 
�，� ，&�� 
��，� �を頂点とする�△$%&�は直角二等辺三角形であ３.

　ることを示せ。

���　��点�$�� 
�，� ，%�� 
�，� ，&�� 
D，E �について，△$%&�が正三角形であるとき，D，E�

　の値を求めよ。
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���　△$%&�の重心を�*�とする。このとき，等式４.

　 �$% � �%& � �&$  ��
�*$ � �*% 
� �*& �が成り立つことを証明せよ。

���　△$%&�において，辺�%&�を��：��に内分する点を�'�とする。このとき，等式

　� �$% � �$&  � �$' �� �%' �が成り立つことを証明せよ。

��点�$�� 
�，� ，%���， 
�� ，&���， 
�� �について，線分�$%�を��：��に外分する点を�3，５.

�：��に外分する点を�4�とし，△�$%&�の重心を�*�とする。

���　線分�34�の中点�0�の座標を求めよ。

���　点�*�の座標を求めよ。

���　△346�の重心が点�*�と一致するように，点�6�の座標を定めよ。

���　$�� 
�，� ，%�� 
��，� ，&�� 
�，� ，'�を頂点とする平行四辺形�$%&'�の頂点�'�の座６.

　標を求めよ。

���　��点�$�� 
�，� ，%�� 
�，� ，&�� 
�，� �を頂点とする平行四辺形の残りの頂点�'�の座標を

　求めよ。

���　点�$���， 
�� �に関して，点�3�� 
��，� �と対称な点�4�の座標を求めよ。７.

���　��点�$�� 
D，E ，%�� 
�，� ，&�� 
F，� �と点�3�� 
[，\ �がある。$�に関して�3�と対称な点

　を�4�とし，%�に関して�4�と対称な点を�5�とする。&�に関して�5�と対称な点が�3�と一

　致するとき，[，\�を�D，E，F�を用いて表せ。

座標平面上の���点�$�� 
��，� ，%����， 
�� ，&�� 
�，� �がある。８.

���　線分�$%，%&�の長さをそれぞれ求めよ。

���　�$%&�の二等分線と直線�$&�との交点�3�の座標を求めよ。



数直線上の���点�$�����，%����，&�����について，線分�$%�を��：��に内分する点を�3，１.

�：��に外分する点を�4，�：��に外分する点を�5，線分�$%�の中点を�0�とする。

���　線分�$%，&$�の長さを求めよ。

���　点�3，4，5，0�の座標を，それぞれ求めよ。

���　点�$�は，線分�5%�を�
ア

� ：
イ

� �に内分し，線分�&4�を�
ウ

� ：
エ

� �

　に外分する。
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 解説
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���　5$ ���� 
��  �，$% ��から

　　　　　　5$：$% �：� �：�

　よって，点�$�は線分�5%�を�ア�：イ��に内分する。

　また　　　&$ ����  �，$4 ��� 
��  �

　ゆえに　　&$：$4 �：�

　よって，点�$�は線分�&4�を�ウ�：エ��に外分する。

���　��点�$���， 
�� ，%�� 
��，� �間の距離を求めよ。２.

���　��点�$���， 
�� ，%�� 
��，� �から等距離にある�[�軸上の点�3�の座標を求めよ。

���　��点�$�� 
�，� ，%�� 
��，� ，&�� 
��，� �から等距離にある点�3�の座標を求めよ。
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 解説
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　ゆえに　 �[ ��[���� �[ ��[�����

　これを解いて　　[ �
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　整理して　�[�\��� �　……�①

　また，$3 &3��すなわち�� �$3  �&3 �から

　　　　　　 �
� 
�[ � � �

� 
�\ �  �
� ��[ � 
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　整理して　�[�\�� �　……�②

　①，②�を解くと　　[ �，\ �

　よって　　3�� 
�，�

���　��点�$�� 
�，� ，%�� 
�，� ，&�� 
��，� �を頂点とする�△$%&�は直角二等辺三角形であ３.

　ることを示せ。

���　��点�$�� 
�，� ，%�� 
�，� ，&�� 
D，E �について，△$%&�が正三角形であるとき，D，E�

　の値を求めよ。
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 解説
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� 
��� � � �
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�� �  ��

　　　 �%&  �
� 
��� � � �

� 
�� �  ��

　よって　　$% $&， �$% � �$&  �%&

　したがって，△$%&�は��$ ����の直角二等辺三角形

　である。

���　△�$%&�が正三角形であるための条件は

　　　　　　$% %& &$　すなわち　 �$%  �%&  �&$

　 �$%  �&$ �から　　  ��� 
�� � �
� 
�� � ��� 
�� D �

� 
�� E

　整理して　　　　　�  ��� 
�D � �E ����…… �①

　 �%&  �&$ �から　　  ��� 
�D � �
� 
�E � ��� 
�� D �

� 
�� E

　整理して　　　　　�  E ��D �　　　��…… �②

　②�を�①�に代入して　　 �
� 
�D � � �

� 
��D �  ��

　整理して　　  ���D �D � �　　　ゆえに　　D �� 
�� �( ��� 
�� ･� �  ��(�

　②�から　��E ��� 
�(� �� ���(� 　�複号同順�

　よって　　  � 
D，E � 
�� (�， �� �(� ，� 
�� (�， �� �(�
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���　△$%&�の重心を�*�とする。このとき，等式４.

　 �$% � �%& � �&$  ��
�*$ � �*% 
� �*& �が成り立つことを証明せよ。

���　△$%&�において，辺�%&�を��：��に内分する点を�'�とする。このとき，等式

　� �$% � �$&  � �$' �� �%' �が成り立つことを証明せよ。

S　���　略　　���　略

 解説
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D，E

���　直線�%&�を�[�軸に，辺�%&�の垂直二等分線を�\�軸に

　とると，線分�%&�の中点は原点�2�になる。

　$���D，�E�，%�� 
�F，� ，&�� 
F，� �とすると，*�は重心

　であるから，*�� 
D，E �と表される。

　よって　　 �$% � �%& � �&$

　　　　　 �
� 
��F �D �� �E �� �F � �

� 
��D F �� �E

　　　　　 ���
�D �� �E 
�� �F 　……�①

　　 �*$ � �*% � �*&  �
� 
��D D � �

� 
��E E � �
� 
��F D

　　　　　　　　　　　� �E � �
� 
�F D � �E

　　　　　　　　　　 � �D �� �E �� �F 　……�②

　①，②�から　　 �$% � �%& � �&$  ��
�*$ � �*% 
� �*&
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$�� 
D，E
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�F，�� 
�F，�
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���　直線�%&�を�[�軸に，点�'�を通り直線�%&�に垂直な

　直線を�\�軸にとると，点�'�は原点になり，$�� 
D，E ，

　%�� 
�F，� ，&�� 
�F，� �と表すことができる。

　よって　　� �$% � �$&

　　　　　 ��
�

� 
��F D �� �
� 
�E � �

� 
��F D � �
� 
�E

　　　　　 ��
�F ��FD� �D 
� �E �� �F ��FD� �D � �E

　　　　　 � �D �� �E �� �F 　……�①

　　　　　　� �$' �� �%'  ��
�D 
� �E �� �F 　……�②

　①，②�から　　� �$% � �$&  � �$' �� �%'

��点�$�� 
�，� ，%���， 
�� ，&���， 
�� �について，線分�$%�を��：��に外分する点を�3，５.

�：��に外分する点を�4�とし，△�$%&�の重心を�*�とする。

���　線分�34�の中点�0�の座標を求めよ。

���　点�*�の座標を求めよ。

���　△346�の重心が点�*�と一致するように，点�6�の座標を定めよ。
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 解説
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　これが点�*�の座標と一致するとき　　
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　よって　　[ �，\ ��　すなわち　6���， 
��

���　$�� 
�，� ，%�� 
��，� ，&�� 
�，� ，'�を頂点とする平行四辺形�$%&'�の頂点�'�の座６.

　標を求めよ。

���　��点�$�� 
�，� ，%�� 
�，� ，&�� 
�，� �を頂点とする平行四辺形の残りの頂点�'�の座標を

　求めよ。
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 解説

頂点�'�の座標を�� 
[，\ �とする。
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　点�0�は点�1�と一致するから　　
��

�
 

��� [

�
，
�

�
 
�� \

�

　よって　　[ ��，\ ��　　　　ゆえに　　'����， 
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���　平行四辺形の頂点の順序は，次の���つの場合がある。

　　　　>�@　$%&'　　>�@　$%'&　　>�@　$'%&

　>�@�の場合，対角線は�$&，%'�であり，それぞれの中点を�0，1�とすると
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　>�@�の場合，対角線は�$'，%&�であり，同様にして
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�

�
 
�� [

�
，
�

�
 
�� \

�
　　　よって　　[ �，\ �

　以上から，点�'�の座標は　　� 
��，� ，� 
�，� ，� 
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���　点�$���， 
�� �に関して，点�3�� 
��，� �と対称な点�4�の座標を求めよ。７.

���　��点�$�� 
D，E ，%�� 
�，� ，&�� 
F，� �と点�3�� 
[，\ �がある。$�に関して�3�と対称な点

　を�4�とし，%�に関して�4�と対称な点を�5�とする。&�に関して�5�と対称な点が�3�と一

　致するとき，[，\�を�D，E，F�を用いて表せ。
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 解説
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　ゆえに　　　 �T  �D�[， �T  �E�\

　すなわち　　4���D�[，�E 
�\

　次に，5�� 
�U ， �U �とすると，点�%�は線分�45�の中点

　であるから　
���D [ �U
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　ゆえに　　　 �U  ��D�[， �U  ��E�\

　すなわち　　5����D�[，��E 
�\

　更に，点�&�は線分�53�の中点であるから
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　したがって　　[ D�F，\ E

座標平面上の���点�$�� 
��，� ，%����， 
�� ，&�� 
�，� �がある。８.

���　線分�$%，%&�の長さをそれぞれ求めよ。

���　�$%&�の二等分線と直線�$&�との交点�3�の座標を求めよ。
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