
次のような円の方程式を求めよ。１.

���　中心が���， 
�� ，半径が��

���　点�� 
�，� �を中心とし，点�� 
��，� �を通る

���　��点����， 
�� ，� 
�，� �を直径の両端とする

��点�$�� 
��，� ，%���， 
�� ，&���， 
�� �を頂点とする�△$%&�の外接円の方程式を求め２.

よ。

���　方程式� �[ � �\ ��[��\�� ��はどんな図形を表すか。３.

���　方程式� �[ � �\ ��S[��S\��� ��が円を表すとき，定数�S�の値の範囲を求めよ。

次の円の方程式を求めよ。４.

���　[�軸と�\�軸の両方に接し，点�$�� 
��，� �を通る。

���　点�$�� 
�，� �を通り，\�軸に接し，中心が直線�\ �[�上にある。

���　点�$���，���を通り，\�軸と接する円のうちで，半径が最も小さい円の方程式を求め５.

　よ。

���　��直線�[ �，\ �，�[��\��� ��で囲まれる三角形の内接円の方程式を求めよ。

円�  ��� 
�[ � �
� 
�\ � ��と直線�  \ �D[ ��が異なる���点で交わるとき，定数�D�の値の範囲６.

を求めよ。
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直線�\ [���が円� �[ � �\  ��によって切り取られる弦の長さを求めよ。７.

円�  ��� 
�[ � �
� 
�\ � ���上の点�3�� 
�，� �における接線の方程式を求めよ。８.

点���， 
�� �から円� �[ � �\  ���に引いた���本の接線の���つの接点を結ぶ直線の方程式を求９.

めよ。

���　点�� 
�，� �を中心とし，直線��[���\�� ��に接する円の方程式を求めよ。10.

���　円� �[ � �\ ��[��\�� ��に接し，傾きが���の直線の方程式を求めよ。

点�3�� 
��，�� �を通り，円� �[ � �\  ���に接する直線の方程式を求めよ。11.

���　円� �
� 
�[ � � �

� 
�\ �  ��上の点�3�と定点�$�� 
��，� �の最短距離を求めよ。12.

���　円� �[ � �\  ��上の点�3�と直線���[���\ ���上の点�4�との距離�34�の最小値を求

　めよ。



次のような円の方程式を求めよ。１.

���　中心が���， 
�� ，半径が��

���　点�� 
�，� �を中心とし，点�� 
��，� �を通る

���　��点����， 
�� ，� 
�，� �を直径の両端とする

S　���　 �
� 
�[ � � �

� 
�\ �  ��　　���　 �[ � �
� 
�\ �  ��

　　　���　 �
� 
�[ � � �

� 
�\ �  ��

 解説

���　 �
� 
�[ � � �

� 
�\ �  ��

���　この円の半径�U�は，中心�� 
�，� �と点����，���の距離であるから

　　　　　 �U  �
� 
��� � � �

� 
�� �  ��

　よって，求める円の方程式は　　 �[ � �
� 
�\ �  ��

���　この円の中心は���点����， 
�� ，� 
�，� �を結ぶ線分の中点で

　　　　　� �
��� �

�
，

��� �

�
　すなわち　��，��

　半径�U�は中心���，���と点�� 
�，� �の距離で　　 �U  �
� 
�� � � �

� 
�� �  ��

　よって，求める円の方程式は　　 �
� 
�[ � � �

� 
�\ �  ��

��点�$�� 
��，� ，%���， 
�� ，&���， 
�� �を頂点とする�△$%&�の外接円の方程式を求め２.

よ。

S　 �[ � �\ ��[��\��� �

 解説

[�

�\

�2

�

� �

$

%

&

��
��

��

求める円の方程式を��  �����[ �\ O[ P\ Q ��とする。

この円が，$�� 
��，� �を通るから

　　　　　  ������ 
�� �� �O �P Q �

%���， 
�� �を通るから

　　　　　  ������ �
� 
�� O �P Q �

&���， 
�� �を通るから

　　　　　  ������ �
� 
�� �O P Q �

これらを整理して　　�O��P�Q ��，

　　　　　　　　　　O��P�Q ���，

　　　　　　　　　　�O�P�Q ���

これを解いて　　　　  O ��，  P ��，  Q ���

よって　　　　　　　  �����[ �\ �[ �\ �� �

���　方程式� �[ � �\ ��[��\�� ��はどんな図形を表すか。３.

���　方程式� �[ � �\ ��S[��S\��� ��が円を表すとき，定数�S�の値の範囲を求めよ。

S　���　中心�� ��
�

�
，
�

�
，半径� (

��

�
�の円　　���　S���，��S

 解説

���　�
�[ ��[ ��

�

� �
�

�
��

�\ ��\ ��
�

� �
�

�
 ���

�

� �
�

�
�

�

� �
�

�

　ゆえに　　
�

� ��[
�

�
�

�

� ��\
�

�
 

�

� �
(��
�

　よって　　中心�� ��
�

�
，
�

�
，半径� (

��

�
�の円

���　�
�[ ��S[ 
� �S ��

�\ ��S\ ��
�

� �
�

�
S  ���� �S �

�

� �
�

�
S

　したがって　　 �
� 
�[ S �

�

� ��\
�

�
S  

��

�
�S ���

　この方程式が円を表すための条件は　　
��

�
�S ���!�

　ゆえに�　　 �S ��!�　　　　よって　　S���，��S

次の円の方程式を求めよ。４.

���　[�軸と�\�軸の両方に接し，点�$�� 
��，� �を通る。

���　点�$�� 
�，� �を通り，\�軸に接し，中心が直線�\ �[�上にある。

S　���　 �
� 
�[ � � �

� 
�\ �  �， �
� 
�[ �� � �

� 
�\ ��  ���

　　　���　 �
� 
�[ � � �

� 
�\ �  �，
�

� ��[
�

�
� �

� 
�\ �  
�

�

 解説

[�

�\

�2

�

��

��

���

$�� 
��，�

���　[�軸と�\�軸の両方に接し，点�$�� 
��，� �を通るから，

　中心は�W!��として，� 
�W，W �とおくことができる。

　また，半径は�W�であるから，円の方程式は

　　　　　 �
� 
�[ W � �

� 
�\ W  �W 　……��①

　点�$�� 
��，� �を通るから，[ ��，\ ��を代入して

　　　　　　 �
� 
��� W � �

� 
�� W  �W

　整理して　 �W ���W��� �　　

　ゆえに　　�W 
�� �W 
���  �　　　よって　W �，��

　これを�①�に代入して，求める円の方程式は

　　　　 �
� 
�[ � � �

� 
�\ �  �， �
� 
�[ �� � �

� 
�\ ��  ���

[�

�\ \ �[

$�� 
�，�

2

���　中心は直線�\ �[�上にあるから，その座標は�� 
W，�W �

　と表される。

　また，円は�\�軸に接するから，円の半径は中心の�[�座

　標の絶対値に等しい。よって，円の方程式は

　　　　　　 �
� 
�[ W � �

� 
�\ �W  �W 　……�①

　点�$�� 
�，� �を通るから，[ �，\ ��を代入して

　　　　　　 �
� 
�� W � �

� 
�� �W  �W

　整理して　� �W ��W�� �

　ゆえに　　�W 
�� ��W 
��  �　　　よって　　W �，
�

�

　これを�①�に代入して，求める円の方程式は

　　　　 �
� 
�[ � � �

� 
�\ �  �，
�

� ��[
�

�
� �

� 
�\ �  
�

�

���　点�$���，���を通り，\�軸と接する円のうちで，半径が最も小さい円の方程式を求め５.

　よ。

���　��直線�[ �，\ �，�[��\��� ��で囲まれる三角形の内接円の方程式を求めよ。

S　���　 �
� 
�[ � � �

� 
�\ �  ��　　���　 �
� 
�[ � � �

� 
�\ �  �

 解説

[�

�\

�2

$�� 
�，�
%
�

�

���　点�$�から�\�軸に下ろした垂線と�\�軸との交点を�

　%�とすると，線分�$%�を直径とする円が求める円

　である。

　この円の中心は，��点�$，%���，���を結ぶ線分の中点

　であるから，その座標は

　　　　� �
�� �

�
，
�� �

�
　すなわち　��，��

　半径は，中心�� 
�，� �と点�%��� 
�，� �との距離で　�

　よって，求める円の方程式は

　　　　　　　 �
� 
�[ � � �

� 
�\ �  ��

[�

�\

�2

� 
��，�

��

�
� 
�，�

���U，U 
��

�

� U � 
����

���　�[��\��� ��に�[ ��を代入して　\ �

　�[��\��� ��に�\ ��を代入して　[ ��

　よって，三角形の頂点の座標は�

　　　　� 
��，� ，� 
�，� ，� 
�，� �

　ゆえに，求める円の半径を�U�とすると，中心の

　座標は����U，U 
�� �と表され

　　　　�����U��　かつ　��U����

　が成り立つ。これを解いて　　��U��

　直線��[��\��� ��と円の中心の距離は，円

　の半径に等しいから

　　　　　　
���� 
�� U �� 
�U � ��

( ��� �
� 
��

 U

　よって　　 ����U  �U　すなわち　����U ��U

　����U �U�から　　U �　　　　����U ��U�から　　U �

　��U���を満たすものは　　U �　　　このとき，中心の座標は　　� 
�，�

　求める円の方程式は　　 �
� 
�[ � � �

� 
�\ �  �

円�  ��� 
�[ � �
� 
�\ � ��と直線�  \ �D[ ��が異なる���点で交わるとき，定数�D�の値の範囲６.

を求めよ。

S　��D�
�

�

 解説

[�

�\

�2

�

�
��

D �

D 
�

�

>解法��@　\ D[���を円の方程式に代入して

　　　　 �
� 
�[ � � �

� 
�D[ �  �

　整理すると　　�
�D 
�� �[ ���D 
�� [��� �

　判別式を�'�とすると

　　　　
'

�
 �

� ��� 
�D � ����
�D 
��

　　　　　� ��
�D ��D�����

�D �
��

　　　　　� ��D� 
��D �

　円と直線が異なる���点で交わるための条件は

　　　　　　'!�

　ゆえに　　��D��D 
�� !�　　　　よって　　��D�
�

�

>解法��@　円の半径は���である。円の中心�� 
��，� �と直線の距離を�G�とすると，異なる���

　�点で交わるための条件は　　G��

�　G 
��･D � 
�� � �

( ��D �
� 
��

�であるから　　
���D �

( ��D �
��

　両辺に正の数�( ��D � �を掛けて　　��D�� ��( ��D �

　両辺は負でないから平方して　　　�� �
� 
���D � ���

�D 
��
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　整理して　　�D��D 
�� ��　　　　よって　　��D�
�

�

直線�\ [���が円� �[ � �\  ��によって切り取られる弦の長さを求めよ。７.

S　�(�

 解説

[�

�\

�2

\ [��(�

(�

�(�

�(�

$

0

%

円の中心���，���を�2�とする。

また，円と直線の交点を$，%�とし，線分�$%�の中

点を�0�とすると

　　　20 
�

( ��� �
� 
��

 (�

2$ (� �であるから

　　　$%＝�$0 �( ��2$ �20

　　　　�� �( ��� 
(�
�

� 
(�  �(�

T　\ [��， �[ � �\  ��から�\�を消去して

　　　　　　　　 �[ � �
� 
�[ �  �

　整理すると　　� �[ ��[�� �　……�①

　円と直線の交点の座標を��D，D 
�� ，�E，E 
�� �とすると，D，E�は���次方程式�①�の解

　であるから，解と係数の関係より

　　　　　　　　　D�E ��，DE �
�

�

　求める線分の長さを�O�とすると

　　　　　 �O  �
� 
�E D � �

� ��� 
�E � � 
�D �  � �
� 
�E D

　　　　　��� ��
�

� 
�D E ���DE  ��
�

� 
�� ��� ���
�

�
 ��

　したがって，求める線分の長さは　　O �(�

円�  ��� 
�[ � �
� 
�\ � ���上の点�3�� 
�，� �における接線の方程式を求めよ。８.

S　�[��\ ��

 解説

[�

�\

�2

�

3�� 
�，�

&�� 
�，�

>解法��@　�� 
�� �[ 
�� ��� 
�� �\ 
��  ��

　よって　　�[��\ ��

>解法��@　円の中心を�&�� 
�，� �とする。

　求める接線は，点�3�を通り，半径�&3�に垂直な直線

　である。

　直線�&3�の傾きは�
�

�
�であるから，求める接線の方程

　式は　　\�� �
�

� �[ 
�� 　すなわち　�[��\ ��

>解法��@　点�3�における接線は�[�軸に垂直でないから，接線の方程式は

　　　　　　\�� P�[ 
�� 　すなわち　P[�\��P�� �　……�①

　と表される。円の中心�� 
�，� �と直線�①�の距離が円の半径���に等しいから　

　　　　　
���･P � � �P �

( ��P �
� 
��

 �　　　　ゆえに　　��P��  �( ��P �

　両辺を平方して　　　 �
� 
���P �  ���

�P 
��

　整理すると　　 �
� 
��P �  �　　　　よって　　P �

�

�

　これを�①�に代入して整理すると　　�[��\ ��

>解法��@　①：\ P[��P���を円の方程式に代入して整理すると

　　　�
�P 
�� �[ ����

�P ��P 
�� [����
�P ��P 
��  �

　判別式�'�は　　
'

�
 �

� 
��� �P �P � ���
�P 
�� ��

�P ��P 
��

　　　　　　　　　��� �� �P ��� �P ����� �P ��P�� �P

　　　　　　　　　　　����
�P �� �P � �P �� �P ��P 
��

　　　　　　　　　��� �� �P ���P�� �
� 
��P �

　直線�①�と円が接するための条件は　　' �

　したがって　　 �
� 
��P �  �　　　　よって　　P �

�

�

　これを�①�に代入して整理すると　　�[��\ ��

点���， 
�� �から円� �[ � �\  ���に引いた���本の接線の���つの接点を結ぶ直線の方程式を求９.

めよ。

S　�[��\ ��　

 解説

���　��つの接点を�3�� 
S，T ，4�� 
S �，T � �とすると，接線の方程式は，それぞれ

　　　　　　　　　S[�T\ ��，S �[�T �\ ��

　点���，����を通るから，それぞれ

　　　　　　　　　�S��T ��，�S ���T � ��

　を満たし，これは���点�3�� 
S，T ，4�� 
S �，T � �が直線��[��\ ���上にあることを示し

　ている。

　したがって，求める直線の方程式は　　�[��\ ��

���　点�� 
�，� �を中心とし，直線��[���\�� ��に接する円の方程式を求めよ。10.

���　円� �[ � �\ ��[��\�� ��に接し，傾きが���の直線の方程式を求めよ。

S　���　 �
� 
�[ � � �

� 
�\ �  �　　���　\ �[��(�

 解説

[�

�\

�2
�

�

U

���　求める円の方程式は，半径を�U�とすると

　　　　　　　 �
� 
�[ � � �

� 
�\ �  �U 　……��①

　円�①�が直線��[���\�� ��……��②�に接するため

　の条件は，円の中心�� 
�，� �と直線�②�との距離が円

　の半径に等しいことであるから

　　　　　　　U 
��･� � ･�� � �

( ��� ���
 �

　よって，求める円の方程式は

　　　　　　　 �
� 
�[ � � �

� 
�\ �  �

[�

�\

��

�
2

���　円の方程式を変形すると

　　　　　 �
� 
�[ � � �

� 
�\ �  �� 　……�①

　また，求める直線の傾きは���であるから，その方程

　式を　　　\ �[�Q　……�②

　すなわち，�[�\�Q ���とする。

　直線�②�が円�①�に接するための条件は，円の中心�

　� 
�，� �と直線�②�の距離が円の半径���に等しいことで

　ある。

　したがって　　
��･� � � Q

( ��� �
� 
��

 �

　よって　　　　 Q  �(�　すなわち　Q ��(�

　これを�②�に代入して，求める直線の方程式は　　\ �[��(�

点�3�� 
��，�� �を通り，円� �[ � �\  ���に接する直線の方程式を求めよ。11.

S　[ ��，�[��\ ��

 解説

[�

�\

��

� � 
�，�

�� �

3�� 
��，��

2

接点を�4�� 
�[ ， �\ �とすると

　　　　　  ���[
�
�\ �����…… �①

点�4�における接線の方程式は

　　　　　  ��[ [ �\ \ ����……�②

この直線が点�3��� 
��，�� �を通るから

　　　　　  ��� �[ �� �\ ��

ゆえに　　  �[ �� �\ �　��……�③

①�に代入して　　  ��� 
�� �\ � �
�\ ��

整理して　　　　�  ���\ � �\ �　　　　ゆえに　　  �\ �，�

③�から　　  �\ ��のとき　  �[ ��，　  �\ ��のとき　  �[ �

よって，接線の方程式は，②�から　　  [ ��，  ��[ �\ ��

T　>�@　点�3�を通り，[�軸に垂直な直線�  [ ���は，円�  ��[ �\ ���の接線である。

　>�@　点�3�を通り，[�軸に垂直でない，傾き�P �の直線の方程式は

　　　　　　　  �\ �� P� 
�[ � 　すなわち　  ���P[ \ �P �� �　…… �①

　　直線�①�が円�  ��[ �\ ���に接するための条件は，円の中心�� 
�，� �と直線�①�の距離

　　が円の半径���に等しいことである。

　　よって　　  
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　　分母を払って　　　  �P � ( ��P �

　　両辺を平方して　　  �� 
�P � ��P �
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　　これを�①�に代入して整理すると　　  ��[ �\ ��

　以上から，求める接線の方程式は　　��  [ ��，  ��[ �\ ��

���　円� �
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�\ �  ��上の点�3�と定点�$�� 
��，� �の最短距離を求めよ。12.

���　円� �[ � �\  ��上の点�3�と直線���[���\ ���上の点�4�との距離�34�の最小値を求
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 解説
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���　円の中心を�&�とする。

　点�$�は円の外側にあるから　　$3�&3�$&

　等号が成り立つのは，線分�$&�上に点�3�があると

　きである。

　　　　&3 ����円の半径�，
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　であるから
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　よって，求める最短距離は　　(�� ��

���　円の中心を�2�とする。

　与えられた円と直線は共有点をもたないから，点�4�

　は円の外側にあり　　23�34�24

　23 ��であるから　　��34�24��

　よって，線分�34�の長さが最小となるのは，線分�

　24�の長さが最小となるときである。

　点�2�と直線���[���\ ���の距離を�G�とすると
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　よって，求める距離�34�の最小値は
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