
次の等式を証明せよ。１.

���　 �D � �E  �D 
�E �
�D � �D E� �D �E � �DE 
� �E

���　 �
� 
�D E � �

� 
�E F � �
� 
�F D  � �

� 
��D E F ���DE�EF 
�FD

D�E�F ��のとき，次の等式が成り立つことを証明せよ。２.

���　 �D �� �E � �F ��DE�EF �

���　 �D � �E � �F  ��� 
�D E � 
�E F � 
�F D

���　
D

E
 

F

G
�のとき，等式�

��D �F

��D �F
 

�DE FG

�DE FG
�が成り立つことを証明せよ。３.

���　
D

E
 

F

G
 

H

I
�のとき，等式�

�D F

�E G
 

��D F H

��E G I
�が成り立つことを証明せよ。
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���　
�[ \

�
 
�\ ]

�
 
�] [

�
�� 

� �のとき，

��[\ \] ][

���[ �\ �]
�の値を求めよ。４.

���　
�E F

D
 
�F D

E
 
�D E

F
�のとき，この式の値を求めよ。

D，E，F�は実数とする。５.

���　DEF �，D�E�F DE�EF�FD�のとき，D，E，F�のうち少なくとも���つは���であ

　ることを証明せよ。

���　D�E�F DE�EF�FD ��のとき，D，E，F�はすべて���であることを証明せよ。

[，\，]�が��[ 
�\ ：�\ 
�] ：�] 
�[  �：�：��かつ�[�\�] ���を満たすとき，６.

[\�\]�][�の値を求めよ。



次の等式を証明せよ。１.

���　 �D � �E  �D 
�E �
�D � �D E� �D �E � �DE 
� �E

���　 �
� 
�D E � �

� 
�E F � �
� 
�F D  � �

� 
��D E F ���DE�EF 
�FD

S　���　略　　���　略

 解説

���　�右辺� �D � �D E� �D �E � �D �E �D �E � �D E� �D �E � �D �E � �DE � �E

　　　　�� �D � �E

　よって，等式は証明された。

���　�左辺� �D ��DE� �E � �E ��EF� �F � �F ��FD� �D

　　　　�� � �D �� �E �� �F ��DE��EF��FD

　　�右辺� ��
�D � �E � �F ��DE��EF 
��FD ���DE�EF 
�FD

　　　　�� � �D �� �E �� �F ��DE��EF��FD��DE��EF��FD

　　　　�� � �D �� �E �� �F ��DE��EF��FD　……��
�

　左辺と右辺が同じ式になるから，等式は証明された。

T　>右辺を変形して，左辺を導く@

　上の解答の��
��の変形の後

　�右辺� �D ��DE� �E � �E ��EF� �F � �F ��FD� �D

　　　�� �
� 
�D E � �

� 
�E F � �
� 
�F D  �左辺�

D�E�F ��のとき，次の等式が成り立つことを証明せよ。２.

���　 �D �� �E � �F ��DE�EF �

���　 �D � �E � �F  ��� 
�D E � 
�E F � 
�F D

S　���　略　　���　略

 解説

���　D�E�F ��より，F �� 
�D E �であるから

　 �D �� �E � �F ��DE�EF �D �� �E � �
� 
�D E ��DE�E�D 
�E

　　　　　　　　　　　��� �D �� �E ��
�D ��DE 
� �E ��DE�DE� �E

　　　　　　　　　　　��� �

���　D�E�F ��より，F �� 
�D E �であるから

　 �D � �E � �F ���D 
�E �E 
�F �F 
�D

　　　 �D � �E � �
� 
�D E ���D 
�E �E�D 
�E ��D�E 
�D

　　　 �D � �E ��
�D �� �D E�� �DE 
� �E ��DE� 
�D E

　　　 �� �D E�� �DE �� �D E�� �DE  �

　したがって　　 �D � �E � �F  ��� 
�D E � 
�E F � 
�F D

���　
D

E
 

F

G
�のとき，等式�

��D �F

��D �F
 

�DE FG

�DE FG
�が成り立つことを証明せよ。３.

���　
D

E
 

F

G
 

H

I
�のとき，等式�

�D F

�E G
 

��D F H

��E G I
�が成り立つことを証明せよ。

S　���　略　　���　略

 解説

���　
D

E
 

F

G
 N�とおくと　　D EN，F GN

　ゆえに　　
��D �F

��D �F
 

��E �N �G �N

��E �N �G �N
 

�N � 
��E �G
�N � 
��E �G

 
��E �G

��E �G

　　　　　　
�DE FG

�DE FG
 

��E N �G N

��E N �G N
 

N� 
��E �G

N� 
��E �G
 

��E �G

��E �G

　よって　　
��D �F

��D �F
 

�DE FG

�DE FG

���　
D

E
 

F

G
 

H

I
 N�とおくと　　D EN，F GN，H IN

　ゆえに　　
�D F

�E G
 

�EN GN

�E G
 

N� 
�E G

�E G
 N

　　　　　　
��D F H

��E G I
 

��EN GN IN

��E G I
 

N� 
��E G I

��E G I
 N

　よって　　
�D F

�E G
 

��D F H

��E G I
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���　
�[ \

�
 
�\ ]

�
 
�] [

�
�� 

� �のとき，

��[\ \] ][

���[ �\ �]
�の値を求めよ。４.

���　
�E F

D
 
�F D

E
 
�D E

F
�のとき，この式の値を求めよ。

S　���　
��

��
　　���　��，�

 解説

���　  
�[ \

�
 

�\ ]

�
 

�] [

�
N�とおくと，N
��で

　　　　　　  �[ \ �N��……�①，  �\ ] �N��……�②，  �] [ �N��……�③

　 ��① ② ③�から　　  �� 
��[ \ ] ��N

　したがって　　　　��  ��[ \ ] �N　……�④

　④�②，④�③，④�①�から，それぞれ

　　　　　　  [ �N，　  \ �N，　  ] �N

　よって　　  
��[\ \] ][

���[ �\ �]

��� �N � �N �� �N

���� 
�N
�

� 
�N
�

� 
�N
  
�� �N

�� �N

��

��

���　分母は���でないから　　DEF
�

　
�E F

D
 
�F D

E
 
�D E

F
 N�とおくと

　　　　　　E�F DN��……�①，F�D EN��……�②，D�E FN��……�③

　①�②�③�から　　��D�E 
�F  �D�E 
�F N

　よって　　�D�E 
�F �N 
��  �

　ゆえに　　D�E�F �　または　N �

　>�@　D�E�F ��のとき　　E�F �D

　　よって　　N 
�E F

D
 
�D

D
 ��

　>�@　N ��のとき，①�②�から　　D E　　　②�③�から　　E F

　　よって，D E F�が得られ，これはDEF
��を満たすすべての実数�D，E，F�につい

　　て成り立つ。

　>�@，>�@�から，求める式の値は　　��，�

D，E，F�は実数とする。５.

���　DEF �，D�E�F DE�EF�FD�のとき，D，E，F�のうち少なくとも���つは���であ

　ることを証明せよ。

���　D�E�F DE�EF�FD ��のとき，D，E，F�はすべて���であることを証明せよ。

S　���　略　　���　略

 解説

���　3 �D 
�� �E 
�� �F 
�� �とすると

　　　　3 DEF��DE�EF 
�FD �� 
��D E F ��

　DEF ��と�D�E�F DE�EF�FD�を代入すると

　　　　3 ���D�E 
�F ��D�E 
�F �� �

　よって　　D�� ���または��E�� ���または��F�� �

　したがって，D，E，F�のうち少なくとも���つは���である。

���　4 �
� 
�D � � �

� 
�E � � �
� 
�F � �とすると

　　　　　　4 �D � �E � �F ���D�E 
�F ��

　ここで， �
� 
��D E F  �D � �E � �F ���DE�EF 
�FD �であるから

　　　　　　 �D � �E � �F  �
� 
��D E F ���DE�EF 
�FD  �� ��･� �

　ゆえに　　4 ���･��� �

　よって　　D�� ���かつ��E�� ���かつ��F�� �

　したがって，D，E，F�はすべて���である。

[，\，]�が��[ 
�\ ：�\ 
�] ：�] 
�[  �：�：��かつ�[�\�] ���を満たすとき，６.

[\�\]�][�の値を求めよ。

S　��

 解説

�[ 
�\ ：�\ 
�] ：�] 
�[  �：�：��から，N
��として，

　　　　[�\ �N��……�①，\�] �N��……�②，]�[ �N��……�③�

とおくことができる。

①�②�③ �から　　��[�\ 
�]  ��N

よって　　　　　　��[�\�] �N　……�④

[�\�] ���であるから　　�N ��　　　　ゆえに　　N �

④�②，④�③，④�① �から，それぞれ　　[ N，\ �N，] �N

N ��を代入して　　[ �，\ �，] �

したがって　　　　��[\�\]�][ �･���･���･� ��


