
次の���つの整数の最大公約数を，互除法を用いて求めよ。１.

���　���，��　　　　　　　������　���，���　　　　　　　�����　����，���

���　等式���[���\ ��を満たす整数�[，\�の組を���つ求めよ。２.

���　等式���[���\ ��を満たす整数�[，\�の組を���つ求めよ。

次の方程式の整数解をすべて求めよ。３.

���　�[���\ �　　　　　　　　　　　　　���　�[��\ �

���で割ると���余り，��で割ると���余る自然数�Q�のうち，��桁で最大のものを求めよ。４.

���　次の分数のうち，有限小数で表されるものをすべて選べ。５.
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�
�を小数で表したとき，小数第�����位の数字を求めよ。

���　次の数を����進法で表せ。６.

　�ア�　
� ��

����� 　　　　　�　�イ�　
� ��

���� 　　　　　　　　���ウ�　
� ��

���

���　次の����進数を�>���@�内の表し方で表せ。

　�ア�　��　>���進法@　　　　��イ�　��　>���進法@　　　　　���ウ�　���　>���進法@
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���　
� ��

������ �を����進法の小数で表せ。７.

���　���進数�������を　�ア�　��進法　�イ�　��進法　で表せ。

次の計算を���進数のまま行い，結果も���進法で表せ。８.

���　 ������� � ������� 　　　　　　　　　���　 �������� � �������

���　自然数�1�を���進法と���進法で表すと，ともに���桁の数であり，各位の数の並びが逆９.

　になるという。1�を����進法で表せ。

���　Q�は���以上の自然数とする。��進数�
� ��

����� �を�Q�進法で表すと�
� �Q

��� �となるような�Q

　の値を求めよ。

���　�進法で表すと �桁となるような自然数�1�は何個あるか。10.

���　�進法で表すと���桁となる自然数�1�を���進法で表すと，何桁の数になるか。
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　よって，最大公約数は　�

���　等式���[���\ ��を満たす整数�[，\�の組を���つ求めよ。２.

���　等式���[���\ ��を満たす整数�[，\�の組を���つ求めよ。

S　���　[ ��，\ ��　　���　[ ���，\ ��

 解説

���　�� ��･����　　　移項すると　　�� �����･�　……�①

　　�� ��･���　　　��移項すると　　��� �����･�　……�②

　　�� �･���　　　　移項すると　　��� ����･�　��……�③

　　��� �･���　　　　移項すると　　��� ���･�　　……�④
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　したがって，��･� 
�� ���･�� ��が成り立つから，求める整数�[，\�の組の���つは

　　　　　　　[ ��，\ ��

���　����から，��･� 
�� ���･�� ��が成り立つ。

　この両辺を���倍して　　��･� 
��� ���･�� �

　よって，求める整数�[，\�の組の���つは　　[ ���，\ ��

次の方程式の整数解をすべて求めよ。３.

���　�[���\ �　　　　　　　　　　　　　���　�[��\ �

S　���　[ ��N，\ ��N��� 
N�は整数 　　���　[ �N��，\ ��N����� 
N�は整数

 解説

���　方程式を変形すると　　�[ ���\　　……�①

　�[�は����の倍数であるが，��と����は互いに素であるから，N�を整数として�[ ��N�と

　表される。

　①�に代入して　　���\ �･��N　　　　よって　　\ ��N

　ゆえに，すべての整数解は　　[ ��N，\ ��N��� 
N�は整数

���　[ �，\ ���は��[��\ ��……�①�の整数解の���つである。

　よって　　　　��･���･� 
��  �　　���……�②

　①－②�から　　��[ 
�� ���\ 
��  �　……�③

　��と���は互いに素であるから，③�より

　　　　　　[�� �N，\�� ��N���N�は整数�

　したがって，①�のすべての整数解は

　　　　　　[ �N��，\ ��N�����N�は整数�

���で割ると���余り，��で割ると���余る自然数�Q�のうち，��桁で最大のものを求めよ。４.

S　���

 解説

Q�は整数�[，\�を用いて

　　　　　　Q ��[��，　Q �\��

と表される。

よって　　　　　　　　��[�� �\��

すなわち　　　　　　　��[��\ �　　　　　�……�①

[ �����\ ��は���[��\ ��の整数解の���つであるから

　　　　　　　　　　　��･���･� �　　

この両辺を���倍して　　��･���･� �　　　　�……�②

①�②�から　　　　　�����[ 
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���と���は互いに素であるから，③�を満たす整数�[�は

　　　　　　　[�� �N　すなわち　[ �N�����N�は整数�

と表される。

したがって　　Q ��[�� ����N 
�� �� ���N����

Q������とすると　　����N��������　　　　よって　　N�
���

��
��……�④

④�を満たす最大の整数�N�は　　N ��

ゆえに，求める�Q�は　　　　　Q ���･���� ���

���　次の分数のうち，有限小数で表されるものをすべて選べ。５.

　　　　　　　�
�

��
，
�

��
，
�

��
，
�

��

���　
��

�
�を小数で表したとき，小数第�����位の数字を求めよ。

S　���　
�

��
，
�

��
　　���　�

 解説

�

��������…

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

�

��

��

�

���
���　��つの分数はすべて既約分数である。

　分母を素因数分解すると，それぞれ

　　　��� �� ･�，�� �� ，�� �･��，�� �� ･�

　である。

　有限小数は，分母の素因数が��，��だけからなるものを選んで

　　　　　　　　
�

��
，
�

��

���　
��

�
 ��������…… ��������

　小数第���位から��������の���個の数字の並びが繰り返される。

　��� �･�����であるから，小数第�����位の数字は��������の

　��番目の数字で　　�

���　次の数を����進法で表せ。６.
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���　�ア�　������に���を掛け，小数部分に���を掛けることを繰り返すと，

　　右のようになる。

　　出てきた整数部分は順に��，�，��であるから　　
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（イ）������に���を掛け，小数部分に���を掛けることを繰り返すと，

　　右のようになって，同じ計算が繰り返される。

　　よって　　���
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次の計算を���進数のまま行い，結果も���進法で表せ。８.
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U　���進法に直して和���差を計算し，

　その結果を���進法に直す方針で計算す

　ると，右のようになる。

���　自然数�1�を���進法と���進法で表すと，ともに���桁の数であり，各位の数の並びが逆９.

　になるという。1�を����進法で表せ。

���　Q�は���以上の自然数とする。��進数�
� ��

����� �を�Q�進法で表すと�
� �Q

��� �となるような�Q

　の値を求めよ。

S　���　1 ��，���　　���　Q �

 解説

���　1 
� ��

DEF ��とすると，条件から　　1 
� ��

FED

　ゆえに　　
� ��

DEF  
� ��

FED 　……�①

　ここで，D
�，F
��であるから

　　　　　　��D��，��E��，��F��　……�②

　①�から　　D･ �� �E･��F F･ �� �E･��D

　よって　　��D��E���F �　　　　ゆえに　　E ���F 
��D

　よって，E�は����の倍数であるから，②�より　　E �

　ゆえに　　� ���F 
��D 　　　　よって　　F �D　……�③

　②�の範囲で�③�を満たす�D，F�の組は　　�D，F� ��，��，��，��

　�D，F� ��，���のとき　　1 �･ �� ��･ �� ��･ ��  ��

　�D，F� ��，���のとき　　1 �･ �� ��･ �� ��･ ��  ���

　したがって　　1 ��，���

���　
� ��

�����  �･ �� ��･ �� ��･ �� ��･ �� ��･ ��  ��

　　
� �Q

���  �･ �Q ��･ �Q ��･ �Q  � �Q ��Q��

　ゆえに　　�� � �Q ��Q��　すなわち　 �Q �Q��� �

　よって　　�Q 
�� �Q 
��  �

　Q�は���以上の自然数であるから　　Q �

���　��進法で表すと���桁となるような自然数�1�は何個あるか。10.

���　��進法で表すと���桁となる自然数�1�を���進法で表すと，何桁の数になるか。

S　���　���個　　���　���桁，���桁，���桁

 解説

���　1�は���進法で表すと���桁となる自然数であるから

　　　　　　　 �� �� �1� �� 　すなわち　 �� �1� ��

　この不等式を満たす自然数�1�の個数は　　

　　　　　　　 �� � ��  �� �� 
��  ��  �����個�

　T　��進法で表すと，��桁となる数は，��
� ��

□�□�□�□�□�□ �の�□�に���または���を入

　　れた数であるから，この場合の数を考えて　　 ��  �����個�

���　1�は���進法で表すと���桁となる自然数であるから

　　　　　　 �� �� �1� �� 　すなわち　 �� �1� ��

　よって　　 �
� 

�� �1� �

� 

�� 　　　　ゆえに　　 ��� �1� ���

　この不等式を満たす�1�は

　　　　　　 ��� �1� ��� �のとき　���桁， ��� �1� ��� �のとき　���桁，

　　　　　　 ��� �1� ��� �のとき　���桁


