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3右の図で，�$3% ���，�3$& ���，

$%�&'�は円周の�
�

�
�である。

���　&(：('�を求めよ。

���　$4 �，4& ��であるとき，線分�3'�の

　長さを求めよ。

１.

$

% &

(

)

'図のように，円に内接する�△$%&�の��$�の外角�

�&$'�の二等分線が円と再び交わる点を�(，

辺�%&�の延長と交わる点を�)�とする。$( $&�

であるとき，%( &)�であることを証明せよ。

２.

$

,

% &

'

△$%&�の内心を�,�とし，△,%&�の外心を�'�とすると，��点�

$，%，&，'�は���つの円周上にあることを証明せよ。

３.

���　△$%&�の内接円が辺�%&，&$，$%�と接する点をそれぞれ�'，(，)�とする。４.

　$% �，%& ��，&$ ��のとき�$)�%'�&(�の長さを求めよ。

���　$% ��，%& �，&$ ���である�△$%&�の内接円の半径を求めよ。
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右の図で，四角形�$%&'�は円�2�に内接し，直線�77��は

点�%�で円�2�に接している。$% $'，�7%$ ����の

とき��%&'，�%$'�の大きさを求めよ。

５.
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*
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4

2
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右の図のように，円�2�は円�%�と���点�3，4�で交わり，更

に，円�%�の直径�)*�と点�$，中心�%�で交わっている。ま

た，(�は直線�34�と直線�)*�の交点である。($ [，

$% D，%* E�とするとき，[�を�D，E�を用いて表せ。
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右の図において，直線�$%�は円�2，2 ��に，それぞれ点�$，

%�で接している。円�2，2 ��の半径を，それぞれ��，��と

し，中心�2，2 ��間の距離を���とするとき，線分�$%�の長

さを求めよ。

７.

(

'

2
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$ % )

右の図で，��点�$，%，&，'�は円�2�の円周上の点

で，(�は点�$�における接線と点�'�における接線の

交点，)�は�$%�の延長と�'&�の延長の交点である。

$' '&，'% %)，'$：$% �：��のとき，

�$('�の大きさを求めよ。

８.

��辺の長さが�D，E，F�の直角三角形の外接円の半径が�
�

�
，内接円の半径が�

�

�
�のとき，次９.

の問いに答えよ。ただし，D�E�F�とする。

���　D�の値を求めよ。

���　E�と�F�の値を求めよ。

�&
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平面上の直線�A�に同じ側で接する���つの円�

�& ， �& �があり， �& �と� �& �も互いに外接して

いる。A， �& ， �& �で囲まれた部分に，これら�

��つと互いに接する円� �& �を作る。円� �& ， �& �

の半径をそれぞれ���，��とするとき，円� �& �

の半径を求めよ。

10.
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3右の図で，�$3% ���，�3$& ���，

$%�&'�は円周の�
�

�
�である。

���　&(：('�を求めよ。

���　$4 �，4& ��であるとき，線分�3'�の

　長さを求めよ。

１.

S　���　�：�　　���　�

 解説
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���　$%�&'�が円周の�
�

�
�であるから

　�$(%��&$' 
�

�
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　　　　　　　　　 ����

　�&$' ����であるから

　　　　　�$(% ���

　�$3( ����であるから

　　　　　�($3 �$(%��$3(

　　　　　　　　� ������� ���

　ゆえに　�&$( �&$'��($'

　　　　　　　　� ������� ���

　よって　&(：(' �&$(：�($' �：�
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���　△3'(�と�△$&(�において

　　　　　�'3( �&$( ���

　四角形�$&('�は円に内接するから

　　　　　�3'( �$&(　……�①

　ゆえに　�3(' �$(&　……�②

　����より，(' &(�であるから

　　　　　(' (&　　　　��……�③

　①，②，③�から

　　　　　△3'(�△$&(

　よって　3' $& ��� �

$

% &
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'図のように，円に内接する�△$%&�の��$�の外角�

�&$'�の二等分線が円と再び交わる点を�(，

辺�%&�の延長と交わる点を�)�とする。$( $&�

であるとき，%( &)�であることを証明せよ。

２.

S　略�

 解説

$

% &

(

)

'△%$(�と�△)$&�において

　　　　　　$( $&　……�①

�'$) �)$&，�'$) �%$(

であるから　�%$( �)$&　……�②

ここで，四角形�$(%&�は円に内接しているから

　　　　　　�$(% �$&)　……�③

①，②，③�より，��辺とその両端の角がそれぞれ

等しいから　△%$(�△)$&

よって　　　%( &)

$

,

% &

'

△$%&�の内心を�,�とし，△,%&�の外心を�'�とすると，��点�

$，%，&，'�は���つの円周上にあることを証明せよ。

３.

S　略

 解説
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�$ �D，�% �E，�& �F�とおく。

点�'�は�△,%&�の外心であるから

　　　�%,& 
�

� ����� 
��%'&

　　　　　　 �����
�

�
�%'&　……�①

一方　�%,& �D 
�E ��D 
�F

　　　　　　 �D�E�F　　　����……�②

①，②�から

　　　�D�E�F �����
�

�
�%'&

両辺を���倍して

　　　�D��E��F ������%'&

　　　�D���D��E 
��F  ������%'&

　　　�D����� ������%'&

よって　�D��%'& ����

ゆえに，��点�$，%，&，'�は���つの円周上にある。

,

% &

'

T　△,%&�の外接円において，円周角の定理により

　　　　　　�,'& ��,%& �E

　同様に　　�,'% �F

　よって　　�%'& �E��F

　ゆえに，四角形�$%&'�において

　　　�$��' �D���E 
��F  ����

���　△$%&�の内接円が辺�%&，&$，$%�と接する点をそれぞれ�'，(，)�とする。４.

　$% �，%& ��，&$ ��のとき�$)�%'�&(�の長さを求めよ。

���　$% ��，%& �，&$ ���である�△$%&�の内接円の半径を求めよ。
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 解説
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���　$( $)，%) %'，&' &(�であるから

　　　$%�%&�&$

　　 $)�)%�%'�'&�&(�($

　　 �$)��%'��&(

　　 ��$)�%' 
�&(

　ここで，$% �，%& ��，&$ ��であるから

　　　　　　$%�%&�&$ ������ ��

　よって　　��$)�%' 
�&(  ��

　ゆえに　　$)�%'�&( ��
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���　 �$%  ���， �%&  ��， �&$  ����であるから

　　　　　　 �$%  �%& � �&$

　よって，△$%&�は��& ����の直角三角形である。

　内接円と辺�$%，%&，&$�との接点をそれぞれ�3，4，5�とする。

　内接円の半径を�U�とすると

　　　$3 $5 ���U，%3 %4 ��U

　$3�%3 $%�であるから

　　　　　　��� 
�U ��� 
�U  ��

　ゆえに　　U �

　よって，△$%&�の内接円の半径は　�
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右の図で，四角形�$%&'�は円�2�に内接し，直線�77��は

点�%�で円�2�に接している。$% $'，�7%$ ����の

とき��%&'，�%$'�の大きさを求めよ。

５.

S　順に����，���

 解説
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直線�77��は円�2�の接線であるから

　　　　　�$&% �7%$ ���

$' $%�であるから

　　　　　�$&' �$&% ���

よって　　�%&' �$&%��$&'

　　　　　　　　� ������� ���

四角形�$%&'�は円�2�に内接しているから

　　　　　�%$'��%&' ����

ゆえに　　�%$' ������%&' �������� ���
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右の図のように，円�2�は円�%�と���点�3，4�で交わり，更

に，円�%�の直径�)*�と点�$，中心�%�で交わっている。ま

た，(�は直線�34�と直線�)*�の交点である。($ [，

$% D，%* E�とするとき，[�を�D，E�を用いて表せ。
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 解説
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円�2�について，方べきの定理から

　　　　　(3･(4 ($･(%

円�%�について，方べきの定理から

　　　　　(3･(4 ()･(*

よって　　($･(% ()･(*

($ [，$% D，%* E�より　)% E�であるから
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　　　　　($･(% [�[ 
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　　　　　()･(* �(% 
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　　　　　　　　�� �[�D 
�E �[�D 
�E

ゆえに　　[�[ 
�D  �[�D 
�E �[�D 
�E

よって　　 �[ �D[ �[ ��D[� �D � �E

ゆえに　　D[ �E � �D

よって　　[ 
��E �D

D
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右の図において，直線�$%�は円�2，2 ��に，それぞれ点�$，

%�で接している。円�2，2 ��の半径を，それぞれ��，��と

し，中心�2，2 ��間の距離を���とするとき，線分�$%�の長

さを求めよ。
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 解説
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直線�$%�は���つの円�2，2 ��の共通接線であるから

　　　　　2$�$%，2 �%�$%

ゆえに，点�2 ��から直線�2$�に垂線�2 �+�を下ろすと，四

角形�$%2 �+�は長方形となる。

よって　　$% +2 �，$+ %2 � �

ゆえに　　2+ 2$�$+ ��� �

△22 �+�に三平方の定理を適用すると

　　　　　2 �+ ( ��� ��

　　　　　　　 �(�

よって　　$% �(�
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右の図で，��点�$，%，&，'�は円�2�の円周上の点

で，(�は点�$�における接線と点�'�における接線の

交点，)�は�$%�の延長と�'&�の延長の交点である。

$' '&，'% %)，'$：$% �：��のとき，

�$('�の大きさを求めよ。
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 解説
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[�%)& [�とすると，'% %)�であるから

　　　�%') �%)' [

　　　�$%' �%)'��%') �[

'$：$% �：��であるから

　　　�$'% ��$%' �[

また，$'�に対する円周角として

　　　�'&$ �'%$ �[

更に，$' '&�であるから

　　　�'$& �'&$ �[

よって，△'$&�の内角の和を考えて

　　　�'��$��& ��[ 
�[ ��[��[

　　　　　　　　　　��� �[ ����

ゆえに　[ ���

直線�('�は円の接線であるから

　　　�$'( �$%' �[ ���

($ ('�であるから

　　　�($' �('$ ���

△($'�の内角の和を考えて

　　　�(��$��' �$('��������

　　　　　　　　　　��� ����

よって　�$(' �������� ����

��辺の長さが�D，E，F�の直角三角形の外接円の半径が�
�

�
，内接円の半径が�

�

�
�のとき，次９.

の問いに答えよ。ただし，D�E�F�とする。

���　D�の値を求めよ。

���　E�と�F�の値を求めよ。
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 解説

���　D�E�F�であるから，直角三角形の斜辺の長さは�D�である。直角三角形の斜辺の長

　さは外接円の直径の長さと等しいから
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���　題意の直角三角形を右の図のように�△$%&�と表し，

　内接円との接点を�'，(，)�と定める。
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�であるから

　　　　%' %) F�
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，

　　　　&' &( E�
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　%'�&' %&�であるから　　�F ��
�

�
��E ��
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�
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　よって　　　　　　　　　　　E�F �　　�……�①

　また，三平方の定理により　　 �E � �F  �� 　……�②

　①，②�から，F�を消去して　　� �E ��E�� �

　よって　　　　　　　�E 
�� (�
�

　このとき，①�から　　F 
3� (�
�

���複号同順�

　E�F�であるから　　����E 
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�

，F 
�� (�
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平面上の直線�A�に同じ側で接する���つの円�

�& ， �& �があり， �& �と� �& �も互いに外接して

いる。A， �& ， �& �で囲まれた部分に，これら�

��つと互いに接する円� �& �を作る。円� �& ， �& �

の半径をそれぞれ���，��とするとき，円� �& �

の半径を求めよ。
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 解説

�2

�2
�%

�2
�$ �$�$@

�&

�&

円� �& ， �& ， �& �の中心をそれぞれ� �2 ， �2 ， �2 �と

し，円� �2 �の半径を�U�とする。

また，円� �& ， �& ， �& �と直線�A�との接点をそれぞ

れ� �$ ， �$ ， �$ �とする。

直線�A�は円� �& ， �& �の接線であるから

　　 �2 �$ �A， �2 �$ �A

よって， �2 �から�直線� �2 �$ �に垂線� �2 �% �を下ろ

すと，四角形� �$ �$ �2 �% �は長方形となる。

ゆえに　　 �2 �%  �2 �$ � �% �$

　　　　　　　�� �2 �$ � �2 �$

　　　　　　　�� ���� �

△ �2 �2 �% �は直角三角形であるから，三平方の定理により

　　　　　 �2 �%  ( ��2
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また， �2 �から�直線� �2 �$ �に垂線� �2 �% �を下ろす

と，△ �2 �2 �% �は直角三角形であるから，三平方

の定理により

　　　　　 �2 �%  ( ��2
�
�2 �2

�
�%

　　　　　　　� ( ��� 
��� U �
� 
��� U

　　　　　　　� (��U

　　　　　　　� �(U　……�②

同様に， �2 �から直線� �2 �$ �に垂線� �2 �% �を下ろ

すと，△ �2 �2 �% �は直角三角形であるから，三平方の定理により

　　　　　 �2 �%  ( ��2
�
�2 �2

�
�%

　　　　　　　� ( ��� 
�� U �
� 
�� U

　　　　　　　� (��U

　　　　　　　� �(U　……�③

ここで， �2 �%  �$ �$ ， �2 �% � �2 �%  �% �%  �$ �$ �であるから

　　　　　 �2 �%  �2 �% � �2 �% 　……�④

①，②，③�を�④�に代入して

　　　　　�� �(U ��(U

よって　　(U  
��

�
　　　　ゆえに　　U 
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