
次の����つの集合�$，%�について，$�%�と�$�%�を求めよ。１.

���　$ � ��，�，�，�，�� ，% � ��，�，�，�，�
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全体集合�8 � ��，�，�，�，�，�，�，�，� �の部分集合�$，%�を�$ � ��，�，�，�，� ，２.

% � ��，�，�，�，� �とする。次の集合を求めよ。

���　$�%　　　　　　　　�����　$　　　　　　　　　　����　%

���　$�%　�　　　　　　　���　$�%　　　　　　　　�����　$�%

8 � �D，E，F，G �の部分集合をすべて求めよ。３.

全体集合を���桁の自然数全体の集合とし，その部分集合�$，%�について，４.

　　　　$�% � ��，�，�，� ，$�% � �� ，$�% � ��，�，�，�，�，�，�，�

であるとき，$�と�%�を求めよ。

$ � �Q｜Q�は����の正の約数 ，% � �Q｜Q�は����の正の約数 ，５.

& � �Q｜Q�は���以下の正の偶数 �とし，' $�%�とする。このとき，集合�'，�

� 
$�% �&，� 
$�% �&�をそれぞれ求めよ。

全体集合�8 � ��，�，�，�，�，�，�，�，� �の部分集合�$，%�について，６.

　　　　　　$�% � ��，�，� ，$�% � ��，� ，$�% � ��，�，�

であるとき，次の集合を求めよ。

���　$�%　　　　　　　　�����　$　　　　　　　　　　�����　%

全体集合�8�を���桁の自然数全体の集合とし，8�の部分集合�$，%�を�$ � ��，�，�，� ，７.

% � ��，�，� �とする。このとき，次の個数を求めよ。
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全体集合�8�の部分集合�$，%�について，Q � 
8  ��，Q � 
$  ��，Q � 
%  ��，８.

Q � 
$�%  ���であるとき，次の集合の要素の個数を求めよ。

���　$　　　　　　������　$�%　　　　　����　$�%　　　　　����　$�%

��から�����までの整数のうち，次のような数はいくつあるか。９.

���　��の倍数　　　　　　　�　　　�　　　������　��の倍数でない数

���　���の倍数　　　　　　　　　　　　　������　��の倍数または���の倍数

��から����までの整数のうち，次のような数はいくつあるか。10.

���　��で割り切れる数　　　　　　　　　　����　��で割り切れない数

���　��と���の少なくとも一方で割り切れる数
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����人の生徒が���つの試験�$，%�を受験したところ，$�の合格者が����人，%�の合格者が11.

���人，両方とも不合格の生徒は����人であった。このとき，次の生徒の人数を求めよ｡

���　少なくとも一方に合格した生徒　　　　���　両方とも合格した生徒

���　$�にだけ合格した生徒

生徒����人に数学と英語のテストをしたところ，両方とも不合格だった生徒が���人，英語12.

だけに合格した生徒が���人であった。少なくとも一方に合格した生徒，数学に合格した

生徒はそれぞれ何人か。

集合�$，%�は全体集合�8�の部分集合で，Q � 
8  ���，Q � 
$�%  ��，Q � 
$�%  ��，13.

Q � 
$�%  ���である。次の集合の要素の個数を求めよ。

���　$　　　　　���　%　　　　　����　$�%　　������　$�%　　　����　$�%

��個の文字�D，D，D，E，F�から，��個を選んで���列に並ベる方法は何通りあるか。14.

大中小���個のさいころを投げるとき，目の積が���になる場合は何通りあるか。15.

��冊の数学の参考書�D，E，F，G�から���冊，���冊の英語の参考書�S，T，U�から���冊の，16.

計���冊を選ぶ方法は何通りあるか。

次の式を展開したときの項の個数を求めよ。17.

���　�D�E�F 
�G �[�\ 
�] 　　　　　　　���　�D 
�E �S�T 
�U �[�\ 
�]

��桁の自然数のうち，奇数はいくつあるか。18.

大小���個のさいころを投げるとき，目の和が次のようになる場合は何通りあるか。19.

���　�　　　　　　　��　　　����　��または��　　　　　　　����　��の倍数

次の数の正の約数の個数と，その約数全体の和を求めよ。20.

���　��　　　　　　　　　��������　���　　　　　　　　　������　��



次の����つの集合�$，%�について，$�%�と�$�%�を求めよ。１.

���　$ � ��，�，�，�，�� ，% � ��，�，�，�，�

���　$ �[｜[�は整数，���[ ��� ，% ��Q��｜Q � �，�，�
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 解説

���　$�% � ��，� ，$�% � ��，�，�，�，�，�，�，��

���　$ ���， ���，�，�，�，� ，�% � ���，�，� �であるから

　　　　　　$�% � ���，�，� ，$�% ���， ���，�，�，�，�

���　 �[  ��を解くと　　[ ��　　　　よって　　$ � ���，�

　 �[ ��[ ��を解くと，[��[ 
��  ��から　　[ �，�　　　　ゆえに　　% � ��，�

　よって　　$�% X，$�% � ���，�，�，�

全体集合�8 � ��，�，�，�，�，�，�，�，� �の部分集合�$，%�を�$ � ��，�，�，�，� ，２.

% � ��，�，�，�，� �とする。次の集合を求めよ。
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8 � �D，E，F，G �の部分集合をすべて求めよ。３.

S　� �D，E，F，G ，� �D，E，F ，� �D，E，G ，� �D，F，G ，� �E，F，G ，� �D，E ，� �D，F ，

　　　� �D，G ，� �E，F ，� �E，G ，� �F，G ，� �D ，� �E ，� �F ，� �G ，X

 解説

8�の部分集合の要素の個数は，��個から���個まで���つの場合がある。

��個のとき　　� �D，E，F，G

��個のとき　　� �D，E，F ，� �D，E，G ，� �D，F，G ，� �E，F，G

��個のとき　　� �D，E ，� �D，F ，� �D，G ，� �E，F ，� �E，G ，� �F，G

��個のとき　　� �D ，� �E ，� �F ，� �G

��個のとき　　X

全体集合を���桁の自然数全体の集合とし，その部分集合�$，%�について，４.

　　　　$�% � ��，�，�，� ，$�% � �� ，$�% � ��，�，�，�，�，�，�，�

であるとき，$�と�%�を求めよ。

S　$ � ��，�，�，� ，% � ��，�，�，�

 解説
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全体集合を�8�とし，$�%，$�%，$�%�の要素

を図に書き込んでいくと，右のようになる。

よって　　$ � ��，�，�，� ，

　　　　　% � ��，�，�，�

$ � �Q｜Q�は����の正の約数 ，% � �Q｜Q�は����の正の約数 ，５.

& � �Q｜Q�は���以下の正の偶数 �とし，' $�%�とする。このとき，集合�'，�

� 
$�% �&，� 
$�% �&�をそれぞれ求めよ。

S　順に　� ��，�，� ，� ��，� ，� ��，�，�，�，�

 解説
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であるとき，次の集合を求めよ。
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$�%，$�%，$�%，8�の要素を図に書き込んで

いくと，右のようになる。
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全体集合�8�を���桁の自然数全体の集合とし，8�の部分集合�$，%�を�$ � ��，�，�，� ，７.

% � ��，�，� �とする。このとき，次の個数を求めよ。
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全体集合�8�の部分集合�$，%�について，Q � 
8  ��，Q � 
$  ��，Q � 
%  ��，８.

Q � 
$�%  ���であるとき，次の集合の要素の個数を求めよ。
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��から�����までの整数のうち，次のような数はいくつあるか。９.

���　��の倍数　　　　　　　�　　　�　　　������　��の倍数でない数

���　���の倍数　　　　　　　　　　　　　������　��の倍数または���の倍数

S　���　���個　　���　���個　　���　���個　　���　���個

 解説

��から�����までの整数全体の集合を全体集合�8�とし，8�の部分集合のうち，��の倍数全

体の集合を�$，��の倍数全体の集合を�%�とする。

���　$ ��･�，�･�，……，� �･�� �であるから　　Q � 
$  �����個�

���　% ��･�，�･�，……，� �･�� �であるから　　Q � 
%  ��

　よって　　Q � 
%  Q � 
8 �Q � 
%  ������ �����個�

���　8�の部分集合のうち，���の倍数全体の集合は　　^��･�，��･�，……，��･��`

　よって　　���個

���　��の倍数または���の倍数全体の集合は�$�%�で表される。

　$�%�は����の倍数全体の集合を表すから

　　　　　　Q � 
$�%  Q � 
$ �Q � 
% �Q � 
$�%  �������� �����個�

��から����までの整数のうち，次のような数はいくつあるか。10.

���　��で割り切れる数　　　　　　　　　　����　��で割り切れない数

���　��と���の少なくとも一方で割り切れる数

S　���　���個　　���　���個　　���　���個

 解説

��から����までの整数全体の集合を全体集合�8�とし，8�の部分集合のうち，��で割り切れ

る数全体の集合を�$，��で割り切れる数全体の集合を�%�とする。

���　$ ��･�，�･�，……，� �･�� �であるから　　Q � 
$  �����個�

���　% ��･�，�･�，……，� �･�� �であるから　　Q � 
%  ��

　よって　　　Q � 
%  Q � 
8 �Q � 
%  ����� �����個�

���　��と���の少なくとも一方で割り切れる数全体の集合は�$�%�で表される。

　また，$�%�は���かつ���で割り切れる数，すなわち����で割り切れる数全体の集合を表

　し　　　　　$�% ���･�，��･�，��･�，�� �･�

　よって　　　Q � 
$�%  �

　ゆえに　　　Q � 
$�%  Q � 
$ �Q � 
% �Q � 
$�%  ������� �����個�

����人の生徒が���つの試験�$，%�を受験したところ，$�の合格者が����人，%�の合格者が11.

���人，両方とも不合格の生徒は����人であった。このとき，次の生徒の人数を求めよ｡

���　少なくとも一方に合格した生徒　　　　���　両方とも合格した生徒

���　$�にだけ合格した生徒

S　���　���人　　���　���人　　���　���人

 解説

生徒�����人の集合を全体集合�8，試験�$�に合格した生徒全体の集合を�$，試験�%�に合格

した生徒全体の集合を�%�とすると

　　　　Q � 
8  ���，Q � 
$  ��，Q � 
%  ��，Q � 
$�%  Q � 
$�%  ��

���　少なくとも一方に合格した生徒全体の集合は�$�%�で表される。

　よって　　　Q � 
$�%  Q � 
8 �Q � 
$�%  ������ �����人�
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���　両方に合格した生徒全体の集合は�$�%�で表される。

　よって　　　Q � 
$�%  Q � 
$ �Q � 
% �Q � 
$�%  �������� �����人�

���　$�にだけ合格した生徒全体の集合は�$�% �で表される。

　よって　　　Q � 
$�%  Q � 
$ �Q � 
$�%  ����� �����人�

生徒����人に数学と英語のテストをしたところ，両方とも不合格だった生徒が���人，英語12.

だけに合格した生徒が���人であった。少なくとも一方に合格した生徒，数学に合格した

生徒はそれぞれ何人か。

S　順に�����人，���人

 解説

生徒����人の集合を全体集合�8，数学に合格した生徒全体の集合を�$，英語に合格した生

徒全体の集合を�%�とすると

　　　　　　Q � 
$�%  �，Q � 
$�%  �

少なくとも一方に合格した生徒全体の集合は�$�%�で表されるから

　　　　　　Q � 
$�%  Q � 
8 �Q � 
$�%  ���� �����人�

また，数学に合格した生徒全体の集合�$�について

　　　　　　Q � 
$  Q � 
$�% �Q � 
$�%  ���� �����人�

集合�$，%�は全体集合�8�の部分集合で，Q � 
8  ���，Q � 
$�%  ��，Q � 
$�%  ��，13.

Q � 
$�%  ���である。次の集合の要素の個数を求めよ。

���　$　　　　　���　%　　　　　����　$�%　　������　$�%　　　����　$�%

S　���　��　　���　��　　���　��　　���　��　　���　��

 解説

���　Q � 
$  Q � 
$�% �Q � 
$�%  ����� ��

���　Q � 
%  Q � 
$�% �Q � 
$�%  ����� ��

���　Q � 
$�%  Q � 
$�%  Q � 
8 �Q � 
$�%  ������ ��

���　Q � 
$�%  Q � 
% �Q � 
$�%  ����� ��

���　Q � 
$�%  Q � 
$�%  Q � 
8 �Q � 
$�%  ������ ��

��個の文字�D，D，D，E，F�から，��個を選んで���列に並ベる方法は何通りあるか。14.

S　���通り

 解説
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D

次の樹形図から　　���通り

T　DDD，DDE，DDF，DED，DEF，DFD，DFE，EDD，EDF，EFD，FDD，FDE，FED�の

　　　　　　　　　���通り

大中小���個のさいころを投げるとき，目の積が���になる場合は何通りあるか。15.

S　��通り

 解説

�　　���

�　　���

�　　���

�　　���

�

�　　���

�　　���
�

�　　���

�　　���
�

�　　���　　���

大　　中　　小 大　　中　　小
目の積が���になる目の出方を，樹形図をかい

て調べると右のようになる。

したがって　　��通り

��冊の数学の参考書�D，E，F，G�から���冊，���冊の英語の参考書�S，T，U�から���冊の，16.

計���冊を選ぶ方法は何通りあるか。

S　���通り

 解説

D，E，F，G�の���冊から���冊を選ぶ方法は　　��通り

そのおのおのに対して，�S，T，U�の���冊から���冊を選ぶ方法は　　��通り

よって，求める場合の数は　　��� �����通り�

次の式を展開したときの項の個数を求めよ。17.

���　�D�E�F 
�G �[�\ 
�] 　　　　　　　���　�D 
�E �S�T 
�U �[�\ 
�]

S　���　���個　　���　���個

 解説

���　�D�E�F 
�G �[�\ 
�] �を展開したときの各項は次の形になる。

　　　　　　　　� 
D，E，F，G�のどれか���つ �� 
[，\，]�のどれか���つ

　よって，展開したときの項の個数は　　��� �����個�

���　�D 
�E �S�T 
�U �[�\ 
�] �を展開したときの各項は次の形になる。

　　　　　　� 
D�か�E�の一方 �� 
S，T，U�のどれか���つ �� 
[，\，]�のどれか���つ

　よって，展開したときの項の個数は　　����� �����個�

��桁の自然数のうち，奇数はいくつあるか。18.

S　����個

 解説

　百 ��十 ��一

　�　　����

��でない���奇数

一の位は奇数であればよいから，�，�，�，�，��の　　����通り

そのおのおのに対して，十の位の数字は���から���までの����通り，

百の位の数字は���から���までの���通りある。

よって，求める個数は　　������ ������個�

大小���個のさいころを投げるとき，目の和が次のようになる場合は何通りあるか。19.

���　�　　　　　　　��　　　����　��または��　　　　　　　����　��の倍数

S　���　��通り　　���　��通り　　���　��通り

 解説

大 � � � � �

小 � � � � �

���　目の和が���になるのは，右の表から

　　　　　　　　��通り

大 � � �

小 � � �

>�@ 大 � � � �

小 � � � �

>�@
���　>�@　目の和が���になるのは　��通り

　>�@　目の和が���になるのは　　��通り

　>�@，>�@�から　　��� ����通り�

���　目の和が���の倍数になるのは，和が

大 � � � � �

小 � � � � �

大 �

小 �

>�@ >�@
　��または����のときである。

　>�@　目の和が���になるのは　　��通り

　>�@　目の和が����になるのは　����通り

　>�@，>�@�から　　��� ����通り�

次の数の正の約数の個数と，その約数全体の和を求めよ。20.

���　��　　　　　　　　　��������　���　　　　　　　　　������　��

S　個数，和の順に　���　��個，��　　���　���個，����　　���　���個，���

 解説

���　�� �� �であるから，正の約数の個数は

　　　　　　��� ����個�

　約数全体の和は

　　　　　　���� �� � �� � �� � ��  ��

���　��� �� ･ �� �であるから，正の約数の個数は

　　　　　　�� 
�� �� 
��  �����個�

　�����
�� � �� � �� 
� �� ���� 
� �� �を展開すると，各項に�����のすべての約数が現れ

　るから，その約数全体の和は

　　　　　　����������� 
��� ���� 
���  ����� ����

���　�� �� ･�･��であるから，正の約数の個数は

　　　　　　�� 
�� �� 
�� �� 
��  �����個�

　���� 
� �� �� 
�� �� 
�� �を展開すると，各項に����のすべての約数が現れるから，その

　約数全体の和は

　　　　　　���� 
�� �� 
�� �� 
��  ����� ���


