
△$%&�において，次のものを求めよ。１.

���　$ ���，% ���，F (� �のとき　E

���　  D (� ，  E �，  F ��のとき��$

△$%&�の���辺の長さがD �，E �，F �のとき，この三角形は鋭角三角形か，直角三２.

角形か，鈍角三角形か。

�$%&�において，次のものを求めよ。３.

���　  D (� ，  % ���，  & �����のとき　E，F，$

���　VLQ$：VLQ%：VLQ& ��：�：��のとき，最大の角

$ %
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���
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(�

右の図のような円に内接する四角形�$%&'�において，

　　�$%' ���，�%&' ����，%' (�

のとき，次のものを求めよ。

���　円の半径�5

���　辺�$'�の長さ

４.

D �，E �，F ��である�△$%&�について，次のものを求めよ。５.

���　FRV$ �の値　　　　　　　　　　　　　���　△$%&�の面積�6

���　外接円の半径�5　　　　　　　　　　　���　内接円の半径�U

△$%&�において，E ��，F ��，$ ����とする。�$�の二等分線と辺�%&�との交点６.

�を�'�とするとき，線分�$'�の長さを求めよ。
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円に内接する四角形�$%&'�があり，$% �，%& �，&' �，'$ ��のとき，次の７.

ものを求めよ。

���　FRV$ �の値　　　　　　　　　　　　　���　四角形�$%&'�の面積�6

△$%&�の辺�%&�の中点を�0�とする。E �，F �，$ ����のとき，線分�$0�の長さを８.

求めよ。

等式�VLQ& �VLQ$FRV% �が成り立つ��$%&�はどんな形の三角形か。９.
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+ 0
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��辺の長さが���の立方体�$%&'�()*+�において，

辺�&*�の中点を�0�とする。

���　線分�$)，$0，)0�の長さを求めよ。

���　�)$0�の大きさを求めよ。

10.



△$%&�において，次のものを求めよ。１.

���　$ ���，% ���，F (� �のとき　E

���　  D (� ，  E �，  F ��のとき��$

S　���　E �　　���　$ ����

 解説

���　& ��������� 
����  ���

　正弦定理により　　　
E

VLQ ���
 (�
VLQ ���

　よって　EVLQ��� (� VLQ���　から　

　　E (� VLQ 	��� VLQ���  (� ･
�
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･
�
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 �

���　余弦定理により　　　  FRV$
���E �F �D

�EF
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� 
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･･� � �
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　よって　���$������から　　$ ����

△$%&�の���辺の長さがD �，E �，F �のとき，この三角形は鋭角三角形か，直角三２.

角形か，鈍角三角形か。

S　鈍角三角形

 解説

　Dが一番長いので，対角の$が最大角である。

　余弦定理により　　FRV$ 
���� �� ��

･･� � �
 �

�

�
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　よって，���$������から角�$�は鈍角となるから，この三角形は鈍角三角形である。

�$%&�において，次のものを求めよ。３.

���　  D (� ，  % ���，  & �����のとき　E，F，$

���　VLQ$：VLQ%：VLQ& ��：�：��のとき，最大の角

S　���　  E �，  F �� (� ，  $ ���　　���　����

 解説

���　  $  ����� � 
���� ���� ���

　正弦定理により　　  (�
VLQ ���

E

VLQ ���
　　　

　よって　　(� VLQ  ��� EVLQ���　から　E (� �
�

(�
	
�

�
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　余弦定理により　　� ��  �F � �
� 
(� ��･F･(� FRV���

　整理して　　　　　� �F ��F�� �

　これを解くと　　　�F 
��� 
�� ( ��� 
�� ･� � 
��

�
 ��(�

　 !F ��であるから　　  F �� (�

���　正弦定理により　　  D：E：F VLQ$：VLQ%：VLQ&

　が成り立つから　　　D：E：F ��：�：��

　よって，Dが一番長いから，Dの対角である$が最大角となる

　Nを正の数として，D ��N，E �N，F �N�とするとき，余弦定理から

　　　　　　FRV$ 
���E �F �D

�EF
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右の図のような円に内接する四角形�$%&'�において，

　　�$%' ���，�%&' ����，%' (�

のとき，次のものを求めよ。

���　円の半径�5

���　辺�$'�の長さ

４.

S　���　5 (�　　���　$' �

 解説

���　�%&'�において，正弦定理により　　 (�
VLQ ����

 �5　　　　

　よって　�5 (� 	VLQ  ���� 	(�
�

(�
 �(�

　　ゆえに　�5 �(� 　から　5 (�

���　四角形�$%&'�は円に内接しているから　　�%$'��%&' ����

　よって　　�%$' ������%&' ��������� ���

　ゆえに，�$%'�において，正弦定理により　　 (�
VLQ ���
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　したがって　$'VLQ  ��� (� VLQ���

　　から　$' (� VLQ���	VLQ��� (� ･
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D �，E �，F ��である�△$%&�について，次のものを求めよ。５.

���　FRV$ �の値　　　　　　　　　　　　　���　△$%&�の面積�6

���　外接円の半径�5　　　　　　　　　　　���　内接円の半径�U
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 解説

���　余弦定理により　　FRV$ 
���E �F �D

�EF
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���　VLQ$!��であるから　　VLQ$ ( �� �FRV $   ) ��
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EFVLQ$ 
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�F �に代入して　　
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△$%&�において，E ��，F ��，$ ����とする。�$�の二等分線と辺�%&�との交点６.

�を�'�とするとき，線分�$'�の長さを求めよ。

S　�(�

 解説
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$' [�とおく。

△$%&� △$%'�△$&'�であるから
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これを解くと　　[ �(�　　　　したがって　　$' �(�
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円に内接する四角形�$%&'�があり，$% �，%& �，&' �，'$ ��のとき，次の７.

ものを求めよ。

���　FRV$ �の値　　　　　　　　　　　　　���　四角形�$%&'�の面積�6

S　���　FRV$ 
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�
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 解説
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���　△$%'�に余弦定理を適用して

　　　　 �%'  �� � �� ��･�･�FRV$

　　　　　　 ��� �FRV$　……�①

　四角形�$%&'�は円に内接しているから

　　$�& ����　　よって　　& �����$

　ゆえに，△%&'�に余弦定理を適用して

　　　　 �%'  �� � �� ��･�･�FRV � 
����� $

　　　　　　 ��� ��FRV$　……�②

　①，②�から　  ��� �FRV$ ��� ��FRV$

　整理して　　��FRV$ �　　　　よって　　  FRV$
�
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△$%&�の辺�%&�の中点を�0�とする。E �，F �，$ ����のとき，線分�$0�の長さを８.

求めよ。

S　$0 (��
�

 解説

$

% &0
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�����KK

△$%&�において，余弦定理により

　　　　　 �%&  �� � �� ��･�･�FRV��� �

　%&!��であるから　　%& (�

　よって　　%0 (�
�

�$0% K�とおくと　　�$0& �����K

△$0%�に余弦定理を適用すると

　　 ��  �$0 �
�
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�

��$0･
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�
FRVK �……�①

△$0&�に余弦定理を適用すると
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�
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����� K �
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FRVK �……�②

①�②�より
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�
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　より　�� � �$0 �
�

�
　　すなわち　　 �$0  
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$0!��であるから　　$0 (��
�

T　

三角形$%&において，辺%&の中点を0とする。すると，

　　　　 �$% � �$&  ��
�$0 
� �%0

という公式が成り立つ。この公式を中線定理という。

中線定理� �$% � �$&  ��
�$0 
� �%0 �により
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�$0 ��
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��

�
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等式�VLQ& �VLQ$FRV% �が成り立つ��$%&�はどんな形の三角形か。９.

S　D E�の二等辺三角形

 解説

△$%&�の外接円の半径を�5�とする。

　正弦定理により　　VLQ$ 
D

�5
，VLQ& 

F

�5

　また，余弦定理により　　FRV% 
���F �D �E

�FD

　これらを等式�VLQ& �VLQ$FRV% �に代入して

　　　　　　
F

�5
 �･

D

�5
･

���F �D �E

�FD
　　

　右辺を約分すると　　
F

�5
 

���F �D �E

�5F

　両辺に��5F�をかけて　　 �F  �F � �D � �E 　よって　　 �D  �E 　ゆえに　D �E

　D!�，E!��であるから　　D E

　したがって，△$%&�は�D E�の二等辺三角形である。
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��辺の長さが���の立方体�$%&'�()*+�において，

辺�&*�の中点を�0�とする。

���　線分�$)，$0，)0�の長さを求めよ。

���　�)$0�の大きさを求めよ。

10.

S　���　$) �(�，$0 �，)0 (�　　���　�)$0 ���

 解説

���　三角形$()において　$) ( ��$( �()  ( ��� ��  �(�

　同様に三角形$%&において　$& �(�

　ここで三角形$&0を考えると，�$&0 ���なので，

　三角形$&0は直角三角形となるから

　　$0 ( ��$& �&0  ( ��� 
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　また三角形)*0において　　　)0 ( ��)* �0*  ( ��� ��  (�

���　△$)0�において，余弦定理により

　　　　　　FRV  �)$0
���$) �$0 �)0

･�$) $0
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