
ある地点�$�から塔の先端�3�を見上げた角は�����で，その塔の方向に����P�歩いた地点�%１.

から�3�を見上げた角は�����であった。塔の高さを求めよ。ただし，目の高さは無視する

ものとする。

$

% &'

K

D

�$ ����の直角三角形�$%&�の頂点�$�から斜辺

%&�に垂線�$'�を下ろす。

�$%& K，%& D�であるとき，次の線分の長さ

を�D，K�を用いて表せ。

���　$%　　　�����　$'��　　　���　&'

２.

次の式の値を求めよ。３.

���　 �VLQ ���� �VLQ ���　　　　　　　　　�������　WDQ���WDQ����WDQ���WDQ���

���　 �
� 
�VLQ ��� VLQ ��� ��WDQ��� �FRV ���

���K������とする。WDQK ���のとき，VLQ K �と�FRVKの値を求めよ。４.

VLQK 
�

�
，���K������のとき，FRVK �と�WDQK �の値を求めよ。５.

���K������のとき，次の等式を満たす�K�の値を求めよ。６.

���　�VLQK �　　　　　　　���　(� FRVK �　　　　　�����　(� WDQK ��
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���K������とする。次の等式を満たす�K�を求めよ。　� �VLQ K��FRVK �　　　　　　７.

　

���K������のとき，次の不等式を満たす�K�の範囲を求めよ。８.

���　�VLQK�(�　　　　　������　(� FRVK��!�　　　������　WDQK�(� ��

���K�����，VLQK�FRVK 
�

�
�のとき，次の式の値を求めよ。９.

���　VLQ KFRVK　　　　　　　　　　　　　���　 �VLQ K� �FRV K

次の式の値を求めよ。10.

���　VLQ � 
���� K �FRV � 
���� K �VLQ � 
����� K �FRV � 
����� K

���　VLQ � 
���� K VLQ � 
���� K �FRV � 
���� K FRV � 
���� K

���K�����において，次の式のとりうる値の範囲を求めよ。11.

���　VLQK��　　　　����　��FRVK��

K�が����K������の範囲で動くとき，\ �VLQ K�FRVK �の最大値，最小値を求めよ。12.

また，そのときの�K�も求めよ。



ある地点�$�から塔の先端�3�を見上げた角は�����で，その塔の方向に����P�歩いた地点�%１.

から�3�を見上げた角は�����であった。塔の高さを求めよ。ただし，目の高さは無視する

ものとする。

S　���(� 
�� �P

 解説
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右の図で，3+ [���P��とすると　　

　　　WDQ��� 
[

%+
　すなわち　� 

[

%+

よって　　　%+ [

△$+3�について

　　　
3+

$+
 WDQ���　より　3+ $+WDQ���

　　ゆえに　　　3+ �$% 
�%+ WDQ���

すなわち　　[ ��� 
�[ �
�

(�

両辺に(�をかけて　(� [ ���[　　より　(� [�[ ��

左辺を[でくくって　　　�(� 
�� [ ��

よって両辺を(� ��で割って，有理化すると
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したがって，塔の高さは　　���(� 
�� �P

$

% &'

K

D

�$ ����の直角三角形�$%&�の頂点�$�から斜辺

%&�に垂線�$'�を下ろす。

�$%& K，%& D�であるとき，次の線分の長さ

を�D，K�を用いて表せ。

���　$%　　　�����　$'��　　　���　&'

２.

S　���　DFRVK　　���　DVLQ KFRVK　　���　D �VLQ K

 解説

���　△$%&において
$%

%&
 FRVK　より　$% %&FRVK DFRVK

���　△$%'において
$'

$%
 VLQK　より

　　　　　$' $%VLQK DFRVK ･VLQ K DVLQ KFRVK

���　△$%'と△&$'は相似なので　�&$' K�である

　　△&$'において　
&'

$&
 VLQK　より　&' $&VLQ K %&VLQ K ･VLQK D �VLQ K

T　　△$%'において
%'

$%
 FRVK　より

　　　　　%' $%FRVK DFRVK ･FRVK D �FRV K

　　ゆえに　&' %&�%' D�D �FRV K D�� 
� �FRV K  D �VLQ K

次の式の値を求めよ。３.

���　 �VLQ ���� �VLQ ���　　　　　　　　　�������　WDQ���WDQ����WDQ���WDQ���

���　 �
� 
�VLQ ��� VLQ ��� ��WDQ��� �FRV ���

S　���　�　　���　�　　���　１

 解説

���　� 
与式  �VLQ ���� �VLQ � 
���� ���  �VLQ ���� �FRV ��� �

���　� 
与式  WDQ���WDQ � 
���� ��� �WDQ���WDQ � 
���� ���

　　　　�� WDQ���･
�

WDQ���
�WDQ��� ･

�

WDQ���
 ��� �

���　� 
与式  �
� ��VLQ ��� VLQ � 
���� ��� ��

VLQ ���

FRV���
･ �FRV ���

　　　　�� �
� 
�VLQ ��� FRV��� ��VLQ ���FRV���

　　　　�� �
�VLQ �����VLQ ���FRV��� 
� �FRV ��� ��VLQ ���FRV���

　　　　�� �VLQ ���� �FRV ��� �

���K������とする。WDQK ���のとき，VLQ K �と�FRVKの値を求めよ。４.

S　VLQK 
�

(��
，FRVK �
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 解説

�
�FRV K
 �� �WDQ K �� �

� 
��  ��　　　　よって　　 �FRV K 
�

��

WDQK���より，K�は鈍角であるから　　FRVK��

よって　　　　FRVK �)
�
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 �

�
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　　　　　　　VLQK WDQKFRVK � 
�� ･� ��
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VLQK 
�

�
，���K������のとき，FRVK �と�WDQK �の値を求めよ。５.

S　FRVK 
�

�
，WDQK 

�

�
��または��FRVK �

�

�
，WDQK �
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 解説

�FRV K �� �VLQ K ��
�

� �
�
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よって　　　　FRVK �)
�

��
 �

�

�

また，WDQK 
VLQK

FRVK
�であるから

　　　　　　　FRVK 
�

�
�のとき　　　WDQK 

�

�
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　　　　　　　FRVK �
�

�
�のとき　　WDQK 

�

�
	� ��
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�
 �

�

�

���K������のとき，次の等式を満たす�K�の値を求めよ。６.

���　�VLQK �　　　　　　　���　(� FRVK �　　　　　�����　(� WDQK ��

S　���　K ���，����　　���　K ����������　　���　K ������������

 解説

���　�VLQK ��から　　VLQK 
�

�
　よって　K ���，����

���　(� FRVK ��から　　FRVK 
�

(�
　よって　　K �����������

���　(� WDQK ���から　　WDQK �
�

(�
��　よって　　K �������������
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���K������とする。次の等式を満たす�K�を求めよ。　� �VLQ K��FRVK �　　　　　　７.

　

S　K ���　

 解説

　� �VLQ K��FRVK ��に� �VLQ K �� �FRV K �を代入して

　　　　　　　　　　　��� 
� �FRV K ��FRVK �

　ゆえに　　　　　　　� �FRV K��FRVK�� �

　左辺を因数分解して　　　�FRVK 
�� ��FRVK 
��  �

　よって　　　　　　　FRVK�� �　または　�FRVK�� �

　つまり　FRVK �������
�

�

　ここで　���K������から　　���FRVK��　より　FRVK ��　は不適

　したがって　　　　　FRVK 
�

�

　これを満たす�K�は���K�����　より　　K ���

���K������のとき，次の不等式を満たす�K�の範囲を求めよ。８.

���　�VLQK�(�　　　　　������　(� FRVK��!�　　　������　WDQK�(� ��

S　���　���K����，�����K�����　　���　���K��������������K�����

　　　���　���K����，�����K��������������K�����

 解説

���　�VLQK�(� �から　VLQK�
�

(�

　VLQK 
�

(�
�を満たす�K�を求めると　K ���，����

　ゆえに，VLQK�
�

(�
を満たす範囲は���K����，�����K�����

���　(� FRVK��!��から　FRVK!�
�

(�

　FRVK �
�

(�
�を満たす�K�を求めると　K �����������

　ゆえに　FRVK!�
�

(�
　を満たす範囲は　　���K�����　�������K�����

���　WDQK�(� ���から　WDQK��(�

　WDQK �(� �を満たす�K�を求めると　K ����������

　WDQK��(�を満たす範囲は　　���K����，�����K��������������K�����

���K�����，VLQK�FRVK 
�

�
�のとき，次の式の値を求めよ。９.

���　VLQ KFRVK　　　　　　　　　　　　　���　 �VLQ K� �FRV K
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 解説

���　VLQ K�FRVK 
�

�
�の両辺を���乗すると

　　　　　　 �VLQ K��VLQKFRVK� �FRV K 
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　ゆえに　　���VLQ KFRV  K
�

�

　よって　　VLQ KFRV  K �
�

�

���　����の結果を利用して
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　ゆえに，VLQK�FRVK 
�

�
�と�����の�VLQ KFRV  K �

�
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次の式の値を求めよ。10.

���　VLQ � 
���� K �FRV � 
���� K �VLQ � 
����� K �FRV � 
����� K

���　VLQ � 
���� K VLQ � 
���� K �FRV � 
���� K FRV � 
���� K

S　���　�　　���　�

 解説

���　� 
与式  FRVK�VLQK�VLQ K�FRVK �

���　　　VLQ � 
���� K  VLQ � ������ � 
���� K  VLQ � 
���� K  FRVK

　　　　FRV � 
���� K  FRV � ������ � 
���� K  �FRV � 
���� K  �VLQK

　よって　　　� 
与式  FRVK ･FRVK�� 
�VLQK VLQ K �FRV K� �VLQ K �

���K�����において，次の式のとりうる値の範囲を求めよ。11.

���　VLQK��　　　　����　��FRVK��

S　���　��VLQK����　　　　���　�����FRVK����　

 解説

���　���K������のとき　　　��VLQK��

　各辺に���を加えて　　　　�����VLQK����

���　���K������のとき　　���FRVK��

　各辺に����をかけて　　��������FRVK��

　各辺に���を加えて　　　��������FRVK����

K�が����K������の範囲で動くとき，\ �VLQ K�FRVK �の最大値，最小値を求めよ。12.

また，そのときの�K�も求めよ。

S　K �����のとき最大値�
�

�
，K ���のとき最小値���

 解説
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FRVK W�とおくと

　���K������から

　　���W���……�①

また　\ �VLQ K�FRVK

　　　�� �� 
� �FRV K �FRVK

　　　�� � �FRV K�FRVK��

　　　�� � �W �W��

よって平方完成して　\ �
�

� ��W
�

�
�
�

�

①�から�\�は�W �
�

�
�で��最大値�

�

�
�をとる。

このとき�FRVK �
�

�
�を満たすKは

���K�����　より　　K ����

また，①�から�\�は�W ��で��最小値����をとる。

このとき　FRVK ��満たすKは

���K�����　より　　K ��

以上から　K �����のとき最大値�
�

�
，

　　　　　K ���のとき最小値���


