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次関数  のグラフは，右の図のような曲線に

なる。このグラフは，点 ，  を多くとっていくと

得られる。ここでは，まず次関数  のグラフ

を調べ，それをもとにいろいろな次関数のグラフ

について調べていこう。
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２次関数  のグラフ
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第１節　２次関数とグラフ　２　２次関数のグラフ
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２次関数  のグラフ
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 下に凸  上に凸
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　次関数  のグラフの開き具合は，の値によってどのように変化するか

　　　説明してみよう。
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２次関数   のグラフ
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２次関数 
   のグラフ

 

   
  



        

         

 
              

 
       







   
  











 
   

  

軸方向にだけ平行移動したもの

 
   

   

    

 





 



 



  

       



     

　　　直線 

 

   
  

        

         

 
              







 
    











 
       

 
   

  

軸方向にだけ平行移動したもの

   



  
      

   



  
     

    

  

 
       

    

    
         

 

 
       

    

    
     



   



  

    

 

 

 

 
    


 

     

練習 

  
     

  

  
     

   

    





  



      

 
      

  

  



 

 
     

のとき

 
   

軸に関して軸と

対称な場所も

同じ座標





 



      

 
      

  

  



 

 
     

のとき

 
   

    

    











      

 
      

  

  



 

 
     

のとき

 
  

 



    










      

 
      

  

  



 



 
    



のとき

 
  

  





２次関数 
    のグラフ

 
    

例 次関数 
   のグラフ

 

 

 



   
    

   





 







   
   

    
   

 
   

  

軸方向に，軸方向にだけ

　　　　平行移動したもの

 





２次関数 
    のグラフ

  
      

   



   



  

    

 

 

 

 
    





 
     

 

 

 



   
    

   

        

 
   

  
      

  
       

  
      

  
       









練習 

  
      

   

  
     






   





  





 
       

  

  

  
       

のとき

 
   

軸に関して軸と

対称な場所も

同じ座標

       





 







 
      



  

  

  
       

のとき

 
   

   



     













 
       

  

  



 
       のとき

 
   

   



      

      







 











       

  








 









     







のとき







   



   















 

 
      

   

 
    

     

  

     

  
   

例 次関数  のグラフの平行移動

 



もとの式   平行移動後の式

         
   

         
   

           
    

  

     
   



  

  

  

 

 
   

 
       

   

  

    
     

   

練習　   



    

    

    



   

   

　      
   

　      
   

　      
    

 
   





２次関数   のグラフ

  
   

 
   

     


          

   
   

平方完成

 
    



     
   

 

平方完成






 



   








 



  



 








 



  



 








 



 



 







 



  



 







 





すなわち　


 







 



  

同様に




 



   








 



  



 








 



  



 








 



 



 







 



  



 







 





すなわち　


 







 



  

  


  

 



 





 

例    を平方完成する。

　　　　　  


 







 





  
     

 
   

  


  

 



 





  

 







 

  を平方完成する。

 




 







 








 












 















 










  



 

  


 







 





 



          

       



練習 

         

         

     

   
    

　　　　　 
   

   

   
    

　　　　　 
   

   
     

 
   

 
   

   

   
     

 
   

 
   

  


 







 





 


 












 


 








 




 

 




 

 




  


 







 







 








  


 







 








 












 







 








  


 







 








 
















 









例   を平方完成する。

     

 



  

  
  




     

 
    

 
   



 

 

    
  



練習 

       

       

 

   
  

　　　　　　　


     

 
    

　　　　　　 
    

   

 




   
  

 


 


 


 








 










 


 















 








 

         


   

   
  

　　　　　　　　


     

 
    

  
    

   

 




         


   

      

 


 


 


 








 










　　　　　　　　


 















 









    

例 次関数   のグラフ

 












 

  
     

 
   

 
   

  

 
   

   

  

    

     

補足         

    



例題 

  













         


   

 

 

   

   
  

 


     

  
      

   

  
   

  



練習 

       

       

       

 

   
      

   

 
   

  

 

   
  


     

 
      

   

 
   

  





























 
         


   

 

   

 

   



   
  


     

           


   

  
      

   

 
   

  

           

  
      

   

 
   

   





 


















 

   

 

   



 




   
  



 


 


 





 





         


   




 







 







 











 











 










       


 






 




　　　　　　


 







 







 











 








 





































 









 

   

 

   

      

  　

    放物線   

   放物線の方程式

補足           

   

応用例題

     









 





     





 

 

 

　  

   
      

   

 
      

   

   
      

   

 
      

   

   



練習   



      

 


  

  
  


      

      
   

    





 

  
      

      

      

   

   

  
  


      

     

 
   

  
      

   





  

  

   

の２次式   の平方完成




 
















    

  
 




 






 


 


 








 







 








 







 





 













     




 





  






 





 



  

点



， 

 


直線







