
正の奇数の列を，次のように群に分ける。ただし，第�Q�群には�Q�個の奇数が入るものと１

する。

　　　　　　�　_　�，�　_　�，�，��　_　��，……

　　　���　　第���群　�第���群　　�第���群

���　第�Q�群の最初の奇数を求めよ。

���　第�Q�群にあるすべての奇数の和を求めよ。

S　���　 �Q �Q��　　���　 �Q

 解説

���　Q���のとき，第���群から第��Q 
�� �群までにある奇数の

　個数は　　　　　　
 N �

�Q �

& N 
�

� �Q 
�� Q

　よって，第�Q�群の最初の奇数は，もとの奇数の列の�

　�
�

� �Q 
�� Q ��� �番目の項であるから

　　　　　　��
�

� �Q 
�� Q ��� �� �Q �Q��

　これは�Q ��のときにも成り立つ。

　よって，第�Q�群の最初の奇数は　 �Q �Q��

���　第�Q�群にある奇数の列は，初項� �Q �Q��，公差��，項数�Q�

　の等差数列である。よって，求める和は

　　　　　　
�

�
Q���

�Q �Q 
�� ��Q 
�� �･�
� Q

自然数の列を，次のように群に分ける。ただし，第�Q�群には���Q 
�� �個の自然数が入る２
ものとする。

　　　　　�　_　�，�，�　_　�，�，�，�，�　_　��，……

　　　　　第���群�　��第���群　　　　　第���群

���　第�Q�群の最初の自然数を求めよ。

���　第����群にあるすべての自然数の和を求めよ。

S　���　 �Q ��Q��　　���　����

 解説

���　Q���のとき，第���群から第��Q 
�� �群までにある自然数の個数は

　　　　
 N �

�Q �

& � 
��N �  �･
�

� �Q 
�� Q��Q 
��  �
� 
�Q �

　よって，第�Q�群の最初の自然数は，もとの自然数の列の��
�

� 
�Q � ��� �番目の項である

　から

　　　　 �
� 
�Q � �� �Q ��Q��

　これは�Q ��のときにも成り立つ。

　よって，第�Q�群の最初の自然数は

　　　　 �Q ��Q��

���　第����群の最初の自然数は，����から

　　　　 ��� ��･���� ��

　また，第����群の項数は

　　　　�･���� ��

　よって，第����群にある自然数の列は，初項���，公差��，項数����の等差数列である。

　ゆえに，求める和は

　　　　
�

�
･����･����� 
･�  ����

自然数�Q�が�Q�個ずつ続く次のような数列がある。３

　　　　�，�，�，�，�，�，�，�，�，�，�，�，�，�，�，……

���　自然数�Q�が初めて現れるのは第何項か。

���　第�����項を求めよ。

S　���　第��
�

�
Q�Q 
�� ��� �項　　���　��

 解説

���　与えられた数列を次のような群に分ける。

　　　　���_���，���_���，�，���_���，�，�，���_���，……

　　�第���群�第���群���第���群　　��第���群　　……

　第�N�群には�N�個の自然数が入っているから，Q���のとき，第���群から第��Q 
�� �群ま

　での項数は

　　　　　　　　　　
 N �

�Q �

& N 
�

� �Q 
�� Q

　Q�が初めて現れるのは第�Q�群の最初の項，すなわち�第��
�

�
Q�Q 
�� ��� �項である。これ

　は�Q ��のときにも成り立つ。

　よって，自然数�Q�が初めて現れるのは第��
�

�
Q�Q 
�� ��� �項である。

���　第���群から第����群までの項数は　
�

�
･��･�� ��

　　第���群から第����群までの項数は　
�

�
･��･�� ���

　よって，第����項から第�����項は第����群の項である。

　したがって，第�����項は　��

自然数の列を次のように区切っていき，第�N�群が� �N �� �個の自然数を含むようにする。４

第���群 第���群 第���群

　　　　　　　　　�｜�，�｜�，�，�，�｜�，……

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　>各����点@

���　第�Q �群の最初の数を求めよ。

���　第�Q �群に含まれる数の和を求めよ。

S　���　Q���のとき，第���群から第��Q 
�� �群までにある自然数の個数は

　　　　　　　���� �� �……� �Q ��  
��Q �� �

�� �
 �Q �� ��

　　　　よって，第�Q�群の最初の数は， �Q �� �番目の自然数，すなわち� �Q �� �である。

　　　　これは�Q ��のときにも成り立つ。

　　　　したがって，第�Q�群の最初の数は　 �Q ��

　　　���　第�Q �群にある自然数の列は，初項� �Q �� ，公差��，項数� �Q �� �の等差数列である

　　　　から，その和は

　　　　　　　
�Q ��

� ��･
�Q �� ��

�Q �� 
�� �･�  �･ ��Q �� � �Q ��

 解説

���　Q���のとき，第���群から第��Q 
�� �群までにある自然数の個数は

　　　　���� �� �……� �Q ��  
��Q �� �

�� �
 �Q �� ��

　よって，第�Q�群の最初の数は， �Q �� �番目の自然数，すなわち� �Q �� �である。

　これは�Q ��のときにも成り立つ。

　したがって，第�Q�群の最初の数は　 �Q ��

���　第�Q �群にある自然数の列は，初項� �Q �� ，公差��，項数� �Q �� �の等差数列であるから，

　その和は

　　　　
�Q ��

� ��･
�Q �� ��

�Q �� 
�� �･�  �･ ��Q �� � �Q ��

正の偶数の列を，次のような群に分ける。ただし，第�Q�群には�Q�個の数が入るものとす５

る。

　　　���｜���，���｜���，��，����｜����，��，��，����｜����，……

　　　第���群　�第���群　　　��第���群　　　　　　　　第���群

���　第�Q�群の最初の数を�Q�の式で表せ。

���　第����群に入るすべての数の和�6�を求めよ。

S　���　 �Q �Q��　　���　����

 解説

���　Q���のとき，第���群から第��Q 
�� �群までに入る数の個数は

　　　　　������……��Q 
��  
�

�
Q�Q 
��

　求める数は，偶数の列の第��
�

�
Q�Q 
�� ��� �項であるから

　　　　　��
�

�
Q�Q 
�� ���  �Q �Q��

　これは�Q ��のときにも成り立つ。

　よって，第�Q�群の最初の数は　　 �Q �Q��

���　第����群の最初の数は，����の結果を用いて　　 ��� ����� ��

　よって，和�6�は，初項���，公差��，項数����の等差数列の和であるから

　　　　　6 
�

�
･����･������ 
�� �･�  ����

正の奇数の列を，次のような群に分ける。ただし，第�Q�群には�Q�個の数が入るものとす６

る。

　　　　���｜���，���｜���，�，����｜����，��，��，����｜����，……

第���群　��第���群　　　　第���群　　　　　　　第���群

���　第�Q�群の最初の数を�Q�の式で表せ。

���　第����群に入るすべての数の和�6�を求めよ。

S　���　 �Q �Q��　　���　����

 解説

���　Q���のとき，正の奇数の列の第�N�項は��N���である。

　第���群から第��Q 
�� �群までに入る数の個数は

　　　　　������……��Q 
��  
�

�
Q�Q 
��

　求める数は，正の奇数の列の第��
�

�
Q�Q 
�� ��� �項であるから

群数列クイズ



　　　　　��
�

�
Q�Q 
�� ��� �� �Q �Q��

　これは，Q ��のときにも成り立つ。

　よって，第�Q�群の最初の数は　 �Q �Q��

���　第����群の最初の数は，����の結果を用いて　　 ��� ����� ���

　よって，和�6�は，初項����，公差��，項数����の等差数列の和であるから

　　　　　6 
�

�
･����･������� 
�� �･�  ����

自然数の列を次のような群に分ける。ただし，第�Q�群には���Q 
�� �個の数が入るものと７

する。

　　　　���｜���，�，���｜���，�，�，�，���｜��，……

　　　第���群　��　第���群　　　　　　第���群

���　第�Q�群の最初の自然数を�Q�の式で表せ。

���　第�Q�群に入るすべての自然数の和�6�を求めよ。

S　���　 �Q ��Q��　　���　��Q 
�� �
�Q �Q 
��

 解説

���　Q���のとき，第���群から第��Q 
�� �群までに入る自然数の個数は

　　　　　
 N �

�Q �

& � 
��N �  �
 N �

�Q �

& N�
 N �

�Q �

& �

　　　　　　　　　　 �･
�

�
Q�Q 
�� ��Q 
��

　　　　　　　　　　 �
� 
�Q �

　この自然数の個数は，第��Q 
�� �群の最後の数と一致する。

　よって，第�Q�群の最初の自然数は

　　　　　 �
� 
�Q � �� �Q ��Q��

　これは，Q ��のときにも成り立つ。

　したがって，第�Q�群の最初の数は　 �Q ��Q��

���　和�6�は，初項� �Q ��Q��，公差��，項数���Q 
�� �の等差数列の和であるから

　　　　　6 
�

� ��Q 
�� ���
�Q ��Q 
�� ����Q 
�� ��� �･�

　　　　　��� ��Q 
�� �
�Q �Q 
��

分数の列を，次のような群に分ける。ただし，第�Q�群には�Q�個の分数が入り，その分母８

は�Q，分子は���から�Q�までの自然数であるとする。

　　
�

�
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，
�

�
　��
�

�
，
�

�
，
�

�
　��
�

�
，
�

�
，
�

�
，
�

�
　��
�

�
，……

　第���群　　第���群　　　　��第���群　　　　　　　第���群

���　
�

��
�は第何項か。　　　　　　　���　第�����項を求めよ。

S　���　第����項　　���　
�

��

 解説

���　
�

��
�は第����群の���番目の数である。

　第���群から第���群までに入る数の個数は

　　　　
�

�
･��� 
��  ��

　よって，���� ���から，
�

��
�はこの数列の第����項である。

���　第�����項が第�Q�群に入る数であるとすると

　　　　　　
 N �

�Q �

& N�����
 N �

Q

& N

　すなわち　�Q 
�� Q�����Q�Q 
��

　これを満たす自然数�Q�は　　　Q ��

　　　　　　����
 N �

��

& N ����
�

�
･����� 
��  ������ �

　であるから，第�����項は　　　
�

��

正の偶数の列を，次のような群に分ける。ただし，第�Q�群には���Q 
�� �個の数が入る９

ものとする。

　　　　　　　　�｜�，�，�｜��，��，��，��，��｜��，……　　　　>��点��＝��点@

���　第�Q�群の最初の数を�Q�の式で表せ。

���　第����群に入るすべての数の和�6�を求めよ。

S　���　Q���のとき，第���群から第��Q 
�� �群までに入る数の総数は

　　　　　　　　������……����Q 
�� ���  �
� 
�Q �

　　　　よって，第�Q�群の最初の数は　　��
�

� 
�Q � ���  � �Q ��Q��

　　　　これは�Q ��のときにも成り立つ。よって，第�Q�群の最初の数は　� �Q ��Q��

　　　���　第�Q�群には���Q 
�� �個の項が入るので，第����群に入る項数は　�･���� ��

　　　　また，第����群の最初の数は，����の結果を用いて　�･
��� ��･���� ���

　　　　よって，和�6�は，初項������公差�����項数����の等差数列の和であるから

　　　　　　　　　6 
�

�
･����･������� 
�� �･�  ����

 解説

���　Q���のとき，第���群から第��Q 
�� �群までに入る数の総数は

　　　　　������……����Q 
�� ���  �
� 
�Q �

　よって，第�Q�群の最初の数は　　��
�

� 
�Q � ���  � �Q ��Q��

　これは�Q ��のときにも成り立つ。

　よって，第�Q�群の最初の数は　� �Q ��Q��

���　第�Q�群には���Q 
�� �個の項が入るので，第����群に入る項数は　�･���� ��

　また，第����群の最初の数は，����の結果を用いて　�･
��� ��･���� ���

　よって，和�6�は，初項������公差�����項数����の等差数列の和であるから

　　　　　　6 
�

�
･����･������� 
�� �･�  ����

分数の列を，次のような群に分ける。ただし，第�Q�群には� �Q �� �個の分数が入る。10
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���　
�

���
�は第何項か。　　　　　　　　　������　この数列の第�����項を求めよ。

S　���　
�

���
 
�
��
�であるから，第���群の���番目の項である。

　　　　第�Q�群には� �Q �� �個の分数が入るから

　　　　　　　���
 N �

�

&
�N �� �� 

･� � 
��� �

�� �
�� ���

　　　　よって，
�

���
�は　　第�����項

　　　���　第�����項が第�Q�群に含まれるとすると　　
 N �

�Q �

&
�N �� �����

 N �

Q

&
�N ��

　　　　よって　　 �Q �� ������� Q� ��　すなわち　 �Q �� ����� Q�

　　　　これを満たす自然数�Q�は　　Q ��

　　　　第���群までの項数は　　 �� �� ���

　　　　よって，第�����項は第����群の�������� ����番目の項である。

　　　　数列��，�，�，�，……�の第�Q�項は��Q���であるから，第����群の�����番目の数

　　　　は　　　　
��� ��� �

���
 
���

����

　　　　したがって，第�����項は　　　
���

����

 解説

���　
�

���
 
�
��
�であるから，第���群の���番目の項である。

　第�Q�群には� �Q �� �個の分数が入るから

　　　　���
 N �

�

&
�N �� �� 

･� � 
��� �

�� �
�� ���

　よって，
�

���
�は　　第�����項

���　第�����項が第�Q�群に含まれるとすると　　
 N �

�Q �

&
�N �� �����

 N �

Q

&
�N ��

　よって　　 �Q �� ������� Q� ��　すなわち　 �Q �� ����� Q�

　これを満たす自然数�Q�は　　Q ��

　第���群までの項数は　　 �� �� ���

　よって，第�����項は第����群の�������� ����番目の項である。

　数列��，�，�，�，……�の第�Q�項は��Q���であるから，第����群の�����番目の数は

　　　　
��� ��� �

���
 
���

����

　したがって，第�����項は　　　
���

����

自然数の列を，次のような群に分ける。ただし，第�Q�群には�Q�個の数が入るものとする。11

　　　���｜���，���｜���，�，���｜��，�，�，����｜����，……

　　�　第���群　��第���群　　　���第���群　　　　　第���群

���　Q���のとき，第�Q�群の最初の数を�Q�の式で表せ。

���　第����群に入るすべての数の和�6�を求めよ。

S　���　
�

�
Q�Q 
�� ��　　���　���

 解説

自然数の列の第�N�項は�N�である。

���　第���群から第��Q 
�� �群までに入る数の個数は

　　　　　������……��Q 
��  
�

�
Q�Q 
��

　よって，第�Q�群の最初の数は，もとの自然数の列の第�
�

�
Q�Q 
�� ���項であるから

　　　　　　　　　　　
�

�
Q�Q 
�� ��

���　第����群の最初の数は，����の結果を用いて

　　　　　　　　　　　
�

�
･����� 
�� �� ��



　よって，和�6�は，初項���，公差��，項数����の等差数列の和であるから

　　　　　　6 
�

�
･����･������ 
�� �･�  ���

正の奇数の数列を12

　　　　　　��｜�，�｜�，�，��｜��，��，��，��｜��，……

のように，第�Q �群が�Q �個の数を含むように分けるとき

���　第�Q �群の最初の奇数を求めよ。　　　　���　第�Q �群の総和を求めよ。

���　����は第何群の何番目に並ぶ数か。

S　���　 �Q �Q��　　���　 �Q 　　���　第����群の����番目

 解説

���　 �Q ��のとき，第���群から第��Q 
�� �群までにある奇数の個数は

　　　　　　�������……���Q 
��  
�

� �Q 
�� Q

　よって，第�Q �群の最初の奇数は��
�

� �Q 
�� Q ��� �番目の奇数で

　　　　　　��
�

� �Q 
�� Q ��� �� �Q �Q��

　これは�  Q ��のときも成り立つ。

���　����から，第�Q�群は初項� ���Q Q �，公差��，項数�Q �の等差数列をなす。

　よって，その総和は

　　　　　　  
�

�
Q� ��･� � 
���Q Q � ･� 
�Q � � �Q

���　����が第�Q �群に含まれるとすると

　　　　　　 �Q �Q������� �
� 
�Q � ��Q 
�� ��

　よって　　�Q 
�� Q�����Q�Q 
�� 　……�①

　�Q 
�� Q，Q�Q 
�� �は単調に増加し，��･�� ���，��･�� ����であるから，①�を満た

　す自然数�Q�は　　　　Q ��

　����が第����群の�P�番目であるとすると　　�
��� ��� 
�� ��P 
�� ･� ���

　ゆえに　　�����P�� ���　　　　よって　　P ��

　したがって，����は第����群の����番目に並ぶ数である。

T　�前半�　�N�� ����とすると　　N ���

　よって，����はもとの数列において，����番目の奇数である。

　����が第�Q�群に含まれるとすると　　
�

�
Q�Q 
�� �����

�

�
Q�Q 
��

　ゆえに　　Q�Q 
�� �����Q�Q 
��

　これを満たす自然数�Q�は，上の解答と同様にして��　Q ��

第���群 第���群 第���群

自然数の列を，次のように奇数個ずつの群に分ける。

　　　�，�，�　�，�，�，�，�　�，��，��，��，��，��，��　��，……

13

���　第�Q�群の最初の数と最後の数を求めよ。

���　第�Q�群に含まれるすべての数の和を求めよ。

���　�����は第何群の何番目の数であるか。

S　���　最初の数は� �Q ，最後の数は� �Q ��Q　　���　Q�Q 
�� ��Q 
��

　　　���　第����群の����番目

 解説

���　 �Q ��のとき，第���群から第�� 
�Q � �群までにある数の個数は

　　　　
 N �

�Q �

& � 
��N �  �･
�

� �Q 
�� Q��Q 
��  ��Q ���個�

　よって，第�Q�群の最初の数は，自然数の列の第�  � ��� 
��Q � � �Q ���項��であり，

　このことは�  Q ��のときも成り立つ。ゆえに，第�Q�群の最初の数は　　 �Q

　また，第�Q�群の最後の数は，第�Q�群までに含まれる自然数の列の項の個数に

　一致するから

　　　　
 N �

Q

& � 
��N �  �･�
�

�
Q� 
�Q � Q �Q ��Q

���　����より，第�Q�群の初項は� �Q ，末項は� ��Q �Q�であり，第�Q�群には�� 
��Q � �個の数が

　ある。

　よって，第�Q�群に含まれるすべての数の和は

　　　　
�

� ��Q 
�� �
�Q ��

�Q �
��Q  Q�Q 
�� ��Q 
��

���　�����が第�Q�群に含まれるとすると

　　　　　　　　　 �Q ������ �
� 
�Q � 　……�①

　 �Q ， �
� 
�Q � �は単調に増加し， ���  ����， ���  �����であるから，

　①�を満たす自然数�Q�は　　Q ��

　�����が第����群の�P�番目であるとすると

　　　　　　P ����������� ��

　したがって，�����は第����群の����番目の数である。

数列��
�

�
，
�

�
，
�

�
，
�

�
，
�

�
，
�

�
，
�

�
，
�

�
，
�

�
，
�

�
，
�

�
，
�

�
，……��において，初項から第�14

����項までの和を求めよ。

S　
�����

��

 解説

分母が等しいものを群として，次のように区切って考える。

　　　　
�

�
　
�

�
，
�

�
　
�

�
，
�

�
，
�

�
　
�

�
，
�

�
，
�

�
，
�

�
　
�

�
，
�

�
，……

第���群から第�Q�群までの項数は　　����……�Q 
�

�
Q�Q 
��

第�����項が第�Q�群に属するとすると　　
�

� �Q 
�� Q�����
�

�
Q�Q 
��

すなわち　　�Q 
�� Q������Q�Q 
��

�Q 
�� Q，Q�Q 
�� �は単調に増加し，��･�� ����，��･�� �����であるから

　　　　　　Q ��

よって，第�����項は第����群の���������� �����番目����の数である。

また，第�Q�群に属するすべての数の和は

　　　　
�

�Q � �����…… 
�Q  
�

�Q �
･
�

�
Q�Q 
��  

Q

�

したがって，初項から第�����項までの和は

　　　　
 N �

��

&
N

�
�
�

�� �����…… 
���  
�

�
･
�

�
･��･���

�

��
･
�

�
･��･��

　　　　　　　　　　　　　　　　　� 
��� 
�･�� �� ��

��
 
�����

��

数列�
�

�
，
�

�
，
�

�
，
�

�
，
�

�
，
�

�
，
�

�
，
�

��
，
�

��
，……�において，

�

���
�は第何項であるか。15

また，初項からその項までの和を求めよ。

S　第����項，
����

���

 解説

分母が等しいものを群として，次のように区切って考える。

　　　　
�

�
　
�

�
，
�

�
　
�

�
，
�

�
，
�

�
，
�

�
　
�

��
，
�

��
，……

第�Q�群の項数は　 �Q ��

�前半�　
�

���
 

�･� � �
��
�であるから，

�

���
�は第���群の���番目の数である。

　第���群から第���群までの項数は

　　　　　　����……�
��  

･� � 
��� �

�� �
 ��

　���� ���であるから，
�

���
�は　第����項

�後半�　第�Q�群に属する数の総和は

　　　　　　
�
Q�
�����……���･

�Q �� �
��  
�
Q�
･
�

�
･

�Q �� �����･
�Q �� �
��  �Q ��

　よって，初項から第����項までの和は

　　　　 ��� � �� � �� �……�
�� �
�
��
�������� 
��

　　　 
�

�
･
��� �

�� �
�
��
��
 
����

���

� � � �� �� …

� � � �� �� …

� � � �� … …

�� �� �� �� … …

… … … … … …

自然数��，�，�，……�を，右の図のように並べていく。

���　左から�P�番目，上から�P�番目の位置にある自然数

　を�P�を用いて表せ。

���　���は左から何番目，上から何番目の位置にあるか。

���　自然数�Q�を�Q �N �O���N�は負でない整数，

　��O��N����と表すとき，Q�は左から何番目，上から

16

　何番目の位置にあるか。N，O�を用いて表せ。

S　���　 �P �P��　　���　左から����番目，上から���番目

　　　���　��O�N���のとき　　　�左から�N���番目，上から�O�番目

　　　　　N���O��N���のとき　左から��N�O���番目，上から�N���番目

 解説

並べられた自然数を，次のように区分する。

　　　　　　　���|���，�，���|���，�，�，�，���|����，��，……　　　……�①

���　①�の第�P�群までの項数は

　　　　　　　������……���P 
��  �P 　　……�②

　左から�P�番目，上から�P�番目は，①�の第�P�群の�P�番目であるから

　　　　　　　 �
� 
�P � �P �P �P��

���　���が�①�の第�P�群に属するとすると　　 �
� 
�P � ���� �P

　 �� ���� ��� �から，これを満たす自然数�P�は　　P ��

　第���群までの項数は� ��  ���であるから，���は第����群の　　����� ����番目�

　また，第����群の中央は����番目の項で，�����である。

　よって，���の位置は　　左から����番目，上から���番目

���　①�の第�N�群までの項数は，②�により　　 �N �個

　よって，Q �N �O������O��N�����と表される自然数�Q�は，①�の第�N���群の�O�番目

　の項である。

　また，第�N���群の中央は�N���番目の項である。

　したがって，Q�の位置は



　　　��O�N���のとき　　　�左から�N���番目，上から�O�番目

　　　N���O��N���のとき　左から���N 
�� �O�� �N�O���番目，

　　　　　　　　　　　　　　���上から�N���番目

� � � �� �� …

� � � �� … …

� � �� … … …

� �� … … … …

�� �� … … … …

�� … … … … …

自然数を右の図のように並べる。

���　Q�が偶数のとき，��番上の段の左から�Q�番目の

　数を�Q�の式で表せ。

���　Q�が奇数のとき，��番上の段の左から�Q�番目の

　数を�Q�の式で表せ。

���　�����は左から何番目，上から何段目にあるか。
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S　���　
�

�
Q�Q 
�� 　　���　

�

� �
�Q �Q 
�� 　　���　左から����番目，上から����段目

 解説

並べられた自然数を，次のように区切って考える。

　　　　　��｜��，��｜��，�，��｜��，�，�，���｜……　　……�①

� � � �� ��

� � � �� �

� � �� � �

� �� � � �

�� � � � �

���　��番上の段の左から�Q�番目の数は，Q�が偶数のとき，

　①�の第�Q�群の末項である。

　よって，求める数は　　����……�Q 
�

�
Q�Q 
��

���　��番上の段の左から�Q�番目の数は，Q�が奇数のとき，

　①�の第�Q�群の初項である。

　Q���のとき，第��Q����群の末項は

　　　　　　����……��Q 
��  
�

� �Q 
�� Q

　よって，Q�が���以上の奇数のとき，求める数は

　　　　　　
�

� �Q 
�� Q�� 
�

� �
�Q �Q 
��

　これは�Q ��のときにも適する。

　ゆえに　　
�

� �
�Q �Q 
��

����
…

第����群

左から 左から����番目

上から����段目

����������番目

���　�����が�①�の第�Q�群に属するとすると

　　　　　　
�

� �Q 
�� Q������
�

�
Q�Q 
��

　また，
�

� �Q 
�� Q，
�

�
Q�Q 
�� �は単調に増加する。

　
･�� ��

�
 ���，

･�� ��

�
 �����であるから

　　　　　　Q ��

　よって，�����は第����群の���������� �����番目��

　の数である。

　したがって，�����は，左から�

　������� �����番目�，上から����段目にある。

自然数�S，T�の組�� 
S，T �を18

　　　　　�$�　S�T�の値の小さい組から大きい組へ

　　　　　�%�　S�T�の値の同じ組では，S�の値が大きい組から小さい組へ

という規則に従って，次のように���列に並べる。

　　　　　� 
�，� ，� 
�，� ，� 
�，� ，� 
�，� ，� 
�，� ，� 
�，� ，……�

このとき，初めから�����番目にある組を求めよ。

S　�$��により， �S T�の値が等しいものを第�� 
��S T � �群とする群を作る。

　　　　　� 
�，� ｜� 
�，� ，� 
�，� ｜� 
�，� ，� 
�，� ，� 
�，� ｜� 
�，� ，……

　　初めから�����番目にある組が第�O�群に属するとする。

　　それぞれの群に含まれる組の個数を考えると　　 �� 
�O � O

�
����

O� 
�O �

�

　　  O ���のとき　  � 
�O � O

�
����  

O� 
�O �

�
����であるから，この組は第����群に含まれる。

　　また，������ ��より，この組は，第����群の���番目である。

　　よって　  ��S T � ��，  T ��から求める組は　　� 
�，�

 解説

�$��により， �S T�の値が等しいものを第�� 
��S T � �群とする群を作る。

　　　　� 
�，� ｜� 
�，� ，� 
�，� ｜� 
�，� ，� 
�，� ，� 
�，� ｜� 
�，� ，……

初めから�����番目にある組が第�O�群に属するとする。

それぞれの群に含まれる組の個数を考えると　　 �� 
�O � O

�
����

O� 
�O �

�

 O ���のとき　  � 
�O � O

�
����  

O� 
�O �

�
����であるから，この組は第����群に含まれる。

また，������ ��より，この組は，第����群の���番目である。

よって　  ��S T � ��，  T ��から求める組は　　� 
�，�

奇数の数列を��｜�，�｜�，�，��｜��，��，��，��｜��，……�のように，第�Q �群が�Q �19

個の数を含むように分けるとき

���　第�Q �群の最初の奇数を求めよ。　　　　���　第�Q �群の総和を求めよ。

���　����は第何群の何番目に並ぶ数か。

S　���　 �Q �Q��　　���　 �Q 　　���　第����群の����番目

 解説

���　 �Q ��のとき，第���群から第��Q 
�� �群までにある奇数の個数は

　　　　　　�������……���Q 
��  
�

� �Q 
�� Q

　よって，第�Q �群の最初の奇数は��
�

� �Q 
�� Q ��� �番目の奇数で

　　　　　　��
�

� �Q 
�� Q ��� �� �Q �Q��

　これは�  Q ��のときも成り立つ。

���　����より，第�Q�群は初項� ���Q Q �，公差��，項数�Q �の等差数列をなす。

　よって，その総和は

　　　　　　  
�

�
Q� ��･� � 
���Q Q � ･� 
�Q � � �Q

���　����が第�Q �群に含まれるとすると

　　　　　　 ����Q Q � ���� ���� 
�Q � � 
�Q � �

　よって　　Q�Q 
�� ������Q 
�� Q��……�①

　Q� 
�Q � �は単調に増加し，  ･�� �� ���，  ･�� �� ����であるから，①�を満たす自然数�

　Q�は　　　  Q ��

　����が第����群の�P�番目であるとすると

　　　　　　�
��� ��� 
�� ��P 
�� ･� ���　　　これを解いて　　P ��

　したがって，����は第����群の����番目に並ぶ数である。

T　�前半�　　�N�� ����から　　N ���

　よって，����はもとの数列において，����番目の奇数である。

　����が第�Q�群に含まれるとすると

　　　　　　
�

�
Q�Q 
�� �����

�

�
Q�Q 
��

　ゆえに　　Q�Q 
�� �����Q�Q 
��

　これを満たす自然数�Q�は，上の解答と同様にして��　Q ��

第�Q �群が�Q �個の数を含む群数列20

　　 � �，� �，�，� �，�，�，� �，�，�，�，� �，…… について

���　第�Q�群の総和を求めよ。

���　初めて����が現れるのは，第何群の何番目か。

���　最初の項から������番目の項は，第何群の何番目か。また，その数を求めよ。

S　���　
�

�
Q��Q 
�� 　　���　第����群の����番目　　���　第����群の����番目，���

 解説

���　第�Q�群は初項�Q，公差��，項数�Q�の等差数列をなすから，その総和は

　　　　　　
�

�
Q��Q��Q 
�� �･�  

�

�
Q��Q 
��

���　第�N�群�は数列�N， �N �， �N �，……， ��N ��であるから，���が第�N�群の第�O�項で

　あるとすると

　　　　　　N�����N��　すなわち　���N���

　よって　�������O 
�� ･� ��　　　ゆえに　　O ��

　したがって，第����群の����番目に初めて����が現れる。

���　�������……��P 
�

�
P�P 
�� �

　ゆえに，第�P�群の末項はもとの数列の第�
�

�
P�P 
�� �項である。

　第������項が第�P�群にあるとすると　　
�

� �P 
�� P������
�

�
P�P 
��

　すなわち　　�P 
�� P������P�P 
�� 　……�①

　�P 
�� P �は単調に増加し，��･�� ����，��･�� �����であるから，①�を満たす自然

　数�P�は　　P ��

　P ���のとき　　
�

� �P 
�� P 
�

�
･��･�� ����

　また　　��������� ��

　よって，第������項は第����群の����番目の項である。

　そして，その数は　　������ 
�� ･� ���

�

�
，
�

�
，
�

�
，
�

�
，
�

�
，
�

�
，
�

�
，
�

�
，
�

�
，
��

�
，
��

�
，……�の分数の数列について，初項か21

ら第�����項までの和を求めよ。

S　����

 解説

分母が等しいものを群として，次のように区切って考える。

　　　　　
�

�

�

�
，
�

�

�

�
，
�

�
，
�

�

�

�
，
�

�
，
�

�
，
��

�

��

�
，……

第���群から第�Q�群までの項数は

　　　　　�������……��Q 
�

�
Q�Q 
��

第�����項が第�Q�群に含まれるとすると

　　　　　
�

� �Q 
�� Q�����
�

�
Q�Q 
��

よって　　�Q 
�� Q�����Q�Q 
�� 　……�①

�Q 
�� Q �は単調に増加し，��･�� ���，��･�� ����であるから，①�を満たす自然数�Q�



は　　Q ��

また，第�����項は分母が����である分数のうちで最後の数である。

ここで，第�Q�群に含まれるすべての数の和は

　　　　　
�

�
Q��･�

�

�
Q�Q 
�� ��� ��Q 
�� �･� 	Q 

��Q �

�

ゆえに，求める和は

　　　　　
 N �

��

&
��N �

�
 
�

� �  N �

��

&
�N ��

 N �

��

& �  
�

� �
･･�� �� ��

� ����  ����

��の累乗を分母とする既約分数を，次のように並べた数列22

　　
�

�
，
�

�
，
�

�
，
�

�
，
�

�
，
�

�
，
�

�
，
�

��
，
�

��
，
�

��
，……，

��

��
，
�

��
，……

について，第���項から第�����項までの和を求めよ。

S　
����

���

 解説

分母が等しいものを群として，次のように区切って考える。

　　　　　
�

�

�

�
，
�

�

�

�
，
�

�
，
�

�
，
�

�

�

��
，
�

��
，
�

��
，……，

��

��

�

��
，……

第�N�群には� �N �� �個の項があるから，第���群から第�Q�群までの項の総数は

　　　　　���� �� ��……�� �Q ��  
�Q� �

�� �
 Q� ��

第�����項が第�Q�群の項であるとすると　　 �Q �� ������� Q� ��　……�①

�Q �� ���は単調に増加し， �� �� ��， �� �� ����であるから，①�を満たす自然数�Q�は

　　　　　Q �

第���群の末項が第����項となるから　　������ ��

したがって，第�����項は第���群の第����項である。

ここで，第�Q�群の項の和は

　　　　　
�
Q�
������……���

Q� �
��  
�
Q�
･
�

�
･

�Q �� ����
Q� �
��  �Q ��

更に，各群の�N�番目の項の分子は��N���である。

よって，求める和は

　　　　　
 N �

�

&
�N �� �

�
��
�����……���･�� �
��  

�

�
･
��� �

�� �
�
�

���
･

���

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　� 
�

�
･���

����

���
 
����

���

��� ��� ��� �� �� …

��� ��� ��� �� �� …

��� ��� ��� �� … …

�� �� �� �� … …

… … … … … …

自然数��，�，�，……�を，右の図のように並べる。

���　左から�P�番目，上から�P�番目の位置にある自然数を

　P�を用いて表せ。

���　����は左から何番目，上から何番目の位置にあるか。
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S　���　 �P �P��　　���　左から����番目，上から���番目

 解説

並べられた自然数を，次のように群に分けて考える。

　　　　　　�｜�，�，�｜�，�，�，�，�｜��，��，……　　　……�①

���　①�の第���群から第�P�群までの項数は

　　　　　　�������……����P 
��  �P

　左から�P�番目，上から�P�番目は，①�の第�P�群の�P�番目の位置にあるから

　　　　　　 �
� 
�P � �P �P �P��

���　����が第�P�群に含まれるとすると

　　　　　　 �
� 
�P � ����� �P

　 ��� ����� ��� �から，この不等式を満たす自然数�P�は　　P ��

　第����群までの項数は� ���  ����であるから，����は第����群の�������� ���番目��であ

　る。

　また，第����群の中央の数は����番目の項で　　����

　よって，����は左から����番目，上から���番目の位置にある。

� � � � …

� � � … …

� � … … …

�� … … … …

… … … … …

自然数��，�，�，……�を，右の図のように並べる。

���　左から�P�番目，上から���番目の位置にある自然数を

　P�を用いて表せ。

���　����は左から何番目，上から何番目の位置にあるか。
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S　���　
�

�
�P �
�

�
P��　　���　左から���番目，上から����番目

 解説

並べられた整数を，次のように群に分けて考える。

　　　　　　�｜�，�｜�，�，�｜�，……

���　第���群から第�P�群までの項数は　　������……�P 
�

�
P�P 
��

　左から�P�番目，上から���番目は第�P�群の���番目であるから

　　　　　　
�

� �P 
�� P�� 
�

�
�P �
�

�
P��

���　����が第�P�群に含まれるとすると　　
�

� �P 
�� P�����
�

�
P�P 
��

　よって　　�P 
�� P�����P�P 
��

　この不等式を満たす自然数�P�は　　P ��

　第����群の最初の項は　　
�

�
･��� 
�� ･���� ���

　����は第����群の���������� �����番目��である。

　ゆえに，左から　　������� ����番目�

　よって，����は左から���番目，上から����番目の位置にある。

数列��，�，�，�，�，�，�，�，�，�，�，�，�，�，�，�，……�について，次の問いに25

答えよ。ただし，N，P，Q�は自然数とする。

���　�N 
�� �回目に現れる���は第何項か。

���　P�回目に現れる����は第何項か。

���　初項から��N 
�� �回目の���までの項の和を求めよ。

���　初項から第�Q�項までの和を� Q6 �とするとき， Q6 !�����となる最小の�Q�を求めよ。

S　���　第�
�

� �
�N �N 
�� �項　　���　第�

�

� �
�P ���P 
��� �項

　　　���　
�

� �N 
�� ��
�N �N 
�� 　　���　Q ���

 解説

与えられた数列を

　　　　　　��_��，��_��，�，��_��，�，�，��_��，……

のように，第�N�群に�N�個の項が含まれるように群に分ける。

���　�N 
�� �回目に現れる���は，第��N 
�� �群の最初の項である。

　第���群から第�N�群までの項数は

　　　　　　������……�N 
 L �

N

& L 
�

�
N�N 
��

　
�

�
N�N 
�� �� 

�

� �
�N �N 
�� �であるから，�N 
�� �回目に現れる���は�，第�

�

� �
�N �N 
��

　項である。

���　�Q�� ���とすると　　Q �

　よって，��回目に現れる����は，第���群の第���項である。

　ゆえに，P�回目に現れる����は，第��P 
�� �群の第���項である。

　第���群から第��P 
�� �群までの項数は　　
 L �

�P �

& L 
�

� �P 
�� �P 
��

　
�

� �P 
�� �P 
�� �� 
�

� �
�P ���P 
��� �であるから，P�回目に現れる����は，第�

　
�

� �
�P ���P 
��� �項である。

���　第�L�群に含まれる項の和は　　
 K �

L

& � 
��K �  �L

　よって，初項から��N 
�� �回目の���までの項の和は

　　　　　　
 L �

N

&
�L �� 

�

�
N�N 
�� ��N 
�� �� 

�

� ��
�N �� �N �N 
��

　　　　　　　　　　 
�

� �N 
�� ��
�N �N 
��

���　第���群から第�N�群までに含まれる項の和を� N7 �とすると

　　　　　　 N7  
�

�
N�N 
�� ��N 
��

　よって　　 ��7  
�

�
･��･��･�� ����， ��7  

�

�
･��･��･�� ����

　また　　　 ��7 � ��  ����，�� ��7 � ��  ����

　ゆえに，初項から第����群の第���項までの和が初めて������より大きくなるから，求め

　る�Q�の値は　　Q 
 L �

��

& L�� 
�

�
･��･���� ���

[�

�\

�2 � � � � � �

�

�

�

�

�

�
座標平面上の自然数を成分とする点�� 
P，Q �に，有理数�

Q

P
�を対応させる。右の図のように，点�� 
�，� �から矢印

の順番に従って，対応する有理数を並べ，次のような数

列を作る。

　　
�

�
，
�

�
，
�

�
，
�

�
，
�

�
，
�

�
，
�

�
，
�

�
，
�

�
，
�

�
，……

���　有理数�
��

�
�が初めて現れるのは第何項かを求めよ。
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���　第�����項を求めよ。

���　第������項までに，値が���となる項の総数を求めよ。

S　���　第�����項　　���　
��

��
　　���　���個

 解説

与えられた数列を，

　　　　　
�

�
　
�

�
，
�

�
，
�

�
　
�

�
，
�

�
，
�

�
，
�

�
，
�

�
　
�

�
，……

のように，第�N�群が�� 
��N � �個の項を含むように群に分ける。

このとき，第�O�群までの数列の項の総数は



　　　　
 N �

O

& � 
��N �  �･ �
�

�
O� 
�O � O �O ���個�　……�①

���　
�

��
，
�

��
，……，

��

��
，
��

��
，
��

�
，
��

�
，……

　有理数�
��

�
�は第����群の����番目に初めて現れる。

　①�より，第����群までの数列の項の総数は�����個であるから，有理数�
��

�
�が初めて現

　れるのは　　第�����項

���　①�から，第����群までの数列の項の総数は　　����個

　　　　　　�第����群までの数列の項の総数は　　����個

　よって，第�����項は第����群の����番目の項である。

　　　　
�

��
，
�

��
，……，

��

��
，
��

��
，
��

��
，
��

��
，……

　ゆえに，第�����項は　　
��

��

���　値が���となる項は，点�� 
P，�P ���P�は自然数��に対応する有理数である。

　そのような有理数は，偶数番目の群に���個ずつある。

　①�から，第����群までの数列の項の総数は　　����個

　　　　　�第����群までの数列の項の総数は　　�����個

　よって，第������項は第����群の����番目の項である。

　　　　
�

��
，
�

��
，……，

��

��
，
��

��
，
��

��
，
��

��
，
��

��
，
��

��
，
��

��
，
��

��
，……

　第����群の���～����番目の項には，値が���となる項はない。

　ゆえに，第������項までに値が���となる項は，第��N�群�� 
�� �N �� �に���個ずつあるか

　ら，その総数は　　���個

��から順に自然数を並べて，下のように���個，��個，��個，……�となるように群に分ける。27

ただし，第�Q�群が含む数の個数は� �Q �� �個である。

　　　　�｜�，�｜�，�，�，�｜�，……

���　第���群の初めの数と終わりの数を求めよ。

���　第�Q�群に含まれる数の総和を求めよ。

S　���　初めの数は���，終わりの数は���　　���　 �Q �� ��･
�Q �� 
��

 解説

���　第���群の末項までの項の総数は　���� �� � ��  ��

　第���群の末項までの項の総数は　　���� �� � �� � ��  ��

　よって，第���群の初めの数は���，終わりの数は���

���　Q���のとき，第��Q 
�� �群の末項までの項の総数は

　　　　　
 N �

�Q �

&
�N ��  

��Q �� �

�� �
 �Q �� ��

　ゆえに，第�Q�群の初めの数は　�
�Q �� 
�� ��　すなわち　 �Q ��

　これは�Q ��のときにも成り立つ。

　よって，第�Q�群に含まれる数の総和は，初項が� �Q �� ，公差が��，項数が� �Q �� �の等差数

　列の和となるから，求める和は

　　　　　
�

�
･ �Q �� ��･

�Q �� ��
�Q �� 
�� �･�  �Q �� ��･

�Q �� 
��

正の奇数の列を次のように，第�Q�群が���Q 
�� �個の奇数を含むように分ける。28

　　　　�｜�，�，�｜�，��，��，��，��｜��，��，��，��，��，��，��｜……

���　第����群の最初の奇数を求めよ。

���　第����群に属するすべての奇数の和を求めよ。

S　���　���　　���　����

 解説

���　第���群の末項までの項の総数は

　　　　　
 N �

�

& � 
��N �  �
 N �

�

& N�
 N �

�

& � �･
�

�
･�･���� ��

　よって，第����群の最初の奇数は　　�･���� ���

���　第����群に属する項は　　�･���� �����個�

　よって，第����群に属するすべての奇数の和は，初項が����，公差が��，項数が����の

　等差数列の和となる。

　ゆえに，求める和は

　　　　　
�

�
･����･������� 
�� �･�  ����

数列�
�

�
，
�

�
，
�

�
，
�

�
，
�

�
，
�

�
，
�

�
，
�

�
，
�

�
，
�

�
，
�

�
，……�について29

���　
�

�
�は第何項か。　　　　　　　　　　������　この数列の第�����項を求めよ。

���　この数列の初項から第�����項までの和を求めよ。

S　���　第����項　　���　
��

��
　　���　���

 解説

�

�

�

�
，
�

�

�

�
，
�

�
，
�

�

�

�
，
�

�
，
�

�
，
�

�

�

�
，……

のように群に分ける。

���　
�

�
�は第���群の���番目の項である。

　
 N �

�

& N�� 
�

�
･�･��� ���であるから　　第����項

���　第�����項が第�Q�群に含まれるとすると　
 N �

�Q �

& N�����
 N �

Q

& N

　よって　　�Q 
�� Q������Q�Q 
��

　��･����������･���から，これを満たす自然数�Q�は　　Q ��

　����
 N �

��

& N ����
�

�
･��･�� ���であるから　　

��

��

���　第�Q�群の�Q�個の分数の和は　
 N �

Q

& � �
��N �

Q
 
�

Q
･

�Q  Q

　ゆえに，求める和は

　　
 N �

��

& N��
�

��
�
�

��
�
�

��
��……� ��

��

��
 
�

�
･��･���

�

�� �
�

�
･���� �
���  ���

数列�
�

�
，
�

�
，
�

�
，
�

�
，
�

�
，
�

�
，……�について�

��

��
�は第何項か。また，第������項を求め30

よ。

S　順に，第������項，
��

��

 解説

分母が同じもので区切った群数列　
�

�
　
�

�
，
�

�
　
�

�
，
�

�
，
�

�
���……�において，

��

��
�は第�

���群の����番目の項である。

 N �

��

& N��� 
�

�
･��･����� �����であるから，

��

��
�は　第������項

また，第������項が第�Q�群に含まれるとすると

　　　　　
 N �

�Q �

& N������
 N �

Q

& N

よって　　
�

� �Q 
�� Q������
�

�
Q � 
�Q � �

すなわち　�Q 
�� Q������Q � 
�Q �

��･�� �������������� ��･���から，これを満たす自然数�Q�は　　Q ��

�����
 N �

��

& N �����
�

�
･��･�� ���から，第������項は　

��

��

数列�－�，�，�，－�，－�，－�，��，��，��，��，－��，……�の第������項は31

ア

� 
�� �である。また，第������項までの和は�
��

イ ア

� 
�� �

�
�である。

S　�ア�　��　　�イ�　����

 解説

���_��，��_���，��，���_���，��，��，���_����，……�のように群に分けると，第�Q �群

には� Q
� 
�� �の項が�Q �個ある。

第������項が第�Q �群に含まれるとすると　　�
 N �

�Q �

& N������
 N �

Q

& N

よって　　�Q 
�� Q������Q�Q 
�� 　……�①

��･�� ����，��･�� �����であるから，①�を満たす自然数�Q �は　　Q ��

ゆえに，第������項は ��
� 
�� �であり，�ア��は　　��

ここで　　�����
 N �

��

& N �����
�

�
･��･�� �

よって，第������項は第����群の���番目の項である。

第������項までの和を�6 �とすると　　6 
 N �

��

& N N
� 
�� ��� ��

� 
��

7 
 N �

��

& N N
� 
�� �とすると

　　　　　　��7 ���� �
� 
�� �� �

� 
�� �……���
��

� 
��

　　　　　��7 　　　� �
� 
�� �� �

� 
�� �……���
��

� 
�� ��� ��
� 
��

辺々引いて　�7 ��� �
� 
�� � �

� 
�� �……�
��

� 
�� ��� ��
� 
��

　　　　　　　� ��･
�� ��

� 
��

�� � 
��
��� ��

� 
��  
������ ��

� 
�� �

�

ゆえに　　　��7 
������ ��

� 
�� �

�

よって　　　��6 
������ ��

� 
�� �

�
��� ��

� 
��  
������ ��

� 
�� �

�

したがって，�イ��は　　����

自然数の列を，次のように���個，��個，��個，��個，……， �Q �� �個，……�の群に分ける。32

　　　　��|��，��|��，�，�，��|��，�，��，��，��，��，��，���|���，……

���　第�Q�群の最初の自然数を求めよ。　　　���　����は第何群の第何項か。

���　第�Q�群にあるすべての自然数の和を求めよ。

S　���　 �Q �� 　　���　第���群の第�����項　　���　 �Q �� ��･
�Q �� 
��



 解説

���　第�Q�群は� �Q �� �個の自然数を含むから，第�Q�群の最初の自然数は，Q���のとき

　　　　　�����…… 
� �Q �� �� 
��Q �� �

�� �
�� �Q ��

　これは�Q ��のときも成り立つ。

　したがって，第�Q�群の最初の自然数は　 �Q ��

���　����が第�Q�群の第�P�項であるとすると　　 �Q �� ����� Q� 　……�①

　 ��  ���， ��  ����であるから，①�を満たす自然数�Q�は　　Q �

　 �� �� ��P 
�� ･� ����から　　P ���

　よって　　第���群の第�����項

���　第�Q�群にある自然数の列は初項が� �Q �� ，末項が� Q� ��，項数が� �Q �� �の等差数列であ

　る。

　よって，その和は　　
�

�
･ �Q �� �

�Q �� � Q� 
��  �Q �� ��･
�Q �� 
��

数列��，�，�，�，�，�，�，�，�，��，�，�，�，��，��，�，……�がある。この数列の第33
����項および初項から第�����項までの和を求めよ。

S　順に���，����

 解説

この数列を，次のように第�Q�群が�Q�個の数を含むように分ける。

　　　　��|��，��|��，�，��|��，�，�，���|��，�，�，��，���|��，……

すなわち　　 �� �|� �� ， �� �|� �� ， �� ， �� �|� �� ， �� ， �� ， �� �|� �� ， �� ， �� ， �� ， �� �|� �� ，……

第���群から第�Q�群までの項の総数は　　������……�Q 
�

�
Q�Q 
��

よって，第�����項が第�Q�群にあるとすると　　
�

� �Q 
�� Q�����
�

�
Q�Q 
��

よって　　�Q 
�� Q�����Q�Q 
�� 　……�①

��･�� ���，��･�� ����であるから，①�を満たす自然数�Q�は　　Q ��

第���群から第����群までの項の総数は　　
�

�
･��･�� ��

ゆえに，第�����項は第����群の������� ���番目��の数である。

よって，第�����項は　　 ��  ��

また，第�Q�群にあるすべての自然数の和は　　 �� � �� �……�
�Q  
�

�
Q�Q 
�� ��Q 
��

したがって，第����群までにあるすべての自然数の和は

　　　　
 N �

��

&
�

�
N� 
�N � � 
��N �  

 N �

��

&
�

� � 
��� �N � �N N

　　　　　　　　　　　　　 
�

� ��
�

� �･･
�

�
�� �� ��･

�

�
･��･��･���

�

�
･�� �･��

　　　　　　　　　　　　　 
�

�
･
�

�
･��･�����･����� 
��

　　　　　　　　　　　　　 ����

よって，初項から第�����項までの和は

　　　　������
�� � �� �…… 
� ��  �����

�

�
･�･��･��

　　　　　　　　　　　　　　　��� ����

初項��，公差���の等差数列を，次のような群に分ける。ただし，第�Q�群には�Q�個の数が34

入るものとする。

第���群 第���群 第���群 第���群

　　　　　　　　�　_���，���_����，��，����_����，��，��，����_����，……

���　第�Q�群の最初の数を�Q�の式で表せ。

���　第�Q�群に入るすべての数の和を求めよ。

S　���　
�

�
�Q �
�

�
Q��　　���　

�

�
Q��

�Q 
��

 解説

���　もとの等差数列の第�Q�項は

　　　　���Q 
�� ･� �Q��　……�①

　Q���のとき，第���群から第��Q 
�� �群までに入る数の個数は

　　　　������……��Q 
��  
�

�
Q�Q 
�� ���個�

　よって，第�Q�群��Q����の最初の数は，もとの等差数列の第��
�

�
Q�Q 
�� ��� �項である

　から，①�より　　��
�

�
Q�Q 
�� ��� �� 

�

�
�Q �
�

�
Q��

　これは�Q ��のときにも成り立つ。

　ゆえに，第�Q�群の最初の数は　　
�

�
�Q �
�

�
Q��

���　求める和は，初項�
�

�
�Q �
�

�
Q��，公差��，項数�Q�の等差数列の和であるから

　　　　
�

�
Q���

�

�
�Q �
�

�
Q ��� ��Q �
�� ･�  

�

�
Q��

�Q 
��

自然数の列を，次のような群に分ける。ただし，第�Q�群には� �Q �� �個の数が入るものと35

する。

第���群 第���群 第���群 第���群

　　　　　　　�　_���，���_���，�，�，���_���，�，��，……，����_����，……

���　第�Q�群の最初の数を�Q�の式で表せ。

���　第���群から第�Q�群までに入るすべての数の和を求めよ。

���　����は第何群の何番目の数か。

S　���　 �Q �� 　　���　 �Q �� �
Q� 
�� 　　���　第���群の����番目

 解説

���　Q���のとき，第���群から第��Q 
�� �群までに入る数の個数は

　　　　������……�
�Q ��  

･� � 
��Q �� �

�� �
 �Q �� �����個�　……�①

　よって，第�Q�群���Q 
�� �の最初の数は，自然数の列の第� �Q �� �項であるから　　 �Q ��

　これは�Q ��のときにも成り立つ。

　ゆえに，第�Q�群の最初の数は　　 �Q ��

���　第���群から第�Q�群までに入る数の個数は，①�と同様に考えて　　 Q� ���個

　よって，第�Q�群の最後の数は　　 Q� �����……�②

　したがって，求める和は

　　������……��
Q� 
��  

�

� �
Q� 
�� ��

Q� 
�� ���  
�

� �
Q� 
�� ･

Q�  �Q �� �
Q� 
��

T　第�Q�群の最後の数は，次のように求めてもよい。

　����から，第��Q 
�� �群の最初の数は　　 Q�

　よって，第�Q�群の最後の数は　　 Q� ��

���　����より，第�Q�群の最初の数は　　 �Q ��

　②�より，第�Q�群の最後の数は　　　 Q� ��

　よって，����が第�Q�群に入るとすると

　　　　　 �Q �� ����� Q� ��　……�③

　 ��  ���， ��  ����であるから，③�を満たす自然数�Q�は　　Q �

　すなわち，����は第���群に入る。

　第���群の最初の数は， �� ��  ����であるから，����は第���群の����番目の数である。

分母と分子の和が��，�，�，……�となるような分数を並べた次の数列において，
�

��
�は36

第何項か。また，第����項を求めよ。
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，
�

�
，
�

�
，
�

�
，
�

�
，
�

�
，
�

�
，
�

�
，……

S　順に　第�����項，
�

�

 解説

分母と分子の和が同じ分数を���つの群として，次のように区切って考える。

　　　　　
�

�
　
�

�
，
�

�
����
�

�
，
�

�
，
�

�
����
�

�
，
�

�
，
�

�
，
�

�
����…

第�Q�群には�Q�個の分数が入る。

�前半�　第�Q�群に入る分数の分母と分子の和は�Q���である。

　���� ���から，
�

��
�は第����群にあり，その���番目の数である。

　第���群から第����群までに入る分数の個数は

　　　　������……��� 
�

�
･����� 
��  ���

　����� ����であるから，
�

��
�は　　第�����項

�後半�　第���群から第�Q�群までに入る分数の個数は

　　　　������……�Q 
�

�
Q�Q 
��

　よって，第����項が第�Q�群に入るとすると　　
�

� �Q 
�� Q����
�

�
Q�Q 
��

　ゆえに　　�Q 
�� Q�����Q�Q 
�� 　……�①

　��･�� ���，��･�� ����であるから，①�を満たす自然数�Q�は　　Q ��

　よって，第����項は第����群にある。

　第���群から第����群までに入る分数の個数は　　
�

�
･��･�� ��

　よって，第����項は第����群の���番目である。

　第����群に入る分数の分母と分子の和は����であるから，第����項は　　
�

��� �
 
�

�

正の奇数の列を，次のような群に分ける。ただし，第�Q�群には���Q 
�� �個の数が入るも37

のとする。

第���群 第���群 第���群

　　　　　　　　�　_���，�，���_���，��，��，��，����_����，……

���　第�Q�群の最初の数を�Q�の式で表せ。

���　第�Q�群に入るすべての数の和を求めよ。

S　���　� �Q ��Q��　　���　��Q 
�� ��
�Q ��Q 
��

 解説

���　Q���のとき，第���群から第��Q 
�� �群までに入る数の個数は



　　　　　　�������……�����Q 
�� ���  �
� 
�Q � ���個�

　よって，第�Q�群��Q 
�� �の最初の数は，奇数の列の第��
�

� 
�Q � ��� �項であるから

　　　　　　��
�

� 
�Q � ��� �� � �Q ��Q��

　これは�Q ��のときにも成り立つ。

　よって，求める数は　　� �Q ��Q��

���　求める和は，初項�� �Q ��Q��，公差��，項数��Q���の等差数列の和であるから

　　　　　
�

� ��Q 
�� ��･��
�Q ��Q 
�� ����Q 
�� ��� �･�  ��Q 
�� ��

�Q ��Q 
��


