
初項��，公比���の等比数列�� �QD �の一般項は１

　　　　　　　　　　 QD  �･
�Q ��

例えば，第���項は　　 �D  �･
��  ����

 解説

次の等比数列の一般項を求めよ。また，第���項を求めよ。２

���　�，��，��，��，……　　　　　　　　�����　��，�，��，�，……

���　�，��，�，���，……　　　　　　　�����　�，�，�，
�

�
，……

S　一般項，第���項の順に

　　　���　�･ �Q �� ，���　　���　� Q
� 
�� ，��

　　　���　 �Q �
� 
�� ，���　　���　�

�Q �

� �
�

�
，
��

��

 解説

与えられた等比数列を�� �QD �とする。

���　初項が��，公比が���であるから，一般項は

　　　　 QD  �･
�Q ��

　第���項は　 �D  �･
��  ���

���　初項が���，公比が����であるから，一般項は

　　　　 QD  � 
�� ･
�Q �

� 
�� 　すなわち　 QD  �
Q

� 
��

　第���項は　 �D  �
�

� 
��  ��

���　初項が��，公比が����であるから，一般項は

　　　　 QD  �･
�Q �

� 
�� 　すなわち　 QD  
�Q �

� 
��

　第���項は　 �D  
�

� 
��  ���

���　初項が��，公比が�
�

�
�であるから，一般項は

　　　　 QD  �
�Q �

� �
�

�

　第���項は　 �D  �
�

� �
�

�
 
��

��

第���項が��，第���項が�����である等比数列�� �QD �の初項と公比を求めよ。また，一般項を求３

めよ。ただし，公比は実数とする。

S　初項�
�

�
，公比��， QD  

�

�
･

�Q �� �または�初項�
�

�
，公比���， QD  

�

�
�Q �

� 
��

 解説

この数列の初項を�D，公比を�U�とすると　 QD  
�Q �DU

第���項が���であるから　 �DU  �　……�①

第���項が�����であるから　 �DU  ���　……�②

①，②�から　� �U  ���　　よって　 �U  ��

U�は実数であるから　U ��

①�から　U ���のとき　D 
�

�

よって　初項�
�

�
，公比����または��初項�

�

�
，公比���

また，一般項は　　 QD  
�

�
･

�Q �� 　または　 QD  
�

�
�Q �

� 
��

数列�
�

�
，E，��が等比数列であるとき，E�の値を求めよ。４

S　E ��

 解説

�

�
，E，��が等比数列をなすから　 �E  

�

�
･�　　すなわち　 �E  �

よって　E ��

次のような等比数列の和を求めよ。５

���　初項��，公比��，項数��　　　　　　　�����　初項��，公比���，項数��

S　���　���　　���　���

 解説

���　
･� � 
��� �

�� �
 
���

�
 ���

���　
�� ��� �

� 
��

�� � 
��
 ��� 
����  ���

第���項が��，初項から第���項までの和が����である等比数列の，初項�D�と公比�U�を求めよ。６

S　D �，U 
�

�
　または　D �，U �

 解説

与えられた条件から

　　　　　　　DU �　　　　　　�……�①

　　　　　　　D�DU� �DU  ��　�……�②

②�から　　　���D���U 
� �U  ��

この式の両辺に�U�を掛けると　　DU���U 
� �U  ��U

①�を代入して整理すると　　　���� �U ���U�� �

これを解いて　　　　　　　　　U 
�

�
，�

①�から　　U 
�

�
�のとき�D �，　U ��のとき�D �

よって　　�D �，U 
�

�
　または　D �，U �

第���項が��，初項から第���項までの和が���である等比数列の，初項�D�と公比�U�を求めよ。７

S　D �，U ��または�D �，U �
�

�

 解説

与えられた条件から

　　 �DU  �　……�①，　D�DU� �DU  ��　……�②

②�から　　D���U 
� �U  �

この式の両辺に� �U �を掛けると

　　　　　D �U ���U 
� �U  � �U

①�を代入すると　����U 
� �U  � �U

整理すると　� �U ��U�� �　　これを解いて　U �，�
�

�

①�から　　U ��のとき�D �，U �
�

�
�のとき�D �

よって　　D �，U �　または　D �，U �
�

�

公比が正の数である等比数列�� �QD �について， �D � �D  �， �D � �D  ���であるという。こ８

の数列の第���項を求めよ。

S　��

 解説

この等比数列の初項を�D，公比を�U�とすると

　　 �D  D， �D  DU， �D  
�DU ， �D  

�DU

�D � �D  ��から　��D�DU �　　�……�①

�D � �D  ���から　 �DU �D �U  ����……�②

①，②�から�　�� �U  ��　　　すなわち　　� �U  �

U!��より　　U �

これを�①�に代入して　　D �

ゆえに，一般項は　　　 QD  
�Q ��

したがって　　 �D  
��  ��

次の等比数列の一般項� QD �と，初項から第���項までの和�6�を求めよ。>各����点@９

���　�，�，��，��，……

���　�，��，�，��，……

���　(�，��，
�

(�
，�

�

�
，……

S　���　 QD  �･
�Q ��

　　　　　6 
�� 
��� �

�� �
 �･��� ���

　　　���　 QD  �･
�Q �

� 
��

　　　　　6 
�� ���� 
�� �

��� �
 �

　　　���　 QD  (� ･
�Q �

� ��
�

(�

等比数列クイズ�数字�



　　　　　6 
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 解説

���　 QD  �･
�Q ��

　　6 
�� 
��� �

�� �
 �･��� ���

���　 QD  �･
�Q �

� 
��

　　6 
�� ���� 
�� �

��� �
 �

���　 QD  (� ･
�Q �

� ��
�

(�

　　6 

(� � ���
�
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�
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�
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�
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��� 
�(� �

�

数列��，D，E，����が等比数列であるとき，D，E�の値を求めよ。ただし，公比は実数と10

する。>���点@

S　公比を�U�とすると　　D �U　���……�①

　　　　　　　　　　　　　E � �U 　��……�②

　　　　　　　　　　　　　��� � �U ��……�③

　　　③�より　　 �U  ��

　　　U�は実数であるから　　　　　U �

　　　U ��を�①，②�に代入して　　D ��，E ��

 解説

公比を�U�とすると　　D �U　���……�①

　　　　　　　　　　E � �U 　��……�②

　　　　　　　　　　��� � �U ��……�③

③�より　　 �U  ��

U�は実数であるから　　　　　U �

U ��を�①，②�に代入して　　D ��，E ��

���　等比数列��，－�，��，……�の一般項� QD �を求めよ。また，第���項を求めよ。11

���　第���項が���，第���項が�����である等比数列の一般項を求めよ。ただし，公比は実数

　とする。

S　���　 QD  ����
�Q �

� 
�� ， �D  �����　　���　�･
�Q �

� 
��

 解説

���　初項�D�は�D �，公比�U�は�U 
��

�
 ���であるから，一般項は

　　　　　　 QD  ����
�Q �

� 
�� �

　また　　　 �D  ����
�� �

� 
��  ��･
��  �����

���　初項を�D，公比を�U，一般項を� QD �とすると， �D  ��， �D  ����であるから

　　　　　　�
 D �U ����　��……�①

 �DU ���　……�②

　②�から　　D �U ･
�U  ���　　　これに�①�を代入して　　�� �U  ���

　ゆえに　　� �U  ��　すなわち　 �U  �
� 
��

　U�は実数であるから　　U ��　　　　①�から　　D �

　したがって　　 QD  �･
�Q �

� 
��

���　等比数列��，�(�，�，……�の一般項� QD �と第����項�を求めよ。12

���　次の等比数列の一般項を求めよ。ただし，公比は実数とする。

　�ア�　第���項が���，第���項が����　　　　���イ�　第���項が��，第����項が�����

���　数列��，�，……，����，……�は等比数列となることができるか。

S　���　 QD  
�Q �

� 
��
�� Q
�� ， ��D  � (�

��

　　　���　�ア�　 Q� ��または�� Q
� 
�� 　　�イ�　 �Q �� 　　���　等比数列となることができる

 解説

���　初項は��，公比は�� (�
�
�であるから，一般項は

　　　　　 QD  �･
�Q �

� �� (�
�

 �･
�Q �

� 
��  ･
�Q �

� 

�
�
�

� �Q �
� 
��

�� Q
�

�

　また　　 ��D  ��� �
� 
�� ･

�� ��
�

�  � (�
��

���　�ア�　初項を�D，公比を�U，一般項を� QD �とすると， �D  ��， �D  ����から

　　　　DU ��　……�①， �DU  ���　……�②

　　②�から　　DU･
�U  ���

　　これに�①�を代入して　　�� �U  ���

　　ゆえに　　 �U  ��　　　すなわち　　U ��

　　U �　�のとき，①�から　　D �

　　よって　　 QD  �･
�Q ��  Q�

　　U ���のとき，①�から　　D ��

　　よって　　 QD  � 
�� ･
�Q �

� 
��  Q
� 
��

　　したがって　　 QD  
Q� ��または�� QD  

Q
� 
��

　�イ�　初項を�D，公比を�U，一般項を� QD �とすると， �D  �， ��D  �����から

　　　　 �DU  �　……�①， �DU  ����　……�②

　　②�から　　 �DU ･ �U  ����

　　これに�①�を代入して　　� �U  ����

　　ゆえに　　 �U  �� 　　　すなわち　　U �

　　U ��と�①�から　　D 
�

��

　　したがって　　 QD  
�

��
･

�Q ��  �Q ��

���　与えられた数列が等比数列であるとすると

　　　　　　初項は��，公比は�
�

�
 �

　この等比数列の第�Q�項が������であるとすると　�･ �Q ��  ����

　よって　　 �Q ��  ����　　すなわち　　 �Q ��  ��

　ゆえに　　Q�� �　　　よって　　　�Q ���自然数�

　ゆえに，与えられた数列は等比数列となることができる。

��つの実数�D，E，F�はこの順序で等差数列になり，E，F，D�の順序で等比数列となる。13

D，E，F�の積が�����であるとき，D，E，F�の値を求めよ。

S　� 
D，E，F  � 
�，�，� ，����， ��
�

�
，�

 解説

数列�D，E，F�は等差数列をなすから　　�E D�F　……�①

数列�E，F，D�は等比数列をなすから　　 �F  DE　　�……�②

D，E，F�の積が�����であるから　　　　�DEF ���　�……�③

②�を�③�に代入して　　 �F  ���　　　　ゆえに　　F �

①，②�に代入して　　���E D��，��DE ��

これから�E�を消去すると　　D�D 
��  ��

よって　　 �D ��D��� �　　　　ゆえに　　D �，���

DE ���より　　D ��のとき　E �，　D ����のとき　E �
�

�

したがって　�　�� 
D，E，F  � 
�，�，� ，����， ��
�

�
，�

T　等比数列�E，F，D�の公比を�U�とすると　　F EU，D �EU 　……�④

　④�を�③�に代入して　　�� �EU ･E･EU ���　すなわち　 �
� 
EU  ��

　EU�は実数であるから　　EU �　……�⑤

　④�を�①�に代入して　　���E U･EU�EU

　⑤�を�代入して　　　　����E �U��　……�⑥

　⑤，⑥�を解くと　　� 
E，U  � 
�，� ，� ��
�

�
，��

　したがって　�　�� 
D，E，F  � 
�，�，� ，����， ��
�

�
，�

異なる���つの実数�D，E，F�がこの順で等差数列をなし，D，F，E�の順で等比数列をなす。14

更に�DEF ���であるとき，D，E，F�の値を求めよ。

S　D ��，E �
�

�
，F �

 解説

数列�D，E，F�は等差数列をなすから　　�E D�F　……�①

数列�D，F，E�は等比数列をなすから　　 �F  DE　　�……�②

また　　　DEF ��　……�③

②�を�③�に代入して　�� �F  ��　　　F�は実数であるから　F �

①，②�に代入して　　D �E��，DE �

これらから�D�を消去すると　　E��E 
��  �

すなわち　　� �E ��E�� �　　　ゆえに　　�E 
�� ��E 
��  �

E
��であるから　　E �
�

�

よって　　D �･� ��
�

�
�� ��

このとき，D，E，F�は互いに異なり，適する。

したがって　　D ��，E �
�

�
，F �

定数�D，E�に対し，��つの数�D，��D，E�はこの順序で等比数列をなす。また，適当に並15

べかえると初項が��，公差が�G�の等差数列となるとき，D，E，G�の値を求めよ。

S　� 
D，E，G  ��
�

�
，��， ��

�

�
，�
�

�
，�， ��

�

�



 解説

数列�D，��D，E�は等比数列をなすから　　 �
� 
��D  DE

よって　　D��D 
�E  �　　　すなわち　D ���または���D E

>�@　D ��のとき　　��D �

　よって，数列�D，��D，E�は初項��，公比���の等比数列となる。

　ゆえに，E ��となるが，この場合，D，��D，E�を適当に並べかえても初項が���の等

　差数列はできない。

　よって，D ��は不適である。

>�@　�D E ��かつ��D
��のとき

　��数�D，��D，�D�を並べてできる数列のうち，等差数列をなすのは，数列���D，D，

　�D�と数列��D，D，��D�である。

　�L�　数列���D，D，�D�のとき

　　初項が���であるから　　��D �　　　よって　　D �
�

�

　　したがって　　E �D ��，　G �D �
�

�

　�LL�　数列��D，D，��D�のとき

　　初項が���であるから　　�D �　　　よって　　D 
�

�

　　したがって　　E �D �，　G ��D �
�

�

>�@，>�@�から　　� 
D，E，G  ��
�

�
，��， ��

�

�
，�
�

�
，�， ��

�

�

数列�� �QD �を公比が���でない初項���の等比数列とする。また，数列�� �QE �を� �E  �D ，16

�E  �D ， �E  �D �を満たす等差数列とする。

���　� �QD �の公比を求めよ。　　　　　　　　���　� �QE �の一般項を求めよ。

S　���　��または��
�

�

　　　���　� �QD �の公比が���のとき� QE  �，� �QD �の公比が��
�

�
�のとき� QE  �

�

�
Q�

�

�

 解説

���　等比数列�� �QD �の公比を�U�� 

� �とすると

　　　　　　　 �D  �，　 �D  U，　 �D  
�U ，　 �D  

�U 　……�①

　� �QE �は等差数列であるから　　� �E  �E � �E

　 �E  �D ， �E  �D ， �E  �D �を代入すると　　� �D  �D � �D

　①�を代入すると　　� �U  �U �U

　よって　　　　　　U��
�U �U 
��  �

　ゆえに　　　　　　U�U 
�� ��U 
��  �

　U
��であるから　　U �，�
�

�

　したがって，� �QD �の公比は　　��または��
�

�

���　>�@　U ��のとき　　�� �E  �D  
�U  �，� �E  �D  

�U  �

　　よって，� �QE �の初項は��，公差は���であるから　　 QE  �

　>�@　U �
�

�
�のとき　　 �E  �D  

�U  
�

�
，� �E  �D  

�U  �
�

�

　　よって，� �QE �の初項は�
�

�
，公差は��

�

�
�
�

�
 �

�

�
�であるから

　　　　　　　　　 QE  
�

�
��Q 
�� ･� ��

�

�
 �

�

�
Q�

�

�

　>�@，>�@�から　　� �QD �の公比が���のとき　　　�� QE  �

　　　　　　　　�� �QD �の公比が��
�

�
�のとき　　 QE  �

�

�
Q�

�

�

等差数列�� �QD �と等比数列�� �QE �がある。ただし，� �QD �の公差は���でない。17

�D  �E ， �D  �E ， �D  �E �であるとき，� �QE �の公比は�
ア

� �であり，更に， �E  ����で

あれば� �D  
イ

� �である。

S　�ア�　��　　�イ�　����

 解説

�D  �E �から，数列�� �QD �と数列�� �QE �の初項は一致し，その共通の初項を�D�とする。

数列�� �QD �の公差を�G，数列�� �QE �の公比を�U�とすると　　 QD  D��Q 
�� G，�� QE  
�Q �DU

�D  �E �から　　D�G DU　　……�①　　　��� �D  �E �から　　D��G �DU 　……�②

②�①���から　　D��D �DU ��DU

整理すると　　D�
�U ��U 
��  �

左辺を因数分解して　　D �
� 
�U � �U 
��  �　……�③

条件より�G
��であるから　　 �D 
 �D 　　　　すなわち　　 �E 
 �E

したがって，D
�，U
��であるから，③�より　　U ア��

更に， �E  ����のとき　　 �DU  ���　　　　これに�U ���を代入して　　�D ���

よって　　D ��

①�から　　���G ��･� 
��

ゆえに　　G ����

したがって　　 �D  D��� 
�� G ����･� 
����  イ����

���　等比数列��，�，��，……， ��� �の和�6�を求めよ。18

���　等比数列�S，� �S ， �S ，……�の初項から第�Q�項までの和� Q6 �を求めよ。

���　初項と第���項との和が���，初項から第���項までの和が�����であるとき，この等比

　数列の公比を求めよ。

S　���　6 ����

　　　���　S
���のとき�� Q6  
S� ��� Q

� 
�S

�� S
，�S ���のとき�� Q6  �Q

　　　���　��

 解説

���　初項は��，公比は���であるから，末項� ��� �が第�Q�項であるとすると

　　　　　　�･ �Q ��  ��� 　すなわち　 ��Q ��  ���

　ゆえに　　�Q�� ��　　　　よって　　Q �

　したがって　　6 
�� 
��� �

�� �
 
�

�
･���� ����

T　初項が��，公比が��，末項が� ��� �であるから

　　　　　　　　6 
�･�

��� �

�� �
 

�･� ���� �

�
 ����

���　初項は�S，公比は��S�であるから

　>�@　�S
���すなわち��S
���のとき　　 Q6  
S� ��� Q

� 
�S

�� S

　>�@　�S ���すなわち��S ���のとき　　 Q6  QS �Q

���　初項を�D，公比を�U，初項から第�Q�項までの和を� Q6 �とする。

　 �6  �����から　　D�DU ��　すなわち　D�� 
�U  ��　……�①

　 �6  ����から　　D�DU� �DU � �DU  ���

　よって　　　　�　D�� 
�U � �U D�� 
�U  ���

　①�を代入して　　��� �U � 
��  ���　　　　ゆえに　　 �U  �

　よって　　　　　�U ��　　　　　すなわち，公比は　　��

���　等比数列���，���，��，���，……�の初項から第���項までの和を求めよ。19

���　等比数列��，[��， �
� 
�[ � ，……， Q

� 
�[ � �の和を求めよ。

���　公比が正の数である等比数列について，初めの���項の和が����であり，次の���項の和

　が������であるとき，この数列の初項および，初めの���項の和を求めよ。

S　���　
���

�
　　���　[
��のとき��

��Q �
� 
�[ � �

[
，[ ��のとき��Q��

　　　���　初項は��，和は���

 解説

���　初項は���，公比は��
�

�
�であるから，第���項までの和は

　　　

��� ���
�

� ��
�

�

�� � ��
�

�

 
��

�

�
�� ��

�

���
 ��･

���

���
 
���

�

���　初項は��，公比は�[��，項数は�Q���である。

　よって，[��
���すなわち��[
��のとき，求める和は

　　　　　　　　
･� � ���Q �

� 
�[ � �

�� 
�[ � �
 

��Q �
� 
�[ � �

[

　[�� ���すなわち��[ ��のとき，求める和は

Q���個

　　　　　　　　����……�� Q��

���　初項を�D，公比を�U���U 
!� �とすると，条件から

　　　　　　D�DU� �DU  ��　……�①

　　　　　　 �DU � �DU � �DU � �DU � �DU � �DU  ����　……�②

　②�から　����D�DU 
� �DU �U ��D�DU 
� �DU �U  ����

　①�を代入すると　　�� �U ��� �U  ����

　よって　　　　　　� �U � �U ��� �

　因数分解すると　　�
�U 
�� �

�U 
��  �　　ゆえに　 �U  ��，�

　U!��であるから　　U �

　U ��を�①�に代入すると　　�D ��　　　よって　　D �

　すなわち，初項は　�　　　初めの���項の和は　
�� 
��� �

�� �
 ��

T　和は　��� �DU � �DU  ��� �DU �� 
�U  ����･��� 
��  ��

初めの����項の和が��，初めの����項の和が���である等比数列について20

���　初項から第����項までの和を求めよ。

���　第����項から第����項までの和を求めよ。

S　���　��　　���　��

 解説

初項を�D，公比を�U，初項から第�Q�項までの和を� Q6 �とする。



U ��とすると， ��6  ��D�となり　　��D �

このとき， ��6  ��D �
��であるから，条件を満たさない。

ゆえに　　U
�

よって　　
D� 
�� ��U

�� U
 �　……�①，��

D� 
�� ��U

�� U
 �　……�②

�� ��U  �� 
� ��U �� 
� ��U �であるから，②�より　　
D� 
�� ��U

�� U
･�� 
� ��U  �

①�を代入して　　��� 
� ��U  �

ゆえに　　�� ��U  �　すなわち　 ��U  �　……�③

���　�� ��U  �� �
� 

��U  �� 
� ��U ���

��U �� �
� 

��U �であるから

　　　　　　 ��6  
D� 
�� ��U

�� U
 

D� 
�� ��U

�� U ���
��U �� �

� 

��U

　①，③�を代入して　　�� ��6  �･���� 
� ��  ��

���　�� ��U  �� 
� ��U �� 
� ��U �であるから

　　　　　　 ��6  
D� 
�� ��U

�� U
 

D� 
�� ��U

�� U �� �� �
� 

��U

　②，③�を代入して　　�� ��6  �･�� 
� ��  ��

　よって，求める和は　　 ��6 � ��6  ����� ��

���　次の等比数列で，指定されたものを求めよ。21

　�ア�　初項が��，公比が��，和が�����のとき　項数

　�イ�　公比が���，第����項までの和が�������のとき　初項

���　ある等比数列の初項から第���項までの和が���，初項から第����項までの和が����であ

　るとき，この等比数列の第����項から第����項までの和を求めよ。

S　���　�ア�　�　　�イ�　�　　���　
�

�

 解説

���　�ア�　この等比数列の項数を�Q�とすると，条件から

　　　　　　　　　　　　
�� 
�Q� �

�� �
 ���

　　よって　　 Q�  ��　　　すなわち　　 Q�  ��

　　ゆえに　　Q �　　　　したがって，項数は　�

　�イ�　この等比数列の初項を�D�とすると，条件から

　　　　　　　　　　　　
D� ��� ��

� 
��

�� � 
��
 �����

　　よって　　�
����

�
D �����　　　　ゆえに　　D �

　　したがって，初項は　�

���　この等比数列の初項を�D，公比を�U，初項から第�Q�項までの和を� Q6 �とする。

　U ��とすると， �6  �D�となり　　�D ��

　このとき， ��6  ��D ���
���であるから，条件を満たさない。

　ゆえに　　U
�

　よって　　
D� 
�� �U

�� U
 ��　……�①，　

D� 
�� ��U

�� U
 ��　……�②

　�� ��U  �� 
� �U �� 
� �U �であるから，②�より

　　　　　　
D� 
�� �U

�� U �� 
� �U  ��

　①�を代入して　　���� 
� �U  ��　すなわち　 �U  
�

�
　……�③

　�� ��U  �� �
� 

�U  �� 
� �U ���

�U �� �
� 

�U �であるから

　　　　　　 ��6  
D� 
�� ��U

�� U
 

D� 
�� �U

�� U
･���

�U �� �
� 

�U

　①，③�を代入して　　 ��6  �����
�

� ��
�

� �
�

�
 ��･

��

��
 
���

�

　したがって，求める和は　　 ��6 � ��6  
���

�
��� 

�

�

初項が��，公比が���の等比数列を�� �QD �とする。ただし，  ��ORJ � ������，  ��ORJ � ������22

�とする。

���　 ���� �QD
��� �を満たす�Q �の値の範囲を求めよ。

���　初項から第�Q�項までの和が�������を超える最小の�Q�の値を求めよ。

S　���　 ��� �Q ��　　���　Q ��

 解説

���　初項が��，公比が���の等比数列であるから　　 QD  ����
�Q ��

　 ���� �QD
��� �から　　 ���� �･�

�Q �� ���

　各辺の常用対数をとると　　 ��ORJ ��� � ��ORJ ���� �Q �� � ��ORJ ���

　よって　　 �� ����ORJ � � 
�Q � ��ORJ � �

　ゆえに　　 ���
�� ��ORJ �

��ORJ �
�Q ��

�� ��ORJ �

��ORJ �

　よって　　 ���
�� ������

������
�Q ��

�� ������

������

　すなわち　 �����…… �Q �����……　　

　Q �は自然数であるから　　 ��� �Q ��

���　数列�� �QD �の初項から第�Q �項までの和は　　  
�� 
�Q� �

�� �
�� 
�Q� �

　 !�� 
�Q� � ������とすると　　 !�Q� � ��� 　……�①

　ここで， Q� ! ��� �について両辺の常用対数をとると　　Q ��ORJ �!�

　よって　　Q!
�

��ORJ �
 

�

������
 ����……

　ゆえに，Q����のとき� Q� ! ��� �が成り立ち

　　　　　　 ��� �� �
�� 
�� �

�� 
��  ���･��� �����!
���

　　　　　　 ��� �� 
�

� �
��� 
�� �

�

�
 

������ �

�
 ����� ���

　 Q� ���は単調に増加するから，①�を満たす最小の�Q�の値は　　Q ��

初項が��，公比が���の等比数列を�� �QD �とする。ただし， ��ORJ � ������，23

��ORJ � �������とする。

���　和� �ORJ �D � �ORJ �D ��……�� �ORJ QD �を求めよ。

���　 QD �が�������を超える最小の�Q�の値を求めよ。

���　初項から第�Q�項までの和が��������を超える最小の�Q�の値を求めよ。

�

S　���　 �Q 　　���　Q �　　���　Q �

 解説

���　初項が��，公比が���の等比数列であるから

　　　　　　 QD  �･
�Q ��  �･ ��Q ��  ��Q ��

　ゆえに　　 �ORJ QD  �ORJ ��Q ��  �Q�� ����Q 
��

　したがって，求める和は初項��，公差���の等差数列の初項から第�Q�項までの和である

　から　　　
�

�
Q��･���Q 
�� �･�  �Q

���　 QD !������とすると　　 ��Q �� ! ���

　両辺の常用対数をとると　　 ��ORJ ��Q �� ! ��ORJ ���

　ゆえに　　��Q 
�� ��ORJ �!�

　よって　　Q!
�

� �
�

��ORJ � ���  
�

������
�
�

�
 ����……

　Q�は自然数であるから，最小の�Q�の値は　　Q �

���　初項から第�Q�項までの和は　　
�� 
�Q� �

�� �
 
�� 
�Q� �

�

　
�� 
�Q� �

�
!��������……�①��として，両辺の常用対数をとると

　　　　　　 ��ORJ
�� 
�Q� �

�
! ��ORJ ���

　ゆえに　　 ��ORJ �� ��ORJ � 
�Q� � � ��ORJ �!�

　よって　　 ��ORJ � 
�Q� � !�� ��ORJ �� ��ORJ �

　ここで　　�� ��ORJ �� ��ORJ �  ��������������� ������!�

　また　　　� � ��ORJ �� ��ORJ ���

　ゆえに　　 ��ORJ � 
�Q� � ! ��ORJ ��� 　　　よって　　 Q� ��! ���

　ゆえに　　 Q� ! ��� 　　　　すなわち　　 �Q� ! ���

　この両辺の常用対数をとると　　�Q ��ORJ �!�

　ゆえに　　Q!
�

� ��ORJ �
 

�

･� ������
 ���……

　Q�は自然数であるから　　Q��

　ここで　　
�� 
��� �

�
 
�

� �
�� 
�� �

�� 
��  �����

　　　　　　
�� 
��� �

�
 
�

� ��･
�� 
�� ��･

�� 
��  ������

　したがって，①�を満たす最小の自然数�Q�は　　Q �

6 ���� �� �……�
��� �とする。 ��ORJ � �������として，6�の桁数を求めよ。24

S　���桁

 解説

6 
�･� 
����� �

�� �
 
�

� �
���� 
��

���� !
�

�
･
���� !

�

� �
���� 
�� �であるから　 ��� �6� ����

各辺の常用対数をとると　 ��ORJ ��� � ��ORJ 6� ��ORJ ����

すなわち　�� ��ORJ �� ��ORJ 6���� ��ORJ �

��ORJ � �������であるから

　　　　　�� ��ORJ � �������，��� ��ORJ � �����

よって　　��� ��ORJ 6���

ゆえに　　 ���� �6� ����

したがって，6�の桁数は　���桁

次の等比数列の一般項を求めよ。また，第���項を求めよ。25

���　�，�，�，……　　　　　　　　�　　　����　�，�(�，�，……



���　�，���，��，……　　　　　　　　　�����　�，�
�

�
，
�

�
，……

S　一般項，第���項の順に

　　　���　 �Q �� ，��　　���　�
�Q �

� �
�

(�
，
�

�
　　���　�

�Q �

� ��
�

�
，
��

�

　　　���　
�Q �

� ��
�

�
，
�

��

 解説

与えられた等比数列を�� �QD �とする。

���　初項が��，公比が���であるから，一般項は　　 QD  �･
�Q ��  �Q ��

　また，第���項は　　 �D  
�� ��  ��

���　初項が��，公比が�
�(�
�
 
�

(�
�であるから，一般項は　　 QD  �

�Q �

� �
�

(�

　また，第���項は　　 �D  �
�� �

� �
�

(�
 
�

�

���　初項が��，公比が�
���

�
 �

�

�
�であるから，一般項は　　 QD  �

�Q �

� ��
�

�

　また，第���項は　　 �D  �
�� �

� ��
�

�
 
��

�

���　初項が��，公比が��
�

�
�であるから，一般項は　　 QD  �･

�Q �

� ��
�

�
 

�Q �

� ��
�

�

　また，第���項は　　 �D  
�� �

� ��
�

�
 
�

��

���　初項が��，公比が��，項数が���である等比数列の末項を求めよ。26
���　公比が��，第����項が������である等比数列の初項を求めよ。

S　���　���　　���　
�

��

 解説

���　第�Q�項は��･
�Q �� �であるから，末項は　　�･

�� ��  ���

���　初項を�D�とすると，第�Q�項は　　D･
�Q ��

　第����項が������であるから　　D･
��  ����

　よって　　D 
��
��
 
�

��

数列��，D，
�

�
�が等比数列であるとき，D�の値を求めよ。27

S　D ��

 解説

数列��，D，
�

�
�が等比数列であるから　　 �D  �･

�

�

よって　　D ��

次のような等比数列の和を求めよ。28

���　初項��，公比��，末項���　　　　　　　����　初項����，公比��
�

�
，末項��

S　���　���　　���　���

 解説

���　項数を�Q�とする。

　�･
�Q ��  ���から　　 �Q ��  ��

　よって　　Q�� �　　　　ゆえに　　Q �

　したがって，求める和は　　
･� � 
��� �

�� �
 ���

���　項数を�Q�とする。

　���
�Q �

� ��
�

�
 ��から　　

�Q �

� ��
�

�
 
�

��

　すなわち　　
�Q �

� ��
�

�
 

�

� ��
�

�

　よって　　Q�� �　　　　ゆえに　　Q �

　したがって，求める和は　　

���� ���
�

� ��
�

�

�� � ��
�

�

 ���

T　初項�D，公比�U，末項�O�の等比数列の和�6�は　　6 
�D UO

�� U
 

�UO D

�U �

���　
�･� �� �

�� �
 ���

���　

���� ･� ��
�

�
�

�� � ��
�

�

 ���

数列��，D，E�が等差数列で，数列�D，E，���が等比数列であるとき，D，E�の値を求めよ。29

S　D �，E ����または��D ��，E ��

 解説

数列��，D，E�が等差数列であるから　　�D ��E　……�①

また，数列�D，E，���が等比数列であるから　　 �E  ��D　……�②

①�を�②�に代入して　　 �E  ���� 
�E

展開して整理すると　��� �E ���E���� �

よって　　�E 
�� �E 
���  �　　　　ゆえに　　E ��，��

①�から�D�を求めて　　D �，E ����または��D ��，E ��

等比数列をなす���つの実数があって，それらの和が���，積が�����であるという。これら��30
つの実数を求めよ。

S　�，�，�

 解説

��つの実数を�D，E，F�とし，この順に等比数列をなすとすると　　 �E  DF　……�①

また　　D�E�F ��　��……�②

　　　　DEF ���　　　�……�③

①，③�から　　 �E  ��� ��

E�は実数であるから　　E �

これを�①，②�に代入して　　DF ��，D�F ��

F ���D�から　　D��� 
�D  ��

よって　　 �D ���D��� �

左辺を因数分解すると　　�D 
�� �D 
��  �

ゆえに　　D �，�

D ��のとき�F �，D ��のとき�F �

よって，求める���つの実数は　　�，�，�

���　公比が���，初項から第����項までの和が�������である等比数列の初項を求めよ。31
���　第���項が��，初項から第���項までの和が����である等比数列の初項と公比を求めよ。

S　���　�　　���　初項��，公比����または��初項���，公比�
�

�

 解説

���　初項を�D�とすると，初項から第����項までの和が�������であるから

　　　　　　
D� ��� ��

� 
��

�� � 
��
 �����

　よって　　D �　　　　ゆえに，初項は　�

���　初項を�D，公比を�U�とする。

　第���項が���であるから　　DU �　……�①

　また，初項から第���項までの和が����であるから　　D�DU� �DU  ��

　よって　　D���U 
� �U  ����

　この両辺に�U�を掛けて　　��DU���U 
� �U  ��U

　これに�①�を代入して　　　����U 
� �U  ��U

　すなわち　　� �U ��U�� �

　ゆえに　　　�U 
�� ��U 
��  �

　したがって　　U �，
�

�

　①�から，U ��のとき　D �，�

　　　　　�U 
�

�
�のとき�D ��

　よって　　初項��，公比����または��初項���，公比�
�

�

次の等比数列について，初項と公比を求めよ。ただし，公比は実数とする。32
���　初めの���項の和が���，次の���項の和が���

���　初項から第���項までの和が��，第���項から第���項までの和が����

S　���　初項��
�

�
，公比����または��初項��，公比���　　���　初項��，公比���

 解説

初項を�D，公比を�U�とする。

���　D�DU ��　�　……�①

　　 �DU � �DU  ��　……�②

　②�から　　�D 
�DU �U  ��

　これに�①�を代入して　　�� �U  ��

　ゆえに　　 �U  �　　　　よって　　U ��



　①�から，U ��のとき　　　D �
�

�
，

　　　　　�U ���のとき　　D �

　したがって　　初項��
�

�
，公比����または��初項��，公比���

���　D�DU� �DU  �　　��　��……�①

　　 �DU � �DU � �DU  ���　�……�②

　②�から　　�D�DU 
� �DU �U  ���

　これに�①�を代入して　　� �U  ���

　ゆえに　　 �U  ���

　U�は実数であるから　　U ��

　このとき，①�から　　D��D��D �

　よって　　�D �　　　　ゆえに　　D �

　したがって　　初項��，公比���

初項から第����項までの和が��，初項から第����項までの和が����である等比数列について，33
初項から第����項までの和を求めよ。ただし，公比は実数とする。

S　���

 解説

初項を�D，公比を�U，初項から第�Q�項までの和を� Q6 �とする。

U ��とすると， ��6  ��D， ��6  ��D�となり， ��6  �， ��6  ���であるから

　　　　　　��D �，　��D ��

これらをともに満たす�D�は存在しないから

　　　　　　U
�

よって， ��6  
D� 
�� ��U

�� U
， ��6  

D� 
�� ��U

�� U
�であり

　　　　　　
D� 
�� ��U

�� U
 �　�……�①，��

D� 
�� ��U

�� U
 ��　……�②

�� ��U  �� 
� ��U �� 
� ��U �であるから，②�より　　
D� 
�� ��U

�� U
･�� 
� ��U  ��

①�を代入して　　��� 
� ��U  ��　　　　よって　　 ��U  �　……�③

③�を�①�に代入すると　　
D� 
�� �

�� U
 �

ゆえに　　
D

�� U
 ��

したがって　　 ��6  
D� 
�� ��U

�� U
 

D

�� U �� �� �
� 

��U  � 
�� ･�� 
� ��  ���

T　�� ��U  �� 
� ��U �� 
� ��U �であるから

　　　　　　 ��6  
D� 
�� ��U

�� U
 

D� 
�� ��U

�� U
･�� 
� ��U

　②，③�を代入して　　 ��6  ���� 
� ��  ���

初項が��，公比が���である等比数列で，初めて�����より大きくなるのは第何項か。また，34
初項から第何項までの和が初めて������より大きくなるか。

S　順に　第���項，第���項

 解説

この数列の第�Q�項は　　 �Q ��

Q�は自然数であるから，Q�が増加すると� �Q �� �も増加し， �� ����� �� �であるから，初め

て�����より大きくなるのは第���項である。

また，第�Q�項までの和を� Q6 �とすると　　 Q6  
�Q� �

�� �
 
�

� �
Q� 
��

Q6 !�����とすると　　
�

� �
Q� 
�� !����

よって　　 Q� !����

Q�は自然数であるから，Q�が増加すると� Q� �も増加し， ��  ���， ��  �����であるから，

初項から第���項までの和が初めて������より大きくなる。

初項が��，公比が���である等比数列で，初項から第何項までの和が初めて��������より大35
きくなるか。ただし， ��ORJ � �������とする。

S　第����項

 解説

この等比数列の初項から第�Q�項までの和は　　
�� 
�Q� �

�� �
 Q� ��

Q� ��!�������とすると　　 Q� !������

ここで，不等式� Q� !�������を考え，両辺の����を底とする対数をとると

　　　　　　Q ��ORJ �! ��ORJ ������

すなわち　　������Q!�

よって　　　Q!
�

������
 �����……

これを満たす最小の自然数�Q�は　　Q ��

ここで　　 ���  �･ �
� 

��  �･ ����  ������!������

よって，初項から第����項までの和が初めて��������よりも大きくなる。

次の等比数列の一般項を求めよ。36

���　��，�，���，��，……　　　　　　　���　�，�，
�

�
，
�

�
，
�

��
，……

S　���　 Q
� 
�� �Q �� 　　���　 ��Q ��

 解説

与えられた等比数列を�� �QD �とする。

���　初項���，公比����であるから，一般項は

　　　 QD  � 
�� ･
�Q �

� 
��  Q
� 
�� �Q ��

���　初項��，公比�
�

�
�であるから，一般項は

　　　 QD  �
�Q �

� �
�

�
 ��Q ��

第���項が����，第���項が�����である等比数列�� �QD �の一般項を求めよ。37

S　 QD  ��･
�Q �� 　または　 QD  �

�Q �
� 
��

 解説

この数列の初項を�D，公比を�U�とすると　　 QD  
�Q �DU

第���項が�����であるから　　 �DU  ���　……�①

第���項が�����であるから　　 �DU  ���　……�②

①，②�から　　　��� �U  ���

よって　　　　　　　� �U  �

ゆえに　　　　　　　�U ��

①�から　　U ��のとき�D ��，U ���のとき�D �

よって，一般項は　　 QD  ��･
�Q �� 　または　 QD  �

�Q �
� 
��

���　初項��，公比��，項数�Q�の等比数列の和� Q6 �は38

　　　　　　　 Q6  
･� � 
�Q� �

�� �
 Q� ��

���　初項��，公比����の等比数列の初項から第�Q�項までの和� Q6 �は

　　　　　　　 Q6  
�� ��� Q

� 
��

�� � 
��
 
�

� �� �� Q
� 
��

 解説

次の等比数列の初項から第�Q�項までの和を求めよ。39

���　�，��，�，��，……　　　　　　　　���　�，���，����，�����，……

S　���　
�

� �� �� Q
� 
�� 　　���　���� ��

�
Q��

 解説

与えられた等比数列の初項から第�Q�項までの和を� Q6 �とする。

���　与えられた数列は，初項が��，公比が����であるから

　　　 Q6  
･� � ��� Q

� 
��

�� � 
��
 
�

� �� �� Q
� 
��

���　与えられた数列は，初項が��，公比が�
���

�
 
�

��
�であるから

　　　 Q6  

�� ���
Q

� �
�

��

��
�

��

 ���� ��
�
Q��

次のような等比数列の一般項を求めよ。ただし，公比は実数とする。40
���　第���項が����，第���項が�����

���　第���項が���，第���項が����

S　���　��･ �Q �� ��または���� �Q �
� 
�� 　　���　�･ �Q ��

 解説

初項を�D，公比を�U�とすると，第�Q�項は　　 �Q �DU

���　第���項が�����であるから　　 �DU  ���　……�①

　第���項が������であるから　　 �DU  ����　　すなわち　　 �DU ･
�U  ����

　これに�①�を代入して　　��� �U  ����

　よって　　 �U  �　　　　ゆえに　　U ��

　①�から　���D ��



　よって，一般項は　　��･
�Q �� ��または���� �Q �

� 
��

���　第���項が����であるから　　DU ��　……�①

　第���項が�����であるから　　 �DU  ���　　すなわち　　DU･
�U  ���

　これに�①�を代入して　　�� �U  ���

　よって　　 �U  �

　U�は実数であるから　　U �

　①�から　　D �

　よって，一般項は　　�･ �Q ��

次のような等比数列の初項から第�Q�項までの和を求めよ。41

���　初項��，公比��　　　　������　初項��，公比���　　　　���　初項���，公比�
�

�

S　���　��
Q� 
�� 　　���　

�

� �� �� Q
� 
�� 　　���　���� ��

Q

� �
�

�

 解説

求める和を� Q6 �とする。

���　 Q6  
�� 
�Q� �

�� �
 ��

Q� 
��

���　 Q6  
�� ��� Q

� 
��

�� � 
��
 
�

� �� �� Q
� 
��

���　 Q6  

��� ���
Q

� �
�

�

��
�

�

 ���� ��
Q

� �
�

�

次の等比数列の初項から第�Q�項までの和を求めよ。42

���　�，��，��，……　　　�����　��，�，���，……　　����　(� ��，�，……

S　���　��
Q� 
�� 　　���　�

�

� �� �� Q
� 
�� 　　���　

���Q �
� 
�(� � (� �

(�

 解説

公比を�U，求める和を� Q6 �とする。

���　U 
��

�
 �

　よって　　 Q6  
�� 
�Q� �

�� �
 ��

Q� 
��

���　U 
�

��
 ��

　よって　　 Q6  
� 
�� � ��� Q

� 
��

�� � 
��
 �

�

� �� �� Q
� 
��

���　U 
�

�(� �
 (� ��

　よって　　 Q6  
� 
�(� � � ��Q� 
�(� � �

�� 
�(� � �
 

���Q �
� 
�(� � (� �

(�

次の数の正の約数の和を求めよ。43

���　 �� 　　　　　　　　　　�����　 �� ･
�� 　　　　　　　　　���　���

S　���　����　　���　�����　　���　����

 解説

���　求める和は　　���� �� �……�
��  

��� �

�� �
 ����

���　求める和は

　　　�����
�� � �� 
� �� �����

�� 
� ��  
��� �

�� �
･
��� �

�� �
 ���･���

　　　　　　　　　　　　　　　　　　�� �����

���　��� �� ･
�� �であるから，求める和は

　　　�����…… 
� �� �����
�� 
� ��  

��� �

�� �
･
��� �

�� �
 ��･��

　　　　　　　　　　　　　　　　　��� ����

����の正の約数の和を求めよ。44

S　����

 解説

����を素因数分解すると　　 �� ･
��

よって，����の正の約数の和は

　　　　�����
�� � �� � �� 
� �� ���� 
� ��  

��� �

�� �
･
��� �

�� �
 ����


