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次の無限級数の収束，発散について調べ，収束すればその和を求めよ。16

���　
 Q �




&
�

� 
��Q � � 
��Q �

���　
�

�(� (�
�

�

�(� (�
�

�

�(� (�
��……�

S　���　収束，和�
�

�
　　���　発散

 解説

第�Q�項� QD �までの部分和を� Q6 �とする。

���　 QD  
�

� 
��Q � � 
��Q �
 
�

� �
�

��Q � ��
�

��Q �
�であるから

　　 Q6  
�

� ��
�

� ��
�

�
��
�

� ��
�

�
��……���

�

��Q � ���
�

��Q �
 
�

� �� ��
�

��Q �

　よって　　
�Q 

OLP Q6  

�

�
･� 

�

�

　ゆえに，この無限級数は収束して，その和は�
�

�
�である。

���　 QD  
�

�(Q ( �Q �
 
�� 
�( �Q � (Q

�� 
�Q � Q
 ( �Q � �(Q �であるから

　　 Q6  �(� 
�(� ��(� 
�(� ��……��� 
�( �Q � ( �Q � ��( �Q � 
�(Q 　　　

　　　� ( �Q � �( �Q � ���(�

　よって　　
�Q 

OLP Q6  


　ゆえに，この無限級数は発散する。
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次の無限級数は発散することを示せ。18
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　�ア�　
�

��
�
�

�
�
�

�
�……　　　　　　�イ�　����(� ���……

���　無限級数�
 Q �




&
Q

� �
�

�
VLQ

QS

�
�の和を求めよ。

S　���　�ア�　発散　　�イ�　収束，和����� 
�(� 　　���　
�

��

 解説

���　�ア�　初項は�
�

��
，公比は�U 

�

�
	� ��

�

�
 �

�

�
�で， U !��であるから，発散する。

　�イ�　初項は���，公比は�U 
�(�
��
 (�
�
�で， U ���であるから，収束する。

　　和は　　
��

�� (�
�

 
��

�� (�
 

��� 
�� (�

� 
�� (� � 
�� (�
 ���� 
�(�

���　N��を自然数とすると

　Q �N���のとき　　VLQ
QS

�
 VLQ� ��NS

S

�
 �FRVNS �N �

� 
��

　Q �N��のとき　　　��VLQ
QS

�
 VLQNS �

　よって，数列�� �
Q

� �
�

�
VLQ

QS

�
�は　

�

�
，�，�

�
��
，�，

�
��
，�，�

�
��
，……　となる。

　ゆえに，
 Q �




&
Q

� �
�

�
VLQ

QS

�
�は初項�

�

�
，公比��

�
��
�の無限等比級数であり，公比�U�は�

　 U ���であるから収束する。その和は　　
�

�
･

�

�� � ��
�
��

 
�

��

���　次の無限等比級数の収束，発散を調べ，収束すればその和を求めよ。21

　�ア�　�����������……　　　　　　　　���イ�　���(� ����……

　�ウ�　�� 
�(� ���(� 
�� ���� 
��(� ��……

���　無限級数�
 Q �




&
Q

� ��
�

�
FRV

QS

�
�の和を求めよ。

S　���　�ア�　収束，和���　　�イ�　発散　　�ウ�　収束，和��　　���　�
�

�

 解説

���　�ア�　初項は��，公比は�U ����で� U ���であるから和は収束する。

　　その和は　　
�

�� ���
 ��

　�イ�　初項は��，公比は�U (� �で� U !��であるから和は発散する。

　�ウ�　初項は���(� ，公比は

　　U 
��(� �

�� (�
 � 
��(� � � 
�� (�

� 
�� (� � 
�� (�
 

��� �(�
�

 ���(�

　　ゆえに� U ���であるから和は収束する。

　　その和は　　
�� (�

�� � 
��� (�
 
�� (�

�� (�
 �

���　N�を�自然数とすると

　　Q �N���のとき　　FRV
QS

�
 FRV� ��NS

S

�
 VLQNS �

　　Q �N�のとき　　　��FRV
QS

�
 FRVNS N

� 
��

　よって，
Q

� ��
�

�
FRV

QS

�
�で�Q �，�，……�とおいたものを順に並べると

　　　　　�，�
�
��
，�，

�
��
，�，……

　ゆえに，
 Q �




&
Q

� ��
�

�
FRV

QS

�
�は初項��

�
��
，公比��

�
��
�の無限等比級数であり，公比�U�

　は� U ���であるから収束する。

　その和は　　

�
�
��

�� � ��
�
��

 

�
�

�

��
�

�

 �
�

�
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次の無限級数の収束�･�発散について調べ，収束すればその和を求めよ。23
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次の無限級数の収束，発散について調べ，収束する場合は，その和を求めよ。24
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次の無限等比級数の和を求めよ。25
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次の無限等比級数の収束，発散について調べ，収束する場合は，その和を求めよ。26
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次の無限等比級数の収束，発散について調べ，収束する場合は，その和を求めよ。27
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次の無限級数の収束，発散を調べ，収束するときはその和を求めよ。34
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　よって，この無限級数は発散する。

次の無限級数の収束，発散を調べ，収束するときはその和を求めよ。35
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次の無限等比級数の収束，発散を調べ，収束するときはその和を求めよ。37

���　�(� ��� 
��(� ����� 
��(� �……

���　(� ��� 
��(� ����(� 
��� �……

S　���　収束，和����(�　　���　発散

 解説

公比を�U�とする。

���　初項は��(�，公比は�U 
�� �(�

�(�
 (� ���で　　 U ��

　よって，この無限等比級数は収束し，その和�6�は

　　　　6 
�(�

�� � 
�(� �
 
�(�

�� (�
 ���(�

���　初項は�(�，公比は�U 
�� �(�

(�
 (� ���で　　 U ��

　よって，この無限等比級数は発散する。

無限等比級数���D� �D � �D �……�が収束し，その和が���
�

�
D�であるとき，定数�D�の38

値を求めよ。

S　D 
�

�

 解説

与えられた無限等比級数の初項は��，公比は�D�であり，収束するから

　　　　　���D��

また，その和が���
�

�
D�であるから

　　　　　
�

�� D
 ��

�

�
D

ゆえに　　� �� ��
�

�
D �� 
�D

整理して　� �D ��D�� �

よって　　�D 
�� ��D 
��  �

ゆえに　　D 
�

�
，�

���D���であるから　　D 
�

�



次の無限級数の和を求めよ。39
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