
点�]�が，原点�2�を中心とする半径���の円上を動くとき，点����と点�]�を結ぶ線分の中点�１

Z�は，どのような図形を描くか。

S　点����を中心とする半径���の円

 解説
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したがって，点�Z�は

　　　点����を中心とする半径���の円を描く。

Z ��L] �とする。点�]�が原点�2�を中心とする半径���の円上を動くとき，点�Z�はどのよ２

うな図形を描くか。
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よって，点�Z�は点���を中心とする半径���の円を描く。

ただし，Z
��であるから，原点は除く。
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 Z �L] ��とする。点�] �が原点�2�を中心とする半径���の円上を動くとき，点�Z�はどのよ９

うな図形を描くか。
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ような図形を描くか。
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���　複素数平面上の点�]�が点���を通り，実軸に垂直な直線上を動くとき，  Z
�� ]

�� ]
�で表

　される点�Z�はどのような図形を描くか。

S　���　��点��，��を結ぶ線分の垂直二等分線

　　　���　点��
�

�
�を中心とする半径�

�

�
�の円。ただし，点����を除く

 解説

���　点�]�が満たす方程式は　　 ]  �　�]
 
��

　  Z
��] �

�] �
�から　　  � 
�] � Z ��] �

　ゆえに　　　　　　�  � 
�Z � ] ��Z �

　この等式の両辺に�  Z ��を代入すると，� ���となり不合理。

　したがって， 
Z ��である。　　よって　　] �
�Z �

�Z �

　これを� ]  ��に代入すると　　 �
�Z �

�Z �
 �　すなわち　  �Z � �Z �

　ゆえに，点�Z�は，��点��，��を結ぶ線分の垂直二等分線を描く。

���　点�]�が満たす方程式は　　
�] ]

�
 �　……�①

　また，  Z
�� ]

�� ]
�から　　  � 
�� ] Z �� ]

　ゆえに　　　　　　　　����Z 
�� ] Z��

　この等式の両辺に�Z ���を代入すると，� ���となり不合理。

　したがって，Z
���である。　　よって　　] 
�Z �

�Z �

　ゆえに　　]� ] 
�Z �

�Z �
�

�Z �

�Z �
 

�� 
�Z � � 
�Z � � 
�Z � � 
�Z �

� 
�Z � � 
�Z �

　　　　　　　　�� 
�������ZZ Z Z � ZZ Z Z �

� 
�Z � � 
�Z �
 

�� 
ZZ��

� 
�Z � � 
�Z �

　よって，①�は　　
�ZZ �

� 
�Z � � 
�Z �
 �

　ゆえに　　ZZ�� ��Z 
�� �Z 
��

　　　　　　  ����ZZ �Z �Z � �

　よって　　  � ��Z
�

� � ��Z
�

�

�

��

　ゆえに　　
�

�Z
�

�
 

�

� �
�

�
　すなわち　  �Z

�

�

�

�

　したがって，点�Z�は点��
�

�
�を中心とする半径�

�

�
�の円を描く。ただし，点����を除く。

点�] �が，原点�2�を中心とする半径���の円上を動くとき，次の等式を満たす点�Z�はどのよ20

うな図形を描くか。

���　  Z �] L　　　　　　　　　　　　　　　���　  Z
�L] �

�

S　���　点�L �を中心とする半径���の円　　���　点���を中心とする半径�
�

�
�の円

 解説

点�] �は中心�2，半径���の円上にあるから　　  ] �

���　  Z �] L �から　　  ] �Z L

　よって　　  �Z L �

　ゆえに，点�Z�は，点�L �を中心とする半径���の円を描く。

���　  Z
�L] �

�
�から　　  ]

��Z �

L



　よって　　���  
��Z �

L
�

　すなわち　　  �� 
�Z � L

　ゆえに　　　  �Z �
�

�

　したがって，点�Z�は，点���を中心とする半径�
�

�
�の円を描く。

点�]�が，原点�2�を中心とする半径���の円上を動くとき，次の点�Z�はどのような図形を描21

くか。

���　Z 
�� L

]
　　　　　　　　　　　　　　���　Z 

��] �

��] �

S　���　原点を中心とする半径�(� �の円

　　　���　点�
��

�
�を中心とする半径�

�

�
�の円

 解説

点�]�は中心�2，半径���の円上にあるから　��� ]  �　……�①

���　Z 
�� L

]
�から，Z
��で　　] 

�� L

Z

　①�に代入して　　
�� L

Z
 �

　よって　　 ��L  Z 　　　ゆえに　　 Z (�

　したがって，点�Z�は，原点を中心とする半径�(� �の円を描く。

���　Z 
��] �

��] �
�から　　��] 
�� Z �]��　　　よって　　�]�Z 
��  Z��

　Z ��は等式を満たさないから，Z
��で　　] 
�Z �

�� 
�Z �
�

　①�に代入して　　
�Z �

�� 
�Z �
 �　　　ゆえに　　　 Z��  � Z��

　両辺を���乗すると　　 ��Z �  � ��Z �

　よって　　　�Z 
�� �Z 
��  ��Z 
�� �Z 
��

　両辺を展開して整理すると　　ZZ�
��

� �Z 
�Z �
��

�
 �

　ゆえに　　　�Z ��
��

� �Z ��
��

�
 
��

�

　すなわち　　
�

�Z
��

�
 
��

�
　　　　よって　　 Z�

��

�
 
�

�

　したがって，点�Z�は，点�
��

�
�を中心とする半径�

�

�
�の円を描く。

U　 Z��  � Z�� �であるから，点�Z�の軌跡はアポロニウスの円����点��，��からの距

　離の比が��：���であることがわかる。

点�]�が，原点�2�を中心とする半径���の円から����を除いた図形上を動くとき，点�22

Z 
�] L

�] �
�はどのような図形を描くか。

S　��点�L，��を結ぶ線分の垂直二等分線

 解説

点�]�が満たす方程式は　　 ]  �　�]
 
��

Z 
�] L

�] �
�から　　�] 
�� Z ]�L　　　　よって　　]�Z 
��  �Z�L

Z ��は等式を満たさないから，Z
��で　　] 
��Z L

�Z �

]  ��に代入して　　
��Z L

�Z �
 �

ゆえに　　　�Z�L  Z�� 　　　　すなわち　　 Z�L  Z��

したがって，点�Z�は，��点�L，��を結ぶ線分の垂直二等分線を描く。

点�]�が，点����を通り実軸に垂直な直線上を動くとき，点�Z 
�

]
�はどのような図形を描23

くか。

S　点��
�

�
�を中心とする半径�

�

�
�の円。ただし，原点を除く。

 解説

点�]�は���点��，���を結ぶ線分の垂直二等分線上にあるから　　 ]  ]�� 　……�①

また，Z 
�

]
�から，Z
��で　　] 

�

Z

これを�①�に代入して　　
�

Z
 
�

Z
�� 　　　よって　　

�

Z
 

�� �Z

Z

ゆえに　　 �Z��  �　　　　したがって　　 Z�
�

�
 
�

�

よって，点�Z�は，点��
�

�
�を中心とする半径�

�

�
�の円を描く。ただし，原点を除く。

T　]�の実部は����であるから　　
�] ]

�
 ��

　すなわち　　　　]� ] ��　……�①

　また，Z 
�

]
�から，Z
��で　　] 

�

Z
　　　　よって　　] 

�

Z

　①�に代入して　　
�

Z
�
�

Z
 ��　　　　整理すると　　　�ZZ�Z�Z �

　よって　　　　��Z ��
�

� �Z ��
�

�
 
�

�
　　　　したがって　　

�

�Z
�

�
 
�

�

　すなわち　　　 Z�
�

�
 
�

�

　よって，点�Z�は，点��
�

�
�を中心とする半径�

�

�
�の円を描く。ただし，原点を除く。

点�]�が，原点�2�を中心とする半径���の円上を動くとき，点�Z 
�] �

�] �
�はどのような図形24

を描くか。

S　点���を中心とする半径���の円

 解説

Z 
�] �

�] �
�から　　�] 
�� Z ]��

よって　　]�Z 
��  �Z��

Z ��は等式を満たさないから，Z
��で　　] �
�Z �

�Z �

]  ��であるから　　
�Z �

�Z �
 �

ゆえに　　 Z��  �Z��

両辺を���乗すると　　 ��Z �  � ��Z �

よって　　　　�Z 
�� �Z 
��  ��Z 
�� �Z 
��

整理すると　　ZZ���Z 
�Z �� �

ゆえに　　　　�Z 
�� �Z 
��  �

すなわち　　　 ��Z �  ��

よって　　　　Z��  �

したがって，点�Z�は，点���を中心とする半径���の円を描く。

複素数平面上で，点�]�が原点�2�を中心とする半径���の円上を動くとき，次の点�Z�はどの25

ような図形を描くか。

���　Z ]��L　　　　　　　　　　　　　�����　Z L]��

S　���　点��L�を中心とする半径���の円　　���　点����を中心とする半径���の円

 解説

]�は等式� ]  ��を満たす。

���　Z ]��L�より�] Z��L �であるから

　　　　　　 ]  Z��L

　よって　　 Z��L  �

　したがって，点�Z�は，点��L�を中心とする半径���の円を描く。

U　点�Z�は，点�]�を虚軸方向に���だけ移動した点である。

　]�は原点�2�を中心とする半径���の円上を動くから，Z�は点��L�を中心とする半径���の

　円上を動く。

���　Z L]���より�] 
�Z �

L
�であるから　　 ]  

�Z �

L
 

�Z �

L
 Z��

　よって　　 Z��  �

　したがって，点�Z�は，点����を中心とする半径���の円を描く。

U　点�Z�は，点�]�を原点を中心に�
S

�
�だけ回転し，さらに実軸方向に����だけ移動し

　た点である。

　]�は原点�2�を中心とする半径���の円上を動くから，Z�は点����を中心とする半径���の

　円上を動く。

複素数平面上で，点�]�が原点�2�を中心とする半径���の円上を動くとき，次の点�Z�はどの26

ような図形を描くか。ただし，����においては，]�は�]
L�を満たしながら円上を動くとす

る。

���　Z 
�� L

]
　　　�����　Z 

�] �

�] �
　　　����　Z 

�L

��] �
　　　���　Z 

�] L

�] L

S　���　原点を中心とする半径�(�� �の円

　　　���　点����を中心とする半径���の円

　　　���　点��
�

�
L�を中心とする半径�

�

�
�の円

　　　���　��点���，��を結ぶ線分の垂直二等分線���虚軸�

 解説

]�は等式� ]  ��を満たす。

���　Z 
�� L

]
�から　　Z
��

　よって，]Z ��L �から　　] 
�� L

Z

　 ]  ��であるから　　
�� L

Z
 �



　ゆえに　　 ��L  Z

　 ��L  ( ��� ��  (�� �であるから　　 Z  (��

　したがって，点�Z�は，原点を中心とする半径�(�� �の円を描く。

���　Z 
�] �

�] �
�から　　�] 
�� Z ]��

　よって　　]�Z 
��  �Z��

　Z ��とすると等式は成り立たないから，Z
��で　　] 
��Z �

�Z �

　 ]  ��であるから　　
��Z �

�Z �
 �

　ゆえに　　� Z��  Z��

　両辺を���乗すると　　� ��Z �  ��Z �

　よって　　　　��Z 
�� �Z 
��  �Z 
�� �Z 
��

　整理すると　　ZZ��Z��Z ��

　変形すると　　�Z 
�� �Z 
��  �

　すなわち　　　 ��Z �  �

　ゆえに　　　　 Z��  �

　したがって，点�Z�は，点����を中心とする半径���の円を描く。

���　Z 
�L

��] �
�から　　��] 
�� Z �L

　よって　　�]Z �Z��L

　Z ��とすると等式は成り立たないから，Z
��で　　] 
��Z �L

�Z

　 ]  ��であるから　　
��Z �L

�Z
 �

　ゆえに　　　　�Z��L  �Z

　すなわち　　　 Z��L  � Z

　両辺を���乗すると���　 ��Z �L  � �Z

　よって　　　　�Z 
��L �Z 
��L  �ZZ

　整理すると　　ZZ�
�

�
LZ�

�

�
LZ 

�

�

　変形すると　　�Z ��
�

�
L �Z ��

�

�
L  

��

�

　すなわち　　　
�

�Z
�

�
L  

�

� �
�

�

　ゆえに　　　　 Z�
�

�
L  

�

�

　したがって，点�Z�は，点��
�

�
L�を中心とする半径�

�

�
�の円を描く。

���　Z 
�] L

�] L
�から　　�] 
�L Z ]�L

　よって　　]�Z 
��  L�Z 
��

　Z ��とすると等式は成り立たないから，Z
��で　　] 
L� 
�Z �

�Z �

　 ]  ��であるから　　
L� 
�Z �

�Z �
 �

　ゆえに　　　 L�Z 
��  Z��

　すなわち　　 L Z��  Z��

　よって　　　 Z��  Z��

　したがって，点�Z�は，��点���，��を結ぶ線分の垂直二等分線���虚軸���を描く。

複素数平面上で，点�]�が点����を中心とする半径���の円上を動くとき，次の点�Z�はどの27

ような図形を描くか。

���　Z ]　　　　　　　　　　　　　　　����　Z 
�

]

S　���　点����を中心とする半径���の円

　　　���　点�
�

�
�を中心とする半径�

�

�
�の円

 解説

]�は等式� ]��  ��を満たす。

���　Z ] �から　　] Z

　これを� ]��  ��に代入すると　　 Z��  �

　よって　　　 �Z �  �

　すなわち　　 Z��  �

　したがって，点�Z�は，点����を中心とする半径���の円を描く。

U　点�Z�は点�]�と実軸に関して対称である。

　点�]�の軌跡は実軸に関して対称であるから，点�]�の軌跡と点�Z�の軌跡は同じ図形に

　なる。

���　Z 
�

]
�から　　Z
�

　よって，]Z ��から　　] 
�

Z

　これを� ]��  ��に代入すると　　
�

Z
��  �

　両辺に� Z �を掛けると　　� �Z��  � Z

　両辺を���乗すると　　　　 ���Z �  � �Z

　よって　　　　��Z 
�� ��Z 
��  �ZZ

　整理すると　　�ZZ��Z��Z �

　すなわち　　　ZZ�
�

�
Z�

�

�
Z 

�

�

　変形すると　　�Z ��
�

� �Z ��
�

�
 
�

��

　すなわち　　　
�

�Z
�

�
 

�

� �
�

�

　ゆえに　　　　 Z�
�

�
 
�

�

　したがって，点�Z�は，点�
�

�
�を中心とする半径�

�

�
�の円を描く。

��つの複素数�Z，]�が�Z 
��] L

�] L
�を満たす。複素数平面上で，点�]�が原点を中心とする28

半径���の円上を動くとき，次の問いに答えよ。

���　点�Z�はどのような図形を描くか。　　������　Z�の絶対値� Z �の最大値を求めよ。

S　���　点���を中心とする半径���の円　　���　Z ��のとき最大値��

 解説

���　]�は等式� ]  ��を満たす。

　Z 
��] L

�] L
�から　　�] 
�L Z �]�L

　よって　　�Z 
�� ] �L�Z 
��

　Z ��とすると等式は成り立たないから，Z
��で　　] 
�L� 
�Z �

�Z �

　これを� ]  ��に代入すると　　
�L� 
�Z �

�Z �
 �

　よって　　　�L Z��  �Z��

　すなわち　　Z��  � Z��

　両辺を���乗すると　　 ��Z �  � ��Z �

　ゆえに　　　�Z 
�� �Z 
��  ��Z 
�� �Z 
��

　両辺を展開して整理すると　　ZZ��Z��Z�� �

　ゆえに　　　�Z 
�� �Z 
��  �

　すなわち　　 ��Z �  ��

　よって　　　Z��  �

　これは，点���を中心とする半径���の円である。

[�

�\

�2 ���

�

Z
Z

���　右の図から　　 Z ���� �

　等号が成り立つのは�Z ��のときである。

　よって， Z �は�Z ��のとき最大値���をとる。

Z 
�] �

�] �
�とする。複素数平面上で，点�]�が原点�2�を中心とする半径���の円上を動くと29

き，点�Z�はどのような図形を描くか。

S　点����を中心とする半径���の円

 解説

]�は等式� ]  ��を満たす。

Z 
�] �

�] �
�から　　　��] 
�� Z ]��

よって　　]�Z 
��  �Z��

Z ��とすると等式は成り立たないから，Z
��で　　] 
��Z �

�Z �

]  ��であるから　　
��Z �

�Z �
 �

ゆえに　　 �Z��  � Z��

両辺を���乗すると　　 ���Z �  � ��Z �

よって　　��Z 
�� ��Z 
��  ��Z 
�� �Z 
��

両辺を展開して整理すると　　ZZ��Z��Z �

式を変形すると　　�Z 
�� �Z 
��  �

すなわち　 ��Z �  �

ゆえに　　 Z��  �

したがって，点�Z�は　点����を中心とする半径���の円　を描く。


