
Q�が���以上の自然数のとき，�，�，�，……，Q�の中から異なる���個の自然数を取り出し１

て作った積すべての和�6�を求めよ。
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Q�Q 
�� �Q 
�� ��Q 
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 解説

求める和�6�について，次の等式が成り立つ。

　　　　　 �
� 
����� � � …… Q  �� � �� � �� �……� �Q ��6

よって　　6 
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� �
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����� � � …… Q ��
�� � �� � �� �…… �
� �Q
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�� ��Q �
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Q�Q 
�� ��Q�Q 
�� ����Q �
��

　　　　　�� 
�

��
Q�Q 
�� �Q 
�� ��Q 
��

Q�が���以上の自然数のとき，数列��，�，�，……，�Q���において，異なる���項を取り出２

して作った積すべての和�6�を求めよ。
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�
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�� ��
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��

 解説

求める和�6�について，次の等式が成り立つ。

　　　 �
� ������ � � …… � 
��Q �  �� � �� � �� �……�

�
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��Q � ��6

よって　　
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よって，①�から　　 �
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したがって　　6 
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�Q �
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Q��

�Q �� �Q 
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　　　　　　　��� 
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�
Q�Q 
�� ��

�Q �Q 
��

次の連立不等式の表す領域に含まれる格子点��[�座標，\�座標がともに整数である点��の個３

数を求めよ。ただし，Q�は自然数とする。

���　[��，\��，[��\��Q　　　　　���　[��，\� �Q ，\� �[

S　���　 �
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�� ��
�Q �Q 
�� �個

 解説
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[�Q

Q��

�Q��
� �

���　領域は，右図のように，[�軸，\�軸，直線

　\ �
�

�
[�Q �で囲まれた三角形の周および内部

　である。

　直線�\ N���N Q，Q��，……，���上には，

　��Q��N 
�� �個の格子点が並ぶ。

　よって，格子点の総数は
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T　線分�[��\ �Q�����\ 
�Q �上の格子点�� 
�，Q ，��，Q 
�� ，……，� 
�Q，� �の個

　数は　　 �Q �

　��点�� 
�，� ，� 
�Q，� ，� 
�Q，Q ，� 
�，Q �を頂点とする長方形の周および内部にある格

　子点の個数は　　� 
��Q � � 
�Q �

　ゆえに，求める格子点の個数を�1�とすると　　 ��1 � 
�Q �  � 
��Q � � 
�Q �

　よって　　  1
�

� � ��� 
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\ �[
���　領域は，右図のように，\�軸，直線�\ �Q ，放物線

　\ �[ �で囲まれた部分である��境界線を含む�。

　直線�[ N��N �，�，�，……，Q 
��，Q �上には，

　�
�Q � �N 
�� �個の格子点が並ぶ。

　よって，格子点の総数は
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T　��点�� 
�，� ，� 
Q，� ，� 
Q， �Q ，� 
�， �Q �を頂点とする長方形の周および内部にある

　格子点の個数は　　�Q 
�� �
�Q 
��

　また，直線�[ N���N 
 �，�，……，Q �上の格子点のうち，��\� �N �を満たすものの

　個数は　　 �N

　ゆえに，求める格子点の個数は

　　　　�Q 
�� �
�Q 
�� �

 N �

Q

&
�N  �Q 
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�

�
Q�Q 
�� ��Q 
��

　　　　　　　　　　　　　　 
�

� �Q 
�� ��
�Q �Q 
�� ���個�

次の連立不等式の表す領域に含まれる格子点の個数を求めよ。ただし，Q�は自然数とす４

る。

���　 [�Q，Q� \��Q　　　　　　　　　���　[��，\��，[��\��Q

���　��[�Q，\� �[ ，\�� �[ 　　　　　　���　[��，\��，�[��\����

S　���　��Q 
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 解説
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�Q 
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個

��Q 
�� �個

���　領域は，右図の黒く塗った���つの部分の周および

　内部である。

　直線�[ N���N �Q，�Q��，……，Q��，Q��上

　には，���Q�Q 
��  ��Q 
�� �個の格子点が並んで

　いるから，格子点の総数は

　　　��Q 
�� � �Q�� 
�Q ���  ��Q 
�� ��Q 
�� ���個�
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��� ………… �Q

���　領域は，右図の黒く塗った部分の周および内部で

　ある。

　ここで，[��\ �Q �とすると　　[ �Q��\

　ゆえに，直線�\ N���N �，�，……，Q��上には，

　��Q��N 
�� �個の格子点が並ぶ。

　よって，格子点の総数は
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T　線分�[��\ �Q ����\ 
�Q �上の格子点�� 
�，Q ，

　��，Q 
�� ，……，� 
�Q，� �の個数は　Q��

　��点�� 
�，� ，� 
�Q，� ，� 
�Q，Q ，� 
�，Q �を頂点とす

　る長方形の周および内部にある格子点の個数は

　　　　　　��Q 
�� �Q 
��

　ゆえに，求める格子点の個数は

　　　　
�

� ���Q 
�� �Q 
�� ��Q �
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� �Q 
�� ��Q 
�� ���個�
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���　領域は，右図の黒く塗った部分の周および内部であ

　る。

　直線�[ N���N �，�，……，Q��上には，

　� �N � �N �� �
�N 
�� ���個�の格子点が並ぶ。

　よって，格子点の総数は
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和の計算クイズ�難�
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���　領域は，右図の黒く塗った部分の周および内部で

　ある。

　直線�[ N���N �，�，……，����と直線�

　�[��\ �����……�①�の交点の座標は

　　　　　　　　�N，�� ��
�

�
N

　よって，領域に含まれる格子点のうち，直線�[ N��

　�N �，�，……，����上にあるものの個数を� NO �とす

　ると

　　N�が偶数のとき　　 NO  ���
�

�
N�� ���

�

�
N

　　N�が奇数のとき　　 NO  ���
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�
N�
�

�
�� 

���

�
�
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�
N

　N�が偶数のとき，N �P ���P �，�，�，……，����とおけるから

　　　　　　 �PO  ���
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�
･�P ����P

　N�が奇数のとき，N �P�����P �，�，……，����とおけるから
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�
�
�

� ��P 
��  ����P

　ゆえに，求める格子点の個数は
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T　線分��[��\ ��������[ 
��� �上の格子点�

　� 
�，�� ，� 
�，�� ，……，� 
��，� �の個数は����個で

　ある。

　��点�� 
�，� ，� 
��，� ，� 
��，�� ，� 
�，�� �を頂点とす

　る長方形の周および内部にある格子点の個数は

　　　　　　　��･�� ����

　よって，求める格子点の個数は

　　　　　　　
�

� ����� 
���  ������個�

数列��，�，�，……，Q�において，次の積の和を求めよ。５
���　異なる���つの項の積の和���Q���

���　互いに隣り合わない異なる���つの項の積の和���Q���

S　���　
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�� �Q 
�� Q�Q 
�� ��Q 
�� 　　���　
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� �Q 
�� Q�Q 
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 解説

���　求める和を�6�とする。

　　　 �
� 
����� � � …… Q  �

�� � �� � �� �…… 
� �Q ��� 
�･ �� �･ ��� …… �･ �� ……

　であるから　　
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　ゆえに，求める和は　　
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�� Q�Q 
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���　����より，求める和は
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�

� �Q 
�� Q�Q 
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�[ 
�� �[ 
�� �[ 
�� ･……･�[ 
�Q �の展開式において，次の係数を求めよ。６

���　 �Q �[ �の係数　　　　　　　　　　　　������　 �Q �[ �の係数　�Q���
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 解説

���　 �Q �[ �の項は，�Q 
�� �個の因数の�[�と残りの因数の定数�N�� 
 �，�，……，Q �の積で

　ある。

　よって， �Q �[ �の係数は　　
 N �

Q

& N 
�

�
Q�Q 
��

���　 �Q �[ �の項は，�Q 
�� �個の因数の�[�と残り���個の因数の定数の積である。

　よって， �Q �[ �の係数は��，�，�，……，Q�の異なる���つの数の積の和に一致する。

　ゆえに，求める係数は

　　　 �

� �
�

� � N �

Q

& N ��
 N �

Q

&
�N  

�

�

�

� �
�

�
Q� 
�Q � �

�

��
Q�Q 
�� ��Q 
��

　　�　　��　　　　　　　 
�

��
Q�Q 
�� ��Q�Q 
�� ����Q �
��

　　���　　　　　　　　　 
�

��
Q�Q 
�� ��
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U　����では，問題���������で使う計算を利用している。

Q�は自然数とする。座標平面上の���点�� 
�，� ，� 
�Q，� ，� 
�，Q �を頂点とする三角形の周７
および内部にある格子点の個数を求めよ。

S　
�

� �Q 
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 解説

��点�� 
�Q，� ，� 
�，Q �を通る直線�A�の方程式は　　[��\ �Q

直線�\ N��N 
 �，�，……，Q �と直線�A�の交点の座標は���Q 
��N，N �であるから，条件

を満たす格子点のうち，直線�\ N�上にある点の個数は��Q��N���である。

よって，求める格子点の個数は
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T　直線�[��\ �Q����\ 
�Q �上の格子点�� 
�，Q ，��，Q 
�� ，……，� 
�Q，� �の個数

　は　　Q��

　��点�� 
�，� ，� 
�Q，� ，� 
�Q，Q ，� 
�，Q �を頂点とする長方形上の格子点の個数は

　　　　　�Q 
�� ��Q 
��

　よって，求める格子点の個数は

　　　　　
�

� ��Q 
�� ��Q 
�� ��Q �
�� ��Q 
��  
�

� �Q 
�� ��Q 
��

Q�は自然数とする。連立不等式���[�Q，\��，\� �Q � �[ �の表す領域に含まれる格子８

点の個数を求めよ。
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 解説
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\ � �[ � �Q

Q

�Q

�Q � �N

N

連立不等式の表す領域は，右図のように，[�軸，\�軸，

放物線�\ � �[ � �Q �で囲まれた部分である。

ただし，境界線を含む。

直線�[ N��N 
 �，�，……，Q �と放物線�\ � �[ � �Q �

の交点の座標は��N，
�Q 
� �N �であるから，条件を満た

す格子点のうち，直線�[ N　上にある点の個数は�

�Q � �N ���である。

よって，求める格子点の個数は
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Q�は自然数とする。座標平面上の���点�� 
�，� ，� 
�Q，� ，� 
�，Q �を頂点とする三角形の周９
および内部にある格子点�� 
[�座標，\�座標がともに整数である点 �の個数を求めよ。
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 解説



�2

Q

�Q�Q��N

N \ N

N �

N Q

@

��Q��N 
�� �個

[

\��点�� 
�Q，� ，� 
�，Q �を通る直線�A�の方程式は

　　　　[��\ �Q

直線�\ N���N＝�，�，……，Q��と直線�A�の交点

の座標は���Q 
��N，N �であるから，条件を満た

す格子点のうち，直線�\ N�上にある点の個数

は��Q��N���である。

よって，求める格子点の個数は

　　
 N �

Q

& � 
���Q �N �  
 N �

�

& � 
���Q �N � �
 N �

Q

& � 
���Q �N �

　　　　　　　　　 ��Q 
�� ���Q 
��
 N �

Q

& ���
 N �

Q

& N

　　　　　　　　　 ��Q 
�� ���Q 
�� Q��･
�

�
Q�Q 
��

　　　　　　　　　 �
� 
�Q �

�2

Q

�Q

[

\T　直線�[��\ �Q �����\ 
�Q �上の格子点�

　� 
�，Q ，��，Q 
�� ，……，� 
�Q，� �の個数は

　　　　　Q��

　��点���，��，� 
�Q，� ，� 
�Q，Q ，� 
�，Q �を頂

　点とする長方形上の格子点の個数は

　　　　　�Q 
�� ��Q 
��

　よって，求める格子点の個数は

　　　　　
�

� ��Q 
�� ��Q 
�� ��Q �
�� ��Q 
��  �
� 
�Q �

座標平面上で，[�座標，\�座標がともに整数である点を格子点という。次の連立不等式が10

表す領域に含まれる格子点の個数を求めよ。ただし，Q�は自然数とする。
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 解説
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Q�N

���　直線�[ N���N 
 �，�，�，……，Q �と直線�[�\ Q �の

　交点の座標は　　�N，Q 
�N

　よって，領域に含まれる格子点のうち，直線�[ N�上に

　あるものの個数は　　Q�N��

　したがって，求める格子点の個数は
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　よって，領域に含まれる格子点のうち，直線�[ N�

　上にあるものの個数は　　� �N �QN��
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