
平行六面体�2$'%�&(*)�において，辺�'*�の�*�を越える延長上に�'* *+�となるよ１

うに点�+�をとり，直線�2+�と平面�$%&�の交点を�/�とする。2$ D，2% E，2& F�

とするとき，2/�を�D，E，F�を用いて表せ。
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/�は直線�2+�上にあるから

　　　2/ N2+

となる実数�N�がある。

よって

　　　2/ N�D�E 
��F  ND�NE��NF　……�①

また，/�は平面�$%&�上にあるから，&/ V&$�W&%�となる

実数�V，W�がある。ゆえに

　　　2/ 2&�&/ F��V�D 
�F �W�E �
�F

　　　　�� VD�WE����V 
�W F　　　　���……�②

①，②�から　　ND�NE��NF VD�WE����V 
�W F

��点�2，$，%，&�は同じ平面上にないから

　　　　　N V，　N W，　�N ��V�W

よって　　�N ��N�N　　　ゆえに　　N 
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平行六面体�2$'%�&(*)�において，辺�'*�の�*�を越える延長上に�'* *+�となるよ２

うに点�+�をとり，直線�2+�と平面�$)&�の交点を�0�とする。2$ D，2% E，2& F

�とするとき，20�を�D，E，F�を用いて表せ。
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 解説
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0�は直線�2+�上にあるから，20 K2+�となる実数�K�がある。

よって　　　20 K�D�E 
��F  KD�KE��KF　……�①

また，0�は平面�$)&�上にあるから，&0 V&$�W&)�となる実数�V����W�がある。

ゆえに　　　20 2&�&0 F�V�D 
�F �WE

　　　　　　　　 VD�WE��� 
�V F　……�②

①，②�から　KD�KE��KF VD�WE��� 
�V F

��点�2，$，%，&�は同じ平面上にないから

　　　　K V，K W，�K ��V

よって　�K ��K　　ゆえに　K 
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四面体�2$%&�の辺�2$，$%，2&�の中点を，それぞれ�'，(，)�とし，△'()�の重心３

を�*，直線�2*�と平面�$%&�の交点を�+�とする。

2$ D，2% E，2& F�とするとき，2+�を�D，E，F�を用いて表せ。

また，2*：*+�を求めよ。
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+�は直線�2*�上にあるから
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となる実数�N�がある。
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また，+�は平面�$%&�上にあるから，&+ V&$�W&%�となる実数�V，W�がある。

ゆえに
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四面体�2$%&�の辺�2%，2&�を，それぞれ��：�，�：��に内分する点を�3，4�とする。４

△$34�の重心を�*�とし，直線�2*�と平面�$%&�の交点を�+�とする。2$ D，2% E，

2& F�とするとき，2+�を�D，E，F�を用いて表せ。>���点@
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　　　+�は直線�2*�上にあるから�2+ N2*�となる実数�N�がある。
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　　　また，+�は平面�$%&�上にあるから，&+ V&$�W&%�となる実数�V，W�がある。
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 解説
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*�は�△$34�の重心であるから
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+�は直線�2*�上にあるから�2+ N2*�となる実数�N�がある。
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また，+�は平面�$%&�上にあるから，&+ V&$�W&%�となる実数�V，W�がある。

ゆえに　　2+ 2&�&+ F��V�D 
�F �W�E �
�F

　　　　　　　　　　　　 VD�WE����V 
�W F　……�②

①，②�から　　
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四面体�2$%&�がある。△$%&�の重心を�'，線分�2'�の中点を�3，直線�$3�と平面�５

2%&�の交点を�4�とする。2$ D，2% E，2& F�とするとき，$'，$3�を�D，E，F�

で表せ。また，$4 N$3�となる実数�N�を求め，$4�を�D，E，F�で表せ。>���点@
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24 V2%�W2& VE�WF�とおくと

　　　$4 $2�24 �D�VE�WF�……�①

また　$4 N$3 
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四面体�2$%&�において，辺�2$�の中点を�0，辺�%&�を��：��に内分する点を�4，線分�６

04�の中点を�5�とし，直線�25�と平面�$%&�の交点を�3�とする。2$ D，2% E，

2& F�とするとき，23�を�D，E，F�を用いて表せ。
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3�は直線�25�上にあるから，23 N25�となる
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また，3�は平面�$%&�上にあるから�&3 V&$�W&%�となる実数�V，W�がある。
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　3�は直線�25�上にあるから，23 N25�となる実数�N�がある。
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右の図のような直方体において，対角線�2*�と平面�$%&�

の交点を�3�とする。

2$ D，2% E，2& F�とするとき，23�を�D，E，F�を

用いて表せ。
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 解説

　　　　　2* 2$�$'�'* D�E�F

3�は直線�2*�上にあるから，23 N2*�となる実数�N�がある。

よって　　23 N�D�E 
�F  ND�NE�NF　……�①

また，3�は平面�$%&�上にあるから，&3 V&$�W&%�となる実数�V，W�がある。

よって　　23 2&�&3 F�V�D 
�F �W�E 
�F

　　　　　��　 VD�WE����V 
�W F　……�②

���点�2，$，%，&�は同じ平面上にないから，23�の�D，E，F�を用いた表し方はただ���通

りである。

①，②�から　　N V，N W，N ��V�W

これを解くと，N 
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平行六面体�$%&'�()*+�の辺�&*�を��：��に外分する点を�,，辺�$%�の中点を�-，辺�８

$(�を��：��に外分する点を�.�とする。また，直線�$,�と平面�%'(，平面�'-.�の交点を

それぞれ�3，4�とする。$,，$3，$4�を�$%，$'，$(�を用いて表せ。
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��点�$，3，,�は一直線上にあるから，実数�N�を用
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また，��点�$，4，,�は一直線上にあるから，

実数�O�を用いて�$4 O$,�と表され
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四面体�2$%&�の辺�2$�の中点を�'，線分�%'�を��：��に内分する点を�(，線分�&(�を�９

�：��に内分する点を�)，辺�2&�を��：���に内分する点を�*�とする。直線�2)�と平面�$%&，

平面�'%*�の交点をそれぞれ�3，4�とし，2$ D，2% E，2& F�とするとき，23，

24�を�D，E，F�で表せ。
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また，点�4�は直線�2)�上にあるから，実数�O�を用いて
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四面体�2$%&�を考える。辺�2$�の中点を�3�とする。また辺�2%�を��：��に内分する点を�10

4�として，辺�2&�を��：��に内分する点を�5�とする。更に三角形�$%&�の重心を�*�とす

る。

��点�3，4，5�を通る平面と直線�2*�の交点を�.�とするとき，2.�を�2$，2%，2&�を

用いて表せ。
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点�.�は���点�3，4，5�を通る平面上にあるから，実数�

V，W，X�を用いて
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四面体�2$%&�において，D 2$，E 2%，F 2&�とする。11

���　線分�$%�を��：��に内分する点を�3�とし，線分�3&�を��：��に内分する点を�4�とす

　る。24�を�D，E，F�を用いて表せ。
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���　点�5�は���点�'，(，)�を含む平面上にあるから，

　実数�V，W，X�を用いて

　　　25 V2'�W2(�X2)，V�W�X �

　と表される。

　ここで，2' 
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�
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�
F�であるから

　　　　　　25 
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�
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�
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X

�
F　……�①

　また，点�5�は直線�24�上にあるから，25 N24��� 
N�は実数 �と表される。

　よって，����から　　25 
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�
ND�
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�
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NF　……�②

　��点�2，$，%，&�は同じ平面上にないから，①，②�より
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T　点�5�は直線�24�上にあるから，25 N24��� 
N�は実数 �と表される。

　ゆえに，����から　　25 
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�
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　ここで，2' 
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　点�5�は���点�'，(，)�を含む平面上にあるから　　
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　ゆえに　　N 
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　これを��※��に代入して　　25 
�

��
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F

四面体�2$%&�の辺�2$�の中点を�0，辺�%&�を��：��に内分する点を�4，線分�04�の中12

点を�5�とし，直線�25�と平面�$%&�の交点を�3�とする。2$ D，2% E，2& F�とす

るとき，23�を�D，E，F�を用いて表せ。
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3�は直線�25�上にあるから，23 N25�となる実数�N�

がある。
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NF　……�①

また，3�は平面�$%&�上にあるから，$3 V$%�W$&�となる実数�V，W�がある。

ゆえに　　23 2$�$3＝D�V�E 
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�W D�VE�WF　……�②

①，②�から　　
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NF ���V 
�W D�VE�WF

��点�2，$，%，&�は同じ平面上にないから　　
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よって　　
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T　��①�までは同じ�

　3�は平面�$%&�上にあるから，①�より　　
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四面体�2$%&�の辺�2$，2%，2&�を，それぞれ��：�，�：�，�：��に内分する点を，順13

に�3，4，5�とする。点�&�と�△345�の重心�*�を通る直線が平面�2$%�と交わる点を�+�

とする。2$ D，2% E �とするとき，2+�を�D，E�を用いて表せ。
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+�は直線�&*�上にあるから，&+ N&*�となる実数�N�がある。
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また，+�は平面�2$%�上にあるから，2+ V2$�W2%�となる実数�V，W�がある。

よって　　2+ VD�WE　……�②

①，②�から　　
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�
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�
NE��� ��
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�
N F VD�WE

��点�2，$，%，&�は同じ平面上にないから　　
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T　��①�までは同じ�

　+�は平面�2$%�上にあるから，2+�は�D�と�E�だけで表される。

　��点�2，$，%，&�は同じ平面上にないから，①�より　　��
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　これを�①�に代入して　　2+ 
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平行六面体�2$'%�&(*)�において，辺�'*�の�*�を越える延長上に�*0 �'*�となる14

ように点�0�をとり，直線�20�と平面�$%&�の交点を�3�とする。2$ D，2% E，

2& F�とするとき，23�を�D，E，F�を用いて表せ。
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　　　　 D�E��F

3�は直線�20�上にあるから，23 N20��となる

実数�N�がある。

よって　　23 N��D�E 
��F�  ND�NE��NF

また，3�は平面�$%&�上にあるから

　　　　　N�N��N �
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四面体�2$%&�の辺�2$�を��：��に内分する点を�'，辺�%&�を��：��に内分する点を�(，線15

分�'(�の中点を�0�とし，直線�20�と平面�$%&�の交点を�3�とする。また，2$ D，

2% E，2& F�とする。

���　20�を�D，E，F�で表せ。

���　23�を�D，E，F�で表せ。
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���　点�3�は直線�20�上にあるから，23 N20

　�N�は実数��とおけて
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　また，点�3�は平面�$%&�上にあるから，V，W�を実数として，$3 V$%�W$&�と表さ

　れる。

　これを変形すると　　23�2$ V�2% 
�2$ �W��2& 
�2$

　すなわち　　23 ���V 
�W 2$�V2%�W2& ���V 
�W D�VE�WF　……�②

　①，②�から　　
N

�
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N

�
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�

��
NF ���V 
�W D�VE�WF

　��点�2，$，%，&�は同じ平面上にないから

　　　　　
N

�
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四面体�$%&'�の辺�%&�の中点を�3，線分�3'�の中点を�4，線分�$4�の中点を�5�とする。16

また，直線�%5�と平面�$&'�の交点を�6�とする。$& F，$' G�とするとき

���　$6�を�F，G�で表せ。

���　直線�$6�と�&'�の交点を�7�とするとき，&7：7'�を求めよ。
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　点�6�は直線�%5�上にあるから
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　�N�は実数���とおける。
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�$%�

　よって　　$6 $%�N�$5 
�$%�  E�N�
��E F �G

� ��E

��　　　　　　　 �� ��
�

�
N E�

N

�
F�

N

�
G　……�②

　また，点�6�は平面�$&'�上にあるから，V，W�を実数として

　　　　　　$6 VF�WG　……�③

　と表される。
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　すなわち，7�は辺�&'�を��：��に内分する。
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四面体�2$%&�の辺�2$，2%，2&�をそれぞれ��：�，�：�，

�：��に内分する点を�3，4，5�とする。点�2�と�△345�の

重心�*�を通る直線が平面�$%&�と交わる点を�.�とするとき�

2.�を�2$ D，2% E，2& F�を用いて表せ。
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点�.�は直線�2*�上にあるから，2. N2*�となる実数�N�がある。
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また，点�.�は平面�$%&�上にあるから，�$. V$%�W$&�となる実数�V，W�がある。
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