
D � 
�，� ，E ��， 
�� �のなす角�K�を求める。１

　　　　D･E ������� 
��  ��

　　　　 D  ( ��� ��  �(�，　 E  ( ��� �
� 
��  (��

よって　　FRVK 
･D E

D E
 

��

�(� (��
 
�

(�

���K������であるから　　K ���

 解説

次のベクトル�D，E�の内積と，そのなす角�K�を求めよ。２

���　D � 
����� ，E � 
����� 　　　　　　　���　D ����� 
�� ，E ����(� ���� 
��(�

S　���　D･E ��，K ���　　���　D･E ��，K ����

 解説

���　D･E ������� ��

　また　　　 D�  ( ��� ��  (��  �，　 E�  ( ��� ��  (��  �(�

　よって　　FRVK 
･D E

D� E�
 

��

�� �(�
 
�

(�

　���K������であるから　　K ���

���　D･E ����� 
�(� �� 
�� ��� 
��(�  ��

　また　　　 D�  ( ��� �
� 
��  (�，

　　　　　　 E�  ( ��� 
��� (�
�

� 
�� �(�  (��  �(�

　よって　　FRVK 
･D E

D� E�
 

��

�(� �(�
 �

�

�

　���K������であるから　　K ����

次のベクトル�D，E�の内積と，そのなす角�K�を求めよ。３

���　D � 
��，� ，E �(� ��，(� 
��

���　D � 
�，(� ，E ��(�， 
�(�

S������　D･E �，K ���　　���　D･E ��(� ，K ����

 解説

���　D･E ����(� 
�� ����(� 
��  �

　また　　 D�  ( ��� 
�� ��  (�  �(�

　　　　　 E�  ( ��� 
�(� � �
� 
�(� �  (�  �(�

　よって　FRVK 
･D� E�

D� E�
 

�

��(� �(�
 
�

�

　���K������であるから　K ���

���　D･E ��� 
�(� �(� �� 
�(�  ��(�

　また　　 D�  ( ��� �
� 
(�  (�  �

　　　　　 E�  ( ��� 
�(�
�

� 
�(�  (�  �(�

　よって　FRVK 
･D� E�

D� E�
 
��(�

�� �(�
 � (�

�

　���K������であるから　K ����

次のベクトル�D，E �の内積と，そのなす角�K�を求めよ。４

���　D � 
��，� ，E �(� ��，(� 
�� 　　���　D � 
�，� ，E ��， 
��

S　���　D･E �，  K ���　　���　D･E ��，  K ����

 解説

���　D･E � 
�� ��(� 
�� ����(� 
��  �

　また　　　 D�  ( ��� 
�� ��  (�， E�  ( ��� 
�(� � �
� 
�(� �  (�  �(�

　よって　　FRVK 
･D E

D� E�
 

�

�(� �(�
 
�

�

　���K������であるから　　  K ���

���　D･E ������ � 
��  ��

　また　　　 D�  ( ��� ��  (�， E�  ( ��� �
� 
��  (��

　よって　　FRVK 
･D E

D� E�
 

��

(� (��
 �

�

(�

　���K������であるから　　  K ����

���　��つのベクトル�D � 
(�，� ，E ���， 
�(� �に対して，その内積と，なす角�K�を５

　求めよ。

���　D，E�のなす角が�����， D�  (�，E � 
��，(� �のとき，内積�D･E�を求めよ。

S����������D･E ��(� ，K ����　　���　��

 解説

���　D･E (� � � 
�� ���� 
�(�  ��(�

　また　　　 D�  ( ��� 
(�
��  �，

　　　　　　 E�  ( ��� 
�� �
� 
�(�  �

　よって　　FRVK 
･D E

D� E�
 
��(�

･� �
 � (�

�

　���K������であるから　　K ����

���　 E�  ( ��� 
�� �
� 
(�  (�

　よって　　D･E D� E� FRV��� � (� �(� �� ��
�

(�
 ��

���　D �(�， 
�� ，E � 
��，(� �のとき，D，E�の内積と，そのなす角�K�を求めよ。６

���　��点�$�� 
��，� ，%���， 
�� ，&��(�，(� 
�� �について，$%，$&�の内積と，その

　なす角�K�を求めよ。

S　���　D･E ��(� ，K ����　　���　$%･$& �，K ���

 解説

���　D･E (� �� 
�� �� 
�� �(�  ��(�

　また　　　 D�  ( ��� 
(�
�

� 
��  �， E�  ( ��� 
�� �
� 
(�  �

　よって　　FRVK 
･D E

D� E�
 
��(�

�� �
 � (�

�

　���K������であるから　　K ����

���　$% ���� 
�� ，�� 
��  ��， 
��

　　$& �(� �� 
�� ，(� �� 
��  �(� ��，(� 
��

　よって　　$%･$& ���(� 
�� �� 
�� ��(� 
��  �

　また　　　 $%�  ( ��� �
� 
��  (��  �(�

　　　　　　 $&�  ( ��� 
�(� � �
� 
�(� �  (�  �(�

　ゆえに　　FRVK 
･$% $&

$%� $&�
 

�

��(� �(�
 
�

�

　���K������であるから　　K ���

���　D � 
(�，(� ，E � 
�，(� �のとき，D，E�の内積と，そのなす角�K�を求めよ。７

���　D � 
�，� ，E ��， 
�� �のとき，D，E�の内積と，そのなす角�K�を求めよ。

���　��点�$�� 
��，� ，%���(� ��，(� 
�� ，&�� 
��，� �について，$%，$&�の内積と，

　そのなす角�K�を求めよ。

S　���　D･E �(� ，K ���　　���　D･E ���，K ����

　　　���　$%･$& ��，K ����

 解説

���　D･E (� ���(� �(�  �(�

　また　　 D�  ( ��� 
(�
�

� 
(�  (�  �(�

　　　　　 E�  ( ��� �
� 
(�  �

　よって　FRVK 
･D E

D� E�
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　���K������であるから　　K ���

���　D･E ������� 
��  ���

　また　　 D�  ( ��� ��  (��  �(�
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･D E

D� E�
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�
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　���K������であるから　　K ����

���　$% ��(� ���� 
�� ，(� �� 
��  ��(� ��，(� 
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　　$& ����� 
�� ，� 
��  � 
��，�

　よって　$%･$& ��(� 
�� �� 
�� ��(� 
�� �� ��

　また　　 $%�  ( ��� 
��(� � �
� 
�(� �  (��  �(�

　　　　　 $&�  ( ��� 
�� ��  (�

　ゆえに　FRVK 
･$% $&

$%� $&�
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��(� (�
 �

�

�

　���K������であるから　　K ����

なす角クイズ



次の���つのベクトル�D，E�の内積と，そのなす角�K�を求めよ。８

���　D � 
�，� ，E ��， 
�� 　　　　　　　���　D ��， 
�� ，E � 
��，�

���　D � 
�，� ，E ���(�，� 
�(� 　　�����　D � 
��，� ，E ���(�， ��(� 
�

S　順に

　　　���　�，K ���　　���　���，K ����　　���　�，K ���　　���　���，K ����

 解説

���　内積は　　D･E ������� 
��  �

　よって　　FRVK 
･D E

D E
 �

　���K������であるから　　K ���

���　内積は　　D･E �� � 
�� �� 
�� �� ���

　また　　 D  ( ��� �
� 
��  (��

　　　　　 E  ( ��� 
�� ��  �(��

　したがって　　FRVK 
･D E

D E
 

���

�(�� �(��
 ��

　���K������であるから　　K ����

���　内積は　　D･E ���� 
�(� ����� 
�(�  �

　また　　 D  ( ��� ��  (�

　　　　　 E  ( ��� 
�� (�
�

� 
�� (�  �(�

　したがって　　FRVK 
･D E

D E
 

�

�(� �(�
 
�
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　���K������であるから　　K ���

���　内積は　　D･E � �� � 
�� (� �����(� 
��  ���

　また　　 D  ( ��� 
�� ��  (��

　　　　　 E  ( ��� 
�� (�
�
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　　　���　　�� (��  �(��

　したがって　　FRVK 
･D E
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�
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　���K������であるから　　K ����

次のベクトル�D，E�の内積と，そのなす角�K�を求めよ。９

���　D � 
�，� ，E ��， 
�� 　　　　���　D � 
�(�，� ，E ��， 
�(�

���　D ��， 
�� ，E � 
��，�� 　　�����　D � 
�，� ，E ���(�，� 
�(�

S　内積，なす角�K�の順に　　���　�，K ���　　���　��(�，K ����

　　　���　���，K ����　　���　�，K ���

 解説

���　D･E ������� 
��  �

　よって　　FRV  K
･D E

D� E�
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　���K������であるから　　K ���

���　D･E � 
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　　 D�  ( ��� �
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　　 E�  ( ��� 
�� ���  (���  �(��

　よって　　FRV  K
･D E

D� E�
 

���

�(�� �(��
 ��

　���K������であるから　　K ����

T　E ��D�であるから，D�と�E�の向きは反対であり　　K ����

���　D･E ���� 
�(� ����� 
�(�  �

　　 D�  ( ��� ��  (�

　　 E�  ( ��� 
�� (�
�

� 
�� (�  ( �� 
�� �(� � 
�� �(�  (�  �(�

　よって　　FRV  K
･D E

D� E�
 

�
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�

�

　���K������であるから　　K ���

次のベクトル�D，E�のなす角�K�を求めよ。10

���　D � 
�，(� ，E � 
�，(� 　　　　　　���　D � 
��，� ，E ��， 
��

S　���　���　　���　����

 解説

���　D･E ����(� �(�  �

　　 D  ( ��� �
� 
(�  �，　 E  ( ��� �

� 
(�  �(�

　よって　　FRVK 
･D E

D E
 

�

�� �(�
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　���K������であるから　　K ���

���　D･E �������� 
��  ��

　　 D  ( ��� 
�� ��  (�，　 E  ( ��� �
� 
��  (��

　よって　　FRVK 
･D E

D E
 

��

(� (��
 �

�

(�

　���K������であるから　　K ����

D  �， E  ��で，ベクトル�D�E，�D��E�が垂直であるとき，内積�D･E �を求めよ。ま11

た，D�と�E�のなす角�K�を求めよ。

S　D･E �，K ���

 解説

D�E�と��D��E�が垂直であるから

　　　　　　　�D 
�E ･��D 
��E  �

ゆえに　　　　�
�

D ��D･E��
�

E  �

ここで， D  �， E  ��であるから

　　　　　　　�� �� ��D･E��� ��  �

よって　　　　D･E �

ゆえに　　　　FRVK 
･D E

D E
 

�

�� �
 
�

�

���K������であるから　　　K ���

D�
�

�
E�と�D�E�が垂直，D�と�D�E�が垂直であるとき，D�と�E�のなす角�K�を求めよ。12

S　K＝���

 解説

�D ��
�

�
E� ��D 
�E� �であるから　　�D ��

�

�
E� ･�D 
�E�  �

ゆえに　　
�

D� �
�

�
D･E�

�

�

�
E�  �　……�①

D��D 
�E� �であるから　　D･�D 
�E�  �

よって　　
�

D� �D･E �　　　　ゆえに　　D･E 
�

D� 　……�②

②�を�①�に代入すると　　
�

D� �
�

�

�
D� �

�

�

�
E�  �

整理すると　　�
�

D� �
�

E�  �　　　　よって　　�� D� 
� E� �� D� 
� E�  �

D
��より，� D� � E� !��であるから　　 E�  � D�

したがって　　FRVK 
･D E

D� E�
 

�
D�

�
�

D�
 
�

�

���K������であるから　　K ���

��でない���つのベクトル�D�と�E�について，D��E�と�D��E�が垂直で， D��E�  � E� �が13

成り立つとき，D�と�E�のなす角�K�を求めよ。

S　K ����

 解説

�D��E���D��E��であるから　　�D 
��E� ･�D 
��E�  �

よって　　
�

D� ��
�

E�  �　すなわち　
�

D�  �
�

E�

D� !�， E� !��であるから　　 D�  � E� 　……�①

また， D��E�  � E� �から　　
�

�D �E�  �
�

E�

よって　　
�

D� ��D･E��
�

E�  �
�

E�

ゆえに　　D･E �
�

�

�
D�

したがって　　 D� E� FRVK �
�

�

�
D�

①�を代入して　　�
�

E� FRVK �
�

E�

E� !��であるから　　FRVK �
�

�

���K������であるから　　K ����

���　等式�
�

�D E� �
�

�D E�  ��
�

D� 
�
�

E� �を証明せよ。14

���　  D� �， E�  ��で，D�E �と��D��E �が垂直であるとき，D�と�E�のなす角�K�を求め



　よ。

S　���　略　　���　K ����

 解説

���　
�

�D E� �
�

�D E�  �D 
�E� ･�D 
�E� ��D 
�E� ･�D 
�E�

　　　　　　　　　　�� �D･D�D･E�E･D�E 
･E� ��D･D�D･E�E･D�E 
･E�

　　　　　　　　　　�� 
�

D� ��D･E�
�

E� �
�

D� ��D･E�
�

E�  ��
�

D� 
�
�

E�

���　�D 
�E� ���D 
��E� �から　　�D 
�E� ���D 
��E�  �

　よって　　�
�

D� ��D���E��
�

E�  �

　  D� �， E�  ��を代入して　　�����D���E���� �

　ゆえに　　D���E ��

　したがって　　FRVK 
D���E

D� E�
 
��

�� �
 �

�

�

　���K������であるから　　K ����

���　次の等式を証明せよ。15

　�ア�　�S 
�D� ･�S 
��E�  
�

S� ��D 
��E� ･S��D･E

　�イ�　
�

��D E F� �
�

D� �
�

E� �
�

F�  
�

�D E� �
�

�E F� �
�

�F D�

���　��でない���つのベクトル�D，E�がある。�D�E �と��D�E�が垂直で，かつ�D�と�D�E �

　が垂直であるとき，D�と�E�のなす角を求めよ。

S�������　�ア�　略　　�イ�　略　　���　���

 解説

���　�ア�　�S 
�D� ･�S 
��E�  S･S�S･� 
�E� �D･S�D･� 
�E�

��　　　　　　　　　　　�� 
�

S� ��E･S�D･S��D･E

��　　　　　　　　　　　�� 
�

S� ��D 
��E� ･S��D･E

　�イ�　
�

��D E F� �
�

D� �
�

E� �
�

F�

　　　　 �D�E 
�F� ･�D�E 
�F� �
�

D� �
�

E� �
�

F�

　　　　 �
�

D� �
�

E� �
�

F� ��D･E��E･F��F 
･D� �
�

D� �
�

E� �
�

F�

　　　　 ��
�

D� �
�

E� �
�

F� �D･E�E･F�F 
･D� 　……�①

　　また　　
�

�D E� �
�

�E F� �
�

�F D�

　　　　 �D 
�E� ･�D 
�E� ��E 
�F� ･�E 
�F� �� 
�F D� ･�F 
�D�

　　　　 
�

D� ��D･E�
�

E� �
�

E� ��E･F�
�

F� �
�

F� ��F･D�
�

D�

　　　　 ��
�

D� �
�

E� �
�

F� �D･E�E･F�F 
･D� 　……�②

　　①，②�から　　
�

��D E F� �
�

D� �
�

E� �
�

F�  
�

�D E� �
�

�E F� �
�

�F D�

���　D�と�E�のなす角を�K������K 
����� �とする。

　��D 
�E� ���D 
�E� �から　　��D 
�E� ･��D 
�E�  �

　ゆえに　　�
�

D� �
�

E�  �

　よって　　
�

E�  �
�

D�

　 D� !�， E� !��であるから　　 E�  � D� 　……�①

　D��D 
�E� �から　　D･�D 
�E�  �

　ゆえに　　
�

D� �D･E �　　　よって　　D･E 
�

D� 　……�②

　①，②， D� 
��から

　　　　　　FRVK 
･D E

D� E�
 

�
D�

�
�

D�
 
�

�

　���K������であるから　　K ���

���　等式�
�

��D �E� �
�

��D �E�  ���
�

D� 
��
�

E� �を証明せよ。16

���　 D�  �， E�  ��で，D�E�と��D�E�が垂直であるとき，D�と�E�のなす角�K�を求めよ。

S　���　略　　���　K ���

 解説

���　� 
左辺  
�

��D �E� �
�

��D �E�

　　　　�� ��D 
��E� ･��D 
��E� ���D 
��E� ･��D 
��E�

　　　　�� �
�

D� ���D･E��
�

E� ��
�

D� ���D･E��
�

E�

　　　　�� �
�

D� ���
�

E�

　　　　�� ���
�

D� 
��
�

E�  � 
右辺

���　�D 
�E� ���D 
�E� �であるから　　�D 
�E� ･��D 
�E�  �

　よって　　�
�

D� ��D･E�
�

E�  �

　 D�  �， E�  ��を代入して　　�� �� ��D･E�
��  �

　ゆえに　　D･E �

　したがって　　FRVK 
･D E

D� E�
 

�

�� �
 
�

�

　���K������であるから　　K ���

���　等式�
�

�
�

�
D
�

�
E� �

�

�
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�
D
�

�
E�  

�

�

�
D� �

�

�

�
E� �を証明せよ。17

���　 D�  �， E�  ��で，��D��E�と�D��E �が垂直であるとき，D�と�E�のなす角�K�を求

　めよ。

S　���　略　　���　K ���

 解説
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���　���D 
��E� ��D 
��E� �であるから　　���D 
��E� ･�D 
��E�  �

　よって　　��
�

D� ���D･E��
�

E�  �

　 D�  E�  ��を代入して　　��� �� ���D･E���
��  �

　ゆえに　　D･E 
�

�
　　　　したがって　　FRVK 

･D E

D� E�
 
�

�

　���K������であるから　　K ���

D�  (� ， E�  (� ，D･E ���のとき，D��E �と�D�E �のなす角�K�を求めよ。18

S　K ����

 解説
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�D �E�  
�

D� ��D･E��
�

E�  ����� 
�� ���� ��

　　
�

�D E�  
�

D� ��D･E�
�

E�  ���� � 
�� �� �

D��E� ��，� D�E� ���であるから　　 D��E�  �(� ， D�E�  �

また　　�D 
��E� ･�D 
�E  
�

D� �D･E��
�

E�  ������� ��

よって　　FRVK 
･� 
�D �E� � 
�D E�

�D �E� �D E�
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��(� �
 �

�

(�

���K������であるから　　K ����

D�  �， E�  (�� ，D･E ��のとき，D��E �と�D�のなす角�K�を求めよ。19

S　K ����

 解説

　　
�

�D �E�  
�

D� ��D･E��
�

E�  ���������� ��

D��E� ���であるから　　 D��E�  �

また　　　�D 
��E� ･D 
�

D ��D･E ����� ��

よって　　FRVK 
･� 
�D �E� D

�D �E� D�
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�� �
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�

�

���K������であるから　　K ����

D�  �， E�  ��で，�D��E �と�D��E �が垂直であるとする。このとき，D�と�E�のなす角20

K�を求めよ。

S　K ����

 解説

��D 
��E� ��D 
��E� �であるから　　��D 
��E� ･�D 
��E�  �

よって　　�
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D� ��D･E���
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E�  �

D�  �， E�  ��を代入すると　　�� �� ��D･E����
��  �

ゆえに　　D･E ��

したがって　　FRVK 
･D E

D� E�
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���K������であるから　　K ����

D
�，E
��とする。次のようなベクトル�D，E�のなす角�K�を求めよ。21

���　 D  �， E  �， D�E  (��

���　 D  E  �， �D�E  (�

���　 E  � D �で，D�E�と��D��E�が垂直

S　���　K ����　　���　K ���　　���　K ���

 解説
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�D E�  ��
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D� ��D･E�
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E�  ��

　 D�  �， E�  ��を代入して　　 �� ��D･E�
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　ゆえに　　D･E �
�
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･D E
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���　 �D�E�  (� �から　　
�

��D E�  �

　よって　　�
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D� ��D･E�
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E�  �

　 D�  �， E�  ��を代入して　　�� �� ��D･E�
��  �

　ゆえに　　D･E �　　　　よって　　K ���

���　D
�，E
��から　　 D� 
�， E� 
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　�D 
�E� ���D 
��E� �であるから　　�D 
�E� ･��D 
��E�  �

　よって　　�
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D� ��D･E��
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E�  �

　 E�  � D� �を代入して　　�
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D� ��D･E��
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　ゆえに　　D･E 
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　よって　　FRVK 
･D E

D� E�
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�D� � D�
 
�
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　���K������であるから　　K ���

ベクトル�D，E�について， D  �， E  (�， D�E  (� �とする。内積�D･E �を求めよ。22

また，D�と�E�のなす角�K�を求めよ。

S　D･E �
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，K ����

 解説

D�E  (� �であるから　　
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�D E  �
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(� �

ゆえに　　
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D ��D･E�
�

E  �

ここで， D  �， E  (� �であるから

　　　　　 �� ��D･E�
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ゆえに　　FRVK 
･D E

D E
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���K������であるから　　K ����
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D K

D
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P

Q

①

②��直線�[�(� \�� �　……�①

　　����[�(� \�� �　……�②

について，次のものを求めよ。

���　直線�①，②�の法線ベクトル

　　　P � 
�，(� ，

　　　Q ��， 
�(�

　のなす角�K

���　直線�①，②�のなす鋭角�D

23

S　���　����　　���　���

 解説

���　ベクトル�P，Q�のなす角を�K�とすると

　　　　FRV  K
･P Q

P Q
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　���K������であるから　　K ����

���　D �����K ��������� ���

��直線�[��\�� �，�[��\�� ��のなす鋭角を求めよ。24
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 解説
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��直線�[��\�� �，�[��\�� ��をそれぞれ� �@， �@

とすると， �@， �@�の法線ベクトルはそれぞれ

�Q  ��，���， �Q  ��，���とおける。
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　　　 �Q �  ( ��� �
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��  (��，

　　　 �Q �  ( ��� ��  (��

であるから， �Q ���� �Q �のなす角を�K�����K�������とすると
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　よって，直線� �@， �@�と�[�軸の正の向きとのなす角を

　それぞれ� �K ， �K �とすると　�

　　　　　�WDQ  �K
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　ゆえに，直線� �@， �@��のなす角を�K�とすると
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�WDQ �K WDQ �K
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　よって　　K ����　　　　　したがって，求める鋭角は　　��������� ���

��直線�(� [�\�� �，(� [�\�� ��のなす鋭角を求めよ。25

S　���

 解説

��直線�(� [�\�� �，(� [�\�� ��の法線ベクトルをそれぞれ� �Q ， �Q �とすると，

�Q  � 
(�，� ， �Q  �(�， 
�� �とおける。 �Q �と� �Q �のなす角を�K������K 
����� �とすると
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ゆえに　　K ���

よって，��直線のなす鋭角は　　���

���　点�$���，����を通り，直線�A���[��\�� ��に平行な直線を�J�とする。直線�J�の方26

　程式を求めよ。

���　��直線��[�\�� �，[��\�� ��のなす鋭角を求めよ。

S　���　�[��\��� �　　���　���

 解説
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J

���　直線�A���[��\�� ��の法線ベクトルである

　Q ��， 
�� �は，直線�J�の法線ベクトルでもある。

　よって，直線�J�上の点を�3��[，\��とすると

　　　　　　Q･$3 �

　$3 �[��，\ 
�� �であるから

　　　　　　��[ 
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　すなわち　�[��\��� �
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���　��直線��[�\�� �，[��\�� ��の法線ベクトル

　は，それぞれ�Q � 
�，� ，P � 
�，� �とおける。

　Q�と�P�のなす角を�K������K 
����� �とすると　

　　 Q�  ( ��� ��  (� ， P�  ( ��� ��  (�� ，

　　Q���P ������� �

　よって　　FRVK 
･Q P

Q� P�
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　ゆえに　　K ���

　したがって，��直線のなす鋭角も　���

���　点�$����，���を通り，直線��[��\�� ��に平行な直線，垂直な直線の方程式をそ27

　れぞれ求めよ。

���　��直線�[��\�� �，�[��\�� ��のなす鋭角を求めよ。

S　���　順に���[��\��� �，��[��\�� �　　���　���

 解説

���　�[��\�� ���……�①�とする。

　Q ��， 
�� �とすると，Q�は直線�①�の法線ベクトルであり，直線�①�の方向ベクトルを

　P � 
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�
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�
D  

D
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�，� 　

　ゆえに，P � 
�，� �ととることができる。　



　直線�①�に平行な直線の法線ベクトルは�Q�であるから，点�$����，���を通り，直線�①

　に平行な直線上の点を�3�� 
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　また，直線�①�に垂直な直線の法線ベクトルは�P�であるから，点�$����，���を通り，
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���　��直線�[��\�� �，�[��\�� ��をそれぞれ� �A �， �A �とすると， �A ， �A �の法線

　ベクトルはそれぞれ� �Q  ��， 
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�，� �とおける。

　　　 �Q ･ �Q  ������� ���， �Q �  ( ��� �
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　したがって，��直線� �A ， �A �のなす鋭角は　　��������� ���

���　��点�$�� 
��，� ，%����， 
�� ，&�� 
�，� �について，点�$�を通り，%&�に垂直な直線28

　の方程式を求めよ。

���　直線� �A ���[�(� \�� ��と直線� �A ���(� [��\�� ��とがなす鋭角�D�を求めよ。
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 解説
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���　��直線� �A ， �A �の法線ベクトルは，それぞれ�

　P ��， 
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�，� ，%�� 
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��，� �について，点�$�を通り，%&�に垂直な直線の方29

　程式を求めよ。

���　��直線�[��\�� �，�[��\�� ��のなす鋭角�D�を求めよ。
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 解説
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