
△2$%�において，辺�2$�を��：��に内分する点を�&，辺�2%�の中点を�'�とし，線分�$'１
�と線分�%&�の交点を�3�とする。

2$ D，2% E�とするとき，23�を�D，E�を用いて表せ。
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△2$%�において，辺�2$�を��：��に内分する点を�&，辺�2%�を��：��に内分する点を�'�２

とし，線分�$'�と線分�%&�の交点を�3�とする。2$ D，2% E�とするとき，23�を�D，
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△$%&�において，辺�%&�を�������に内分する点を�'�とし，線分�$'�を�������に内分する３

点を�(�とする。$%�と�$&�を用いて�$(，%(�を表せ。
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△2$%�において，辺�2$�を������，辺�2%�を�������に内分する点を，それぞれ�&，'�とし，４
また，��線分�$'，%&�の交点を�3，線分�23�の延長が辺�$%�と交わる点を�(�とする。

2$ D，2% E�とするとき，ベクトル�2(�を�D，E�を用いて表せ。また，$(���(%�を
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平行四辺形�2$%&�において，辺�2$�の中点を�'，辺�2&�を��：��に内分する点を�(�とし，５
線分�'(�を��：��に内分する点を�3，直線�23�と直線�$%�の交点を�)�とする。

���　2$ D，2& F�とするとき，2)�を�D，F�を用いて表せ。

���　四角形�2$)(�の面積は平行四辺形�2$%&�の面積の何倍であるか。
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交点のベクトルクイズ
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�

�
ND�

�

�
NE

　4�は�%)�上にあるから　　
�

�
N�
�

�
N �

　これを解いて　　N 
�

�

　ゆえに　　　　$4 
�

�
D�
�

�
E 

��D �E

�� �

　したがって　　%4：4) �：�

△2$%�において，2$ D，2% E�とする。辺�2$�を��：��に内分する点を�&，辺�2%�12

を��：��に内分する点を�'，線分�$'�と�%&�との交点を�3�とし，直線�23�と辺�$%�との

交点を�4�とする。次のベクトルを�D，E �を用いて表せ。

���　23　　　　　　　　　　　　　　　　���　24

S　���　23 
�

��
D�

�

��
E　　���　24 

�

�
D�
�

�
E

 解説

$ %

2

�

�

�

�
3

&
'

W

��W

VD E
��V

���　$3：3' V：� 
�� V ，%3：3& W：� 
�� W �とすると

　　　　23 �� 
�V 2$�V2' �� 
�� V D
�

�
VE，

　　　　23 W2&��� 
�W 2% �
�

�
WD � 
�� W E

　よって　　 �� 
�� V D
�

�
VE �

�

�
WD � 
�� W E

　 
D �， 
E �，D7E �であるから　　  �� V
�

�
W，  
�

�
V �� W

　これを解いて　　  V
�

��
，  W

��

��
　　　したがって　　23 

�

��
D�

�

��
E

$ %

2

�

�

�

�
3

&
'

4

E
D

X ��X

N
�

���　$4：4% X：�� 
�X �とすると　　24 �� 
�X D�XE

　また，点�4�は直線�23�上にあるから，24 N23�

　�N�は実数��とすると，����の結果から

　　　　24 N�
�

��
D ��

�

��
E  

�

��
ND�

�

��
NE

　よって　　�� 
�X D�XE 
�

��
ND�

�

��
NE

　 
D �， 
E �，D7E �であるから　　��X 
�

��
N，X 

�

��
N

　これを解いて　　N 
��

�
，X 

�

�
　　　したがって　　24 

�

�
D�
�

�
E

�2$%�において，辺�2$�を��：��に内分する点を�/，辺�2%�の中点を�0，%/�と�$0�13

の交点を�3�とし，直線�23�と辺�$%�の交点を�1�とする。23，21�を�2$�と�2%�を用い

て表せ。

S　23 
�

�
2$�

�

�
2%，21 

�

�
2$�

�

�
2%

 解説

2

$ %

3
�

�

V W

��V
��W

/
0

1 ��XX

$3：30 V：�� 
�V ，%3：3/ W：�� 
�W �とする。

　　　23 �� 
�V 2$�V20 �� 
�V 2$�
V

�
2%

　　　23 �� 
�W 2%�W2/ 
�

�
W2$��� 
�W 2%

よって　　�� 
�V 2$�
V

�
2% 

�

�
W2$��� 
�W 2%

2$
�，2%
�，2$72%�であるから

　　　　　　　　��V 
�

�
W，　

V

�
 ��W

これを解いて　　V 
�

�
，　W 

�

�

したがって　　　23 
�

�
2$�

�

�
2%

$1：1% X：�� 
�X �とすると　　21 �� 
�X 2$�X2%

点�1�は直線�23�上にあるから，21 N23��N�は実数��とすると

　　　　　　21 
�

�
N2$�

�

�
N2%

2$
�，2%
�，2$72%�であるから

　　　　　　��X 
�

�
N，X 

�

�
N　　　これを解いて　　N 

�

�
，X 

�

�

したがって　　21 
�

�
2$�

�

�
2%

T���　△2$0�と直線�%/�について，メネラウスの定理により

　　　　
2/

/$
･
$3

30
･
0%

%2
 �　　　よって　　

�

�
･
$3

30
･
�

�
 �

　ゆえに　　
$3

30
 �　すなわち　$3：30 �：�

　したがって　　23 
�2$ 20

�
 
�

� �2$ ��
�

�
2%  

�

�
2$�

�

�
2%

　△2$%�において，チェバの定理により

　　　　
2/

/$
･
$1

1%
･
%0

02
 �　　　よって　　

�

�
･
$1

1%
･
�

�
 �

　ゆえに　　
$1

1%
 
�

�
　すなわち　$1：1% �：�



　したがって　　21 
��2$ 2%

�� �
 
�

�
2$�

�

�
2%

T���　23 [2$�\2%�� 
[，\�は実数 �とする。

　2$ 
�

�
2/�であるから　　23 

�

�
[2/�\2%

　3�は直線�%/�上にあるから　　
�

�
[�\ ��……�①

　2% �20�であるから　　23 [2$��\20

　3�は直線�$0�上にあるから　　[��\ ��……�②

　①，②�を解いて　　[ 
�

�
，\ 

�

�

　したがって　　　　23 
�

�
2$�

�

�
2%

　21 N23�� 
N�は実数 �とすると　　21 
N

�
2$�

N

�
2%

　1�は直線�$%�上にあるから　　　　
N

�
�

N

�
 �

　これを解いて　　N 
�

�

　したがって　　　21 
�

�
2$�

�

�
2%

�

�

�

�

$

%

3

&

'

(

△$%&�において，辺�$%�を��：��に内分する点を�'，

辺�$&�を��：��に内分する点を�(�とし，線分�&'�，

%(�の交点を�3�とする。$% E，$& F�とするとき，

$3�を�E，F�を用いて表せ。
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S　$3 
�

�
E�
�

�
F

 解説

W

��W ��V

�

�

�

�

V

$

% &

'

(

3

%3：3( V：�� 
�V ，&3：3' W：�� 
�W とすると

　　$3 �� 
�V $%�V$( �� 
�V E�
�

�
VF　……�①

　　$3 W$'��� 
�W $& 
�

�
WE��� 
�W F　……�②

①，②�から　　�� 
�V E�
�

�
VF 

�

�
WE��� 
�W F

E
�，F
�，E7F�であるから　　��V 
�

�
W，
�

�
V ��W

これを解いて　　V 
�

�
，W 

�

�

V 
�

�
�を�①�に代入して　　$3 �� ��

�

�
E�
�

�
�
�

�
F 
�

�
E�
�

�
F

T　�$%(�と直線�&'�にメネラウスの定理を用いると

　　　　　
%3

3(
�
(&

&$
�
$'

'%
 �

　が成り立つ。

　
(&

&$
 
�

�
，
$'

'%
 
�

�
�であるから　　

%3

3(
�
�

�
�
�

�
 �　すなわち　

%3

3(
 �

　よって，点�3�は線分�%(�を��：��に内分する点であるから

　　　　　$3 
�$% �$(

�� �
 

�E ��
�

�
F

�
 
�

�
E�
�

�
F

U　メネラウスの定理���数学$���

　�$%&�の辺�%&，&$，$%�またはその延長が，三角形の頂点を通らない���つの直線�A�

　と，それぞれ点�3，4，5�で交わるとき　　
%3

3&
�
&4

4$
�
$5

5%
 �

� �
$ %

3

4

&

'

2

0

�

�

△2$%�において，辺�2%�の中点を�0，辺�$%�を��：��

に内分する点を�&，辺�2$�を��：��に内分する点を�'，

線分�&0�と線分�%'�の交点を�3�とする。また，2$ D，

2% E �とする。

���　23�を�D，E�を用いて表せ。

���　直線�23�と辺�$%�の交点を�4�とするとき，

　$4：4%�を求めよ。
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S　���　�23 
�

�
D�
�

�
E　　���　�：�

 解説

V W

��W
��V

�

�

�

�$ %&

'

2

3

4

0

���　&3���30 V����� 
�V ，%3���3' W����� 
�W �

　とすると

　　23 �� 
�V 2&�V20 �� 
�V
��D E

�
�

V

�
E

　　　�� 
�� 
�� V

�
D�

�� V

�
E　……�①

　　23 W2'��� 
�W 2%

　　　�� 
�

�
WD��� 
�W E　……�②

　①，②�から　　
�� 
�� V

�
D�

�� V

�
E 
�

�
WD��� 
�W E

　D
�，E
�，D7E�であるから　　
�� 
�� V

�
 
�

�
W，

�� V

�
 ��W

　これを解いて　　V 
�

�
，W 

�

�

　W 
�

�
�を�②�に代入して　　23 

�

�
�
�

�
D��� ��

�

�
E 
�

�
D�
�

�
E　……�③

���　点�4�が直線�23�上にあるから，24 N23�となる実数�N�がある。

　③�から　　24 
�

�
ND�

�

�
NE　……�④

　また，$4：4% X：�� 
�X �とすると　　24 �� 
�X D�XE　……�⑤

　④，⑤�から　　
�

�
ND�

�

�
NE �� 
�X D�XE

　D
�，E
�，D7E�であるから　　
�

�
N ��X，

�

�
N X

　これを解いて　　X 
�

�
，N 

�

�

　したがって　　　$4：4% 
�

�
：
�

�
 �：�

U　次の項目「ベクトル方程式」で学習する以下のことを用いてもよい。

　点�3 � 
S �が���点�$ � 
D ，% � 
E �を通る直線上にある�� �S VD�WE，V�W �

T　点�4�が直線�23�上にあるから，24 N23�となる実数�N�がある。

　③�から　　24 
�

�
ND�

�

�
NE

　点�4�は直線�$%�上にあるから　　
�

�
N�
�

�
N �

　よって　　N 
�

�

　ゆえに　　24 
�

�
�
�

�
D�
�

�
�
�

�
E 

�D �E

�
 
�･ �D �E

�� �

　よって　　$4：4% �：�

△2$%�において，辺�2$�を��：��に内分する点を�&，辺�2%�を��：��に内分する点を�'�16

とし，線分�$'�と線分�%&�の交点を�3�とする。2$ D，2% E �とするとき，23�を�D，

E�を用いて表せ。

S　23 
�

��
D�
�

�
E

 解説

��V

��W

�

�

�

�

D EV

2

'

%$

&

3
W

$3：3' V：�� 
�V �とすると

　23 �� 
�V 2$�V2' �� 
�V D�
�

�
VE　……�①

%3：3& W：�� 
�W �とすると

　23 W2&��� 
�W 2% 
�

�
WD��� 
�W E　��……�②

D
�，E
��で，D�と�E�は平行でないから，①，②�より

　　　　　　　　��V 
�

�
W，
�

�
V ��W

これを解くと　　V 
�

��
，W 

�

�

したがって　　　23 
�

��
D�
�

�
E

�

�

�

�

2

'

%$

&

3

�

T　>メネラウスの定理���数学�$�で学習���を利用@

　△2$'�と直線�%&�にメネラウスの定理を用いると

　　　　　　　
2&

&$
･
$3

3'
･
'%

%2
 �

　すなわち　　
�

�
･
$3

3'
･
�

�
 �

　よって，
$3

3'
 
�

�
�であるから　　$3：3' �：�

　したがって

　　23 
��2$ �2'

�� �
 
�

��
2$�

�

��
2' 

�

��
D�

�

��
�
�

�
E 

�

��
D�
�

�
E

U　>メネラウスの定理@

$

% & 3

4

5@

　△$%&�の辺�%&，&$，$%�またはその延長が，三角形

　の頂点を通らない直線�@と，それぞれ�3，4，5�で交わ

　るとき

　　
%3

3&
･
&4

4$
･
$5

5%
 �

　が成り立つ。これをメネラウスの定理という。



$

%
&

'

(

)

�

�

� �

△$%&�において，辺�$%�を��：��に外分する点を�'，辺�%&

を��：��に内分する点を�(�とし，直線�$(�と直線�&'�の交点

を�)�とする。

$% E，$& F�とするとき，$)�を�E，F�を用いて表せ。
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S　$) 
�

�
E�
�

�
F

 解説

$

%
&

'

(

)

�

�

� �

V

��V

E
F

&)：)' V：�� 
�V �とすると

　　$) V$'��� 
�V $& 
�

�
VE��� 
�V F　……�①

また，点�)�は直線�$(�上にあるから，

　　$) N$(��� 
N�は実数

と表される。

$( 
��$% $&

�� �
 
�

�
E�
�

�
F�であるから

　　$) N�
�

�
E ��
�

�
F  

�

�
NE�

N

�
F　……�②

E
�，F
��で，E�と�F�は平行でないから，①，②�より

　　　　　　　　
�

�
V 
�

�
N，��V 

N

�

これを解くと　　V 
�

�
，N 

�

�

したがって　　　$) 
�

�
E�
�

�
F

U　メネラウスの定理を用いてもよい。メネラウスの定理から，&)：)'�を求めるこ

　とができる。

△2$%�において，辺�2$�を��：��に内分する点を�&，辺�2%�を��：��に内分する点を18

'，辺�$%�の中点を�0�とし，線分�%&�と線分�0'�の交点を�3�とする。2$ D，

2% E �とするとき，次の問いに答えよ。

���　23�を�D，E�を用いて表せ。

���　直線�23�と辺�$%�の交点を�4�とするとき，$4：4%�を求めよ。

S　���　23 
�

�
D�

�

��
E　　���　�：�

 解説

�

�
��W��V

VW

�

�

2

&

$ %0

3

'

���　%3：3& V：�� 
�V �とすると

　　23 V2&��� 
�V 2% 
�

�
VD��� 
�V E　……�①

　03：3' W：�� 
�W �とすると

　　23 �� 
�W 20�W2'

　　　�� �� 
�W ･
�D E

�
�
�

�
WE

　　　�� 
�� W

�
D�

�� W

�
E　……�②

　D
�，E
��で，D�と�E�は平行でないから，①，②�より

　　　　　　　　　
�

�
V 

�� W

�
，��V 

�� W

�

　これを解くと　　V 
�

��
，W 

�

�

　したがって　　　23 
�

�
D�

�

��
E

���　点�4�は直線�23�上にあるから，24 N23���N�は実数��と表される。

4

2

&

$ %0

3
'

X
��X

　よって，����から

　　　24 N�
�

�
D ��

�

��
E�

　　　　�� 
N

�
D�

�

��
NE　……�③

　$4：4% X：�� 
�X �とすると

　　　24 �� 
�X 2$�X2%

　　　　��� �� 
�X D�XE　……�④

　D
�，E
��で，D�と�E�は平行でないから，③，④�より　　
N

�
 ��X，

�

��
N X

　これを解くと　　N 
�

�
，X 

�

�

　したがって　　　$4：4% 
�

�
：
�

�
 �：�

U　��点�$，%�が異なるとき

　　　　　点�3�が直線�$%�上にある

　　� �23 V2$�W2%�かつ�V�W ��となる実数�V，W�がある

　これを用いると，����は次のように解くことができる。

　点�4�は直線�$%�上にあり，24 
N

�
D�

�

��
NE �であるから　　

N

�
�
�

��
N �

　ゆえに　　　N 
�

�

　よって　　　24 
�

�
�
�

�
D�

�

��
�
�

�
E 

��D �E

�
 

��D �E

�� �

　したがって，点�4�は線分�$%�を��：��に内分する点であるから

　　　　　　　$4：4% �：�

△2$%�において，辺�2$�を��：��に内分する点を�&，辺�2%�を��：��に内分する点を�'�19
とする。また，線分�$'�と線分�%&�の交点を�3，直線�23�と辺�$%�の交点を�4�とする。

2$ D，2% E �とするとき，次の問いに答えよ。

���　23�を�D，E�を用いて表せ。　　　　　���　23：34�を求めよ。

S　���　23 
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�
D�
�

�
E　　���　�：�

 解説

�

�

�

�

2

$

&
'

3
%

V
��V��W

W

���　$3：3' V：�� 
�V �とすると

　　23 �� 
�V 2$�V2' �� 
�V D�
�

�
VE　……�①

　%3：3& W：�� 
�W �とすると

　　23 W2&��� 
�W 2% 
�

�
WD�� 
�� W E　……�②

　D
�，E
��で，D�と�E�は平行でないから，①，②�より

　　��V 
�

�
W，
�

�
V ��W　　　　これを解くと　　V 

�

�
，W 

�

�

　よって　　23 
�

�
D�
�

�
E

2

$

&
'3

%4

���　点�4�は直線�23�上にあるから，24 N23��� 
N�は実数

　と表される。よって，����から

　　24 N�
�

�
D ��
�

�
E�  

�

�
ND�

�

�
NE

　点�4�は直線�$%�上にあるから　　
�

�
N�
�

�
N �

　したがって　　N 
�

�

　よって，24 
�

�
23�であるから　　23：34 �：�


