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���　\ �[ ��[��　����[ 
�� 　　　　　���　\ �� �[ �� �[ ��　���[ 
��

���　\ �[ �� �[ ���　����[ 
��

S　���　[ ��で最大値���，[ ��，��で最小値��

　　　���　[ ��で最大値��，[ ��で最小値���

　　　���　[ ���で最大値���，[ ��で最小値����

 解説

���　　\ � � �[ �� ��[ 
�� �[ 
��

　\ � ��とすると　　[ ��

　区間����[���における�\�の増減表は，次のようになる。

　　　　

[ �� …… �� …… � …… �

\ � � � � � �

\ � �
極大

�
�

極小

�
� ��
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��辺が����FP�の正方形の厚紙の四隅から，合同な正方形を切り取った残りで，ふたのな３
い直方体の箱を作る。箱の容積を最大にするには，切り取る正方形の���辺を何�FP�にす

ればよいか。
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　また，���[���であるから，

　W ��のとき　　[ �

　W ��のとき　　[ �

　よって，この関数は

　　[ ��で最大値���，[ ��で最小値����

　をとる。

���　\ � ��� �[ �� �[ ��[ ��[��
�[ �[ 
��  ��[�[ 
�� ��[ 
��

　\ � ��とすると　　[ ��，�，
�

�

　���[���において，\�の増減表は，次のようになる。



[ �� … �� … � …
�

�
… �

\ � � � � � � � �

\ ��� � � � � �
�

��
� ���

　よって，この関数は�[ ���で最大値��，[ ��で最小値�����をとる。

��K��S�のとき，次の関数の最大値と最小値を求めよ。13

���　\ � �VLQ K�� �VLQ K　　　　　　　　������　\ FRV�K�� �FRV K

S　���　K �，S�で最大値��；K 
�

�
S�で最小値���

　　　���　K S�で最大値��；K �，
S

�
，
�

�
S�で最小値���

 解説

���　VLQK W�とおくと，��K��S�から　　���W��　……�①

　\�を�W�で表すと　　\ � �W �� �W

　I � 
W  �
�W �� �W �とすると　　I � � 
W  �

�W ��W �W�W 
��

　I � � 
W  ��とすると　　W �，�

　①�の範囲において，I � 
W �の増減表は次のようになる。

W �� … � … �

I � � 
W � � � � �

I � 
W �� � � � ��

　よって，I � 
W �は�①�の範囲において，

　　　　　W ��で最大値��，W ���で最小値���

　をとる。

　��K��S�であるから

　　W ��のとき　　　K �，S

　　W ���のとき　　K 
�

�
S

　したがって　　K �，S�で最大値��，K 
�

�
S�で最小値���

���　\ ��
�FRV K 
�� �� �FRV K �� �FRV K�� �FRV K��

　FRVK W�とおくと，��K��S�から　　���W��　……�①

　\�を�W�で表すと　　\ �� �W �� �W ��

　I � 
W  ��
�W �� �W ���とすると　　I � � 
W  ��

�W ��W ��W��W 
��

　I � � 
W  ��とすると　　W �，
�

�

　①�の範囲において，I � 
W �の増減表は次のようになる。

W �� … � …
�

�
… �

I � � 
W � � � � �

I � 
W � � �� � �
��

��
� ��

　よって，I � 
W �は�①�の範囲において，

　　　　　W ���で最大値��，W �，��で最小値���

　をとる。

　��K��S�であるから

　　W ���のとき　　K S

　　W ��のとき　　　K 
S

�
，
�

�
S

　　W ��のとき　　　K �

　したがって　　K S�で最大値��，K �，
S

�
，
�

�
S�で最小値���

関数�\ [� � ��[ �� � �[ �� �������[ 
�� �の最小値を求めよ。14

S　[ ��で最小値���

 解説

\ �[� ��･
�[� � �� ･

[� �� �
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[� ��･
�

� 

[� ��･

[� ��

[�  W�とおくと，��[���から　　 �� � [� � ��

よって　　��W��　……�①

\�を�W�で表すと　　\ �W �� �W ��W��

I � 
W  
�W �� �W ��W���とおくと　　I � � 
W  �

�W ��W�� �W 
�� ��W 
��

I � � 
W  ��とすると，①�から　　W �

①�の範囲において，I � 
W �の増減表は次のようになる。

W � … � … �

I � � 
W � � �

I � 
W �
極小

��
�

よって，①�の範囲において，I � 
W �は�W ��で最小値����をとる。

W ��のとき　　 [�  �　　　　　よって　　[ �

したがって，\�は�[ ��で最小値����をとる。

次の関数の最大値と最小値を求めよ。15

���　\ �� �[ �� �[ ���[��　����[ 
��

���　\ �[ �� �[ ��　����[ 
��

S　���　[ ��で最大値���，[ ���で最小値����

　　　���　[ ��で最大値��；[ ��，��で最小値���

 解説

[ �� … �� … �

\ � � � �

\ � � ��� � ��

���　関数�\ �� �[ �� �[ ���[���について

　　　\ � �� �[ ��[��� ���[ 
�� �[ 
��

　\ � ��とすると　　[ ��，�

　\�の増減表は，右のようになる。

　よって，この関数は

　　　[ ��で最大値����をとり，[ ���で最小値�����

　をとる。

[ �� … � … � … �

\ � � � � � �

\ �� � �� � �� � �

���　関数�\ �[ �� �[ ���について

　　　\ � � �[ ��[ �[�[ 
�� �[ 
��

　\ � ��とすると　　[ ��，�，�

　\�の増減表は，右のようになる。

　よって，この関数は

　　　[ ��で�最大値���をとり，[ ��，��で最小値����

　をとる。

曲線�\ � �[ �������(� �[ 
��(� �と�[�軸で囲まれた図形に内接する長方形�$%&'�16

の面積の最大値を求めよ。ただし，��点�$，%�は�[�軸上にあるものとする。

S　最大値���

 解説

[�

�\

�2$ %

&'

�(�

��

��(�

放物線�\ � �[ ����は�\�軸に関して対称であるから，

��[��(� �として

　　　$�� 
�[，� ，%�� 
[，� ，

　　　&��[，�
�[ 
��� ，'���[，� �[ 
���

とおける。

よって，長方形�$%&'�の面積を�6�とすると

　　　6 �[��
�[ 
���

　　　��� �� �[ ���[　���[ 
��(�

　　　6 � �� �[ ��� ���[ 
�� �[ 
��

6 � ��とすると　　[ ���

[ � … � … �(�

6 � �� � � �� �

6 � �� �

6�の増減表は，次のようになる。

よって，6�は�[ ��のとき最大値����をとる。

したがって，面積の最大値は　��

U　6�が最大になるときの長方形の���頂点の座標は

　　　� 
�，� ，�� 
��，� ，� 
�，� ，� 
��，� �

次の関数の最大値と最小値を求めよ。17

���　\ �[ ���[　����[ 
�� 　　　　　　���　\ �[ �� �[ ��[������[ 
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���　\ �[ �� �[ �������[ 
�� 　　　　　　���　\ �� �[ �� �[ ���[　����[ 
��

S　���　[ ���で最大値���，[ ��で最小値����

　　　���　[ ��で最大値��，[ ���で最小値����

　　　���　[ �，��で最大値��，[ ��で最小値��

　　　���　[ ��で最大値���，[ ��で最小値����

 解説

���　\ � � �[ ��� ��[ 
�� �[ 
��

　\ � ��とすると　　[ ��，�

　\�の増減表は，次のようになる。

[ �� … �� … � … �

\ � � � � � �

\ � � �� � ��� � ��

　よって，この関数は�

　　　[ ���で最大値����をとり，

　　　[ ��で最小値�����をとる。

���　\ � � �[ ���[�� ��[ 
�� �[ 
��

　\ � ��とすると　　[ �，�

　\�の増減表は，次のようになる。



[ �� … � … �

\ � � � �

\ ��� � � � �

　よって，この関数は�

　　　[ ��で最大値���をとり，

　　　[ ���で最小値�����をとる。

���　\ � � �[ ��[ �[�[ 
��

　\ � ��とすると　　[ �，�

　\�の増減表は，次のようになる。

[ � … � … �

\ � � � �

\ � � � � �

　よって，この関数は�

　　　[ �，��で最大値���をとり，

　　　[ ��で最小値���をとる。

���　\ � �� �[ ��[��� ���
�[ �[ 
��  ���[ 
�� �[ 
��

　\ � ��とすると　　[ ��，�

　\�の増減表は，次のようになる。

[ �� … �� … � … �

\ � � � � � �

\ � � �� � �� � ���

　よって，この関数は�

　　　[ ��で最大値����をとり，

　　　[ ��で最小値�����をとる。

次の関数の最大値と最小値を求めよ。18

　　　　　　\ � �[ �� �[ 　����[ 
��

S　[ ��，��で最大値��，　[ ��で最小値����

 解説

���

2�

�

\

[��

�

　　\ � �� �[ ��[ ��[�[ 
��

\ � ��とすると　　[ �，�

\�の増減表は次のようになる。

[ �� …… � …… � …… �

\ � � � � � � � �

\ � �
極小

�
�

極大

�
� ���

よって，この関数は

　[ ��，��で最大値���をとり，

　[ ��で最小値�����をとる。

次の関数の最大値と最小値を求めよ。19
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���　\ � �[ � �[ �[　���[���

���　\ �[ �� �[ ��　����[ 
��

S　���　[ ��で最大値���，　[ ��，��で最小値��

　　　���　[ ��で最大値��，　[ ��で最小値���

　　　���　[ ���で最大値��，　[ 
�

�
�で最小値�

��

��

 解説

[ �� … �� … � … �

\ � � � � � �

\ � �
極大

�
�

極小

�
� ��

[�

�\

�2�� �� �

��

�

���　　　  \ �  �� �[ �[ �[� 
�[ �

　  \ � ��とすると　　[ ��，�

　\�の増減表は次のようになる。

　よって，この関数は

　　　[ ��で最大値����をとり，[ ��，��で最小値���をとる。

[ � … � … �

\ � � � �

\ � �
極大

�
� ��

[�

�\

�2 �

�

�

��

���　　　\ � �� �[ ��[�� �� 
��[ � �[ 
��

　��[���の範囲で�  \ � ��とすると　[ �

　\�の増減表は次のようになる。

　よって，この関数は

　　　[ ��で最大値���をとり，[ ��で最小値����をとる。

���　　　\ � � �[ �� �[  � �[ ��[ 
��

　  \ � ��とすると　　[ �，
�

�

　\�の増減表は次のようになる。

[ �� … � …
�

�
… �

\ � � � � � �

\ � � � �

極小

��

��

� �

[�

�\
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　よって，この関数は

　　　[ ���で最大値���をとり，

　　　[ 
�

�
�で最小値�

��

��
�をとる。

縦����FP，横����FP�の長方形の厚紙の四隅から，

合同な正方形を右の図のように切り取った残り

で，ふたのない直方体の箱を作る。箱の容積を

最大にするには，切り取る正方形の���辺の長さ

を何�FP�にすればよいか。

20

S　��FP

 解説

切り取る正方形の���辺の長さを�[�FP，このときの箱の容積を�\� �FP �とする。

箱が作れるためには， ![ �， !��� �[ �， !��� �[ ��であるから

　　　 �� �[ �　……�①

このとき

　　　  \ [� 
��� �[ � 
��� �[  �� 
���[ �� �[ ��[

　　　  \ �  �� 
��� �[ ��[ �� �� 
�[ � � 
��[ ��

①�の範囲において，\ � ��となるのは，[ ��のときであり，\�の増減表は次のように

なる。

[ � … � … �

\ � � � �

\ � 極大 �

したがって，\�は�  [ ��で最大になる。　　　P　��FP

[�FP

底面の直径と高さの和が����FP�である直円柱の体積を�9� �FP �

とする。

���　底面の半径を�[�FP�とするとき，9�を�[�の式で表せ。

���　9�が最大となるのは，円柱の高さが何�FP�のときか。

21
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 解説

���　直円柱の高さは������[��FP�である。

　 ![ �， !��� �[ ��から　　 �� �[ �　……�①

　このとき，体積�9�は　　9 S �[ ���� 
��[

　よって　　9 S �[ ��� 
��[ 　　���[ 
��

���　9 ��S �[ ���S �[ �より

　　　9 � ��S �[ ���S[ ��S[� 
�[ �

　①�の範囲において，9�の増減表は次のようになる。

[ � … � … �

9 � � � �

9 � 極大 �

　したがって，9�は�  [ ��で最大となる。

　このとき，円柱の高さは　　����･� ���� 
FP

次の関数の最大値と最小値を求めよ。　>��点��＝��点@22
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　　　　\�の増減表は，次のようになる。
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　　　　\�の増減表は，次のようになる。

　　　　よって　　[ ���で最大値���，[ ���で最小値��

 解説
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　\�の増減表は，次のようになる。
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　\�の増減表は，次のようになる。
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