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��ORJ \ �の最小値と，そのと

　きの�[，\�の値を求めよ。

S　���　[ \ �(� �のとき最小値���　　���　[ \ ���のとき最小値��

 解説

���　真数は正であるから　　�[!�，\!�

　 �ORJ [� �ORJ \ ��から　　 �ORJ [\ �　　　　ゆえに　　[\ �

　 �[ !�， �\ !��であるから，� 
相加平均 �� 
相乗平均 により

　　　　　　　 �[ � �\ ��( ･�[ �\  �[\ ��

　等号が成り立つのは， �[  �\ ��かつ��[\ �　すなわち　[ \ �(� �のときである。

　したがって　　[ \ �(� �のとき最小値���

���　[!�，\!��より�[\!��であるから，[\ ����の両辺の常用対数をとると

　　　　　　　　 ��ORJ [\ ��ORJ ���

　したがって　　 ��ORJ [� ��ORJ \ �

　 ��ORJ [ ;， ��ORJ \ < �とおくと　　;�< �

　ゆえに　　< ��;　……�①

　3 �
� 
��ORJ [ � �

� 
��ORJ \ �として，3�を�;�の式で表すと

　　　3 �; � �<  �; � �
� 
�� ;  �; �����;�� �; � �;

　　　��� � �; ���;�� � �
� 
�; � ��

　;�はすべての実数値をとり，3�は�; ��で最小値���をとる。

　①�から　　; ��のとき　< �

　; �，< ��のとき　　[ ��，\ ��

　したがって　　[ \ ���のとき最小値��

次の関数の最大値，最小値があれば，それを求めよ。また，そのときの�[�の値を求めよ。13

���　\ �
� 
�ORJ [ �� �ORJ [　　　　　　　　����　\ � ��ORJ

�

[ � ��ORJ
[

�

���　\ �
� 
�ORJ [ �� �ORJ [��　���[ 
���

S　���　[ 
�

�
�で最小値���，最大値はない

　　　���　[ �(� �で最大値�
�

�
，最小値はない

　　　���　[ ��で最大値��，[ ��で最小値���

 解説

���　 �ORJ [ W�とおくと　　\ �W ��W �
� 
�W � ��

　したがって，\�は�W ���で最小値����をとる。

　W ���のとき　　 �ORJ [ ��

　ゆえに�　　　　　[ 
�

�

　よって，\�は�[ 
�

�
�で最小値�����をとる。また，最大値はない。

���　\ � �ORJ � 
� �ORJ [ � �ORJ [ 
� �ORJ �  �� 
� �ORJ [ � �ORJ [ 
��

　 �ORJ [ W�とおくと

　　　　　\ �� 
�W �W 
��  � �W ��W�� �
�

� ��W
�

�
�
�

�

　したがって，\�は�W 
�

�
�で最大値�

�

�
�をとる。

　W 
�

�
�のとき　　 �ORJ [ 

�

�

　ゆえに　　　　���[ �(�

　よって，\�は�[ �(� �で最大値�
�

�
�をとる。また，最小値はない。

���　 �ORJ [ W�とおく。

　 �ORJ [ �の底���は���より大きいから，��[����のとき　　 �ORJ �� �ORJ [� �ORJ ��

\

�2 �

��
�

�

W

　よって　　��W��　……�①

　また　　　\ �W ��W�� �
� 
�W � ��

　①�の範囲で�\�は

　　　　　W ��で最大値��，��W ��で最小値���

　をとる。

　W ��のとき　　 �ORJ [ �　　　ゆえに　　[ �

　W ��のとき　　 �ORJ [ �　　　ゆえに　　[ �

　したがって，\�は

　　　[ ��で最大値��，[ ��で最小値����

　をとる。

関数�\ �
�

ORJ [� �
�

ORJ � 
�� [ �の最小値を求めよ。14

S　[ ��で最小値���

 解説

真数は正であるから　　[!���かつ����[!�

よって　　��[��　……�①

また　　　\ �
�

ORJ [� 
�� [  �
�

ORJ � 
�� �[ �[

�2
� �

�

[

� �[ ��[
　　　　　�� �

�
ORJ � ��� �

� 
�[ � �

①�の範囲で�� �
� 
�[ � ���は，[ ��で最大値���

をとる。

底�
�

�
�は���より小さいから，このとき�\�は最小で，

最小値は　　 �
�

ORJ � ��

よって，\�は�[ ��で最小値����をとる。



[!�，\!�，[��\ ��のとき， ��ORJ [� ��ORJ \ �の最大値を求めよ。15

S　[ �，\ ��で最大値�� ��ORJ �

 解説

[��\ ��から　　[ ���\　……�①

[!��から　　���\!�　　　　よって　　\��

\!��と合わせて　　��\��　……�②

　　　　 ��ORJ [� ��ORJ \ ��ORJ [\ ��ORJ � 
�� �\ \

���　　���　　　　��　　　 ��ORJ � 
��� �\ �\  ��ORJ � ���� �
� 
�\ � �

�2
� �

�
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�� �\ ��\
�� �

� 
�\ � ���は，②�の範囲で�

　　　\ ��で最大値���

をとる。

底����は���より大きいから，このとき

��ORJ � ���� �
� 
�\ � � �も最大で，その最大値は

　　　 ��ORJ � � ��ORJ �

また，①�から，\ ��のとき　　[ �

よって， ��ORJ [� ��ORJ \ �は�

　　　[ �，\ ��で最大値�� ��ORJ � �

をとる。

[��，\��， �[ \ ���のとき，� 
�ORJ [ � 
�ORJ \ �の最大値，最小値を求めよ。16

S　[ �(� ，\ ��で最大値�
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；[ �，\ ��で最小値��

 解説

�ORJ [ ;， �ORJ \ < �とおく。

��を底として� �[ \ ���の両辺の対数をとると　　 �ORJ �[ \ �ORJ ��

よって　　� �ORJ [� �ORJ \ �　　　　ゆえに　　�;�< �

したがって　　< ���;　……�①

また，[��，\���から　　 �ORJ [� �ORJ �， �ORJ \� �ORJ �

すなわち　　 �ORJ [��， �ORJ \��

よって　　　;��，< ���;��
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�� �; ��;
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�ORJ [ � 
�ORJ \ �は
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�
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�
，; ��で最小値��

をとる。

; 
�

�
�のとき，①�から　　< �　　　　よって　　[ �(� ，\ �

; ��のとき，①�から　　��< �　　　　よって　　[ �，\ �

以上から　　[ �(� ，\ ��で最大値�
�

�
；[ �，\ ��で最小値��

[!�，\!�，[��\ ��のとき， ��ORJ [� ��ORJ \ �の最大値を求めよ。17

また，そのときの�[，\�の値を求めよ。

S　[ �，\ ��のとき最大値� ��ORJ �

 解説

[��\ ��から　　[ ���\　……�①

[!��から　　���\!�　　　よって　　\��

\!��と合わせて　　��\��　……�②

　　　 ��ORJ [� ��ORJ \ ��ORJ [\ ��ORJ � 
�� �\ \

　　　　　　　　　　� ��ORJ � 
��� �\ �\  ��ORJ � ���� �
� 
�\ � �

②�の範囲で��� �
� 
�\ � ���は，\ ��で最大値���をとる。

底����は���より大きいから，このとき� ��ORJ � ���� �
� 
�\ � � �も最大で，その最大値は

　　　　　　　　　　　��� ��ORJ �

①�から，\ ��のとき　　[ �

したがって　　[ �，\ ��のとき最大値� ��ORJ �

次の最大値または最小値を求めよ。また，そのときの�[�の値を求めよ。18
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�
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�� [ �の最小値　　������　\ � �ORJ [� �
� 
�ORJ [ �の最大値

���　\ �
� 
�ORJ [ � �ORJ �[ �������[ 
��� ��の最大値と最小値

S　���　[ ��で最小値���　　���　[ ��で最大値��

　　　���　[ ���で最大値��，[ ��で最小値���

 解説

���　真数は正であるから　　　[!���かつ����[!�

　よって　　��[��　……�①

　また　　　\ �
�

ORJ [� 
�� [  �
�

ORJ � 
�� �[ �[

�������������������������� �
�

ORJ � ��� �
� 
�[ � ��

　①�の範囲で�� �
� 
�[ � ����は，[ ��で最大値����をとる。

　底�
�

�
�は���より小さいから，このとき�\�は最小で，�最小値は　���� �

�
ORJ �� ��

　よって　　[ ��で最小値���

���　 �ORJ [ W�とおくと　　\ �W� �W  � �
� 
�W � ��

　よって，\�は�W ���すなわち��[ ��で最大値����をとる。
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���　\ �
� 
�ORJ [ �� �ORJ [��　���[ 
���

　 �ORJ [ W�とおく。

　��[����から　　 �ORJ �� �ORJ [� �ORJ ��

　よって　　��W��　……�①

　また　　　\ �W ��W�� �
� 
�W � ��

　①�の範囲で�\�は�

　　　　W ���すなわち��[ ���で最大値��，

　　　　W ���すなわち��[ ��で最小値���　をとる。

次の最大値または最小値を求めよ。19

���　\ �ORJ � 
��[ �[ �の最大値　　　　　　���　\ �
�

ORJ � 
��[ �[ �の最小値

S　���　[ ��のとき最大値��　　���　[ ��のとき最小値���

 解説

���　真数は正であるから　�[� �[ !�

　よって　[�[ 
�� ��　ゆえに　��[��　……�①

　�[� �[  � �
� 
�[ � ���から，①�の範囲で，�[� �[ �は�[ ��のとき最大値���をとる。

　底���は���より大きいから，このとき�\�も最大となり，最大値は� �ORJ � �

　よって，\�は�[ ��のとき最大値���をとる。

���　真数は正であるから　�[� �[ !�

　よって，[�[ 
�� ��　ゆえに　��[��　……�①

　�[� �[  � �
� 
�[ � ���から，①�の範囲で，�[� �[ �は�[ ��のとき最大値���をとる。

　底�
�

�
�は���より小さいから，このとき�\�は最小となり，最小値は� �

�
ORJ � ��

　よって，\�は�[ ��のとき最小値����をとる。
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�で最大値�
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�をとる。また，\ 
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る。
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 解説
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� �
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このとき， �ORJ [ 
�

�
�から　　[ 

�
��  オ

(�

関数�\ �
� 
�ORJ [ ��
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�

ORJ
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�[ ���� 　……�①�について考える。21

W �ORJ [ �とおき，\�を�W�の式で表すと�
ア
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�をとる。
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 解説
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よって，\�を�W�の式で表すと　　\ �W ��W���� 
�W 　すなわち　ア  \ ���W �W �

このとき，\ 
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�
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�

�
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をとる。
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 解説
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[!��の範囲で，関数�I � 
[  �ORJ [� [ORJ � �の最小値を求めよ。23
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 解説

I � 
[  �ORJ [�
�ORJ �

�ORJ [
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�
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