
次の等式を証明せよ。１

���　 �D � �E  �
� 
�D E ��DE�D 
�E

���　�
�D 
� �E �

�[ 
� �\  �
� 
�D[ E\ � �

� 
�D\ E[

S　���　略　　���　略

 解説

���　 �
� 
�D E ��DE�D 
�E  �

�D �� �D E�� �DE 
� �E ���
�D E 
�� �DE

　　　　　　　　　　　 �D � �E

　よって　　 �D � �E  �
� 
�D E ��DE�D 
�E

���　�
�D 
� �E �

�[ 
� �\  �D �[ � �D �\ � �E �[ � �E �\

　　 �
� 
�D[ E\ � �

� 
�D\ E[  �
�D �[ ��DE[\ 
� �E �\ ��

�D �\ ��DE[\ 
� �E �[

　　　　　　　　　　　　 �D �[ � �D �\ � �E �[ � �E �\

　よって　　�
�D 
� �E �

�[ 
� �\  �
� 
�D[ E\ � �

� 
�D\ E[

次の等式を証明せよ。２

���　 �[ � �[ �� �
�[ �[ 
�� �

�[ �[ 
��

���　�
�D 
� �E �

�[ 
� �\  �
� 
�D[ E\ � �

� 
�D\ E[

S　���　略　　���　略

 解説

���　右辺 ��
�[ 
�� ��[ ��

�[ 
�� ��[  �
� 
��[ � � �[

　　　　 �[ �� �[ ��� �[  �[ � �[ ��

　よって　　 �[ � �[ �� �
�[ �[ 
�� �

�[ �[ 
��

���　左辺 �D �[ � �D �\ � �E �[ � �E �\

　　右辺 �
�D �[ ��DE[\ 
� �E �\ �� 
���D �\ �DE[\ �E �[

　　　　 �D �[ � �D �\ � �E �[ � �E �\

　よって　　�
�D 
� �E �

�[ 
� �\  �
� 
�D[ E\ � �

� 
�D\ E[

D�E�F ��のとき，次の等式が成り立つことを証明せよ。３

　　　　　　　　　　 �D � �E � �F  �DEF

S　略

 解説

D�E�F ��より，F �� 
�D E �であるから

　　 �D � �E � �F ��DEF �D � �E � �
� 
�D E ��DE�D 
�E

　　　　　　　　　　�� �D � �E ��
�D �� �D E��D �E 
� �E �� �D E��D �E  �

よって　　 �D � �E � �F  �DEF

D�E�F ��のとき，次の等式が成り立つことを証明せよ。４

���　 �D �EF �E �DF　　　　　　　　　　����　 �D � �E � �F ���DE�EF 
�FD  �

S　���　略　　���　略

 解説

D�E�F ��から　　F �� 
�D E

���　左辺�右辺 �D � �E �F�D 
�E  �D � �E ��D 
�E �D 
�E

　　　　　　　 �D � �E ��
�D 
� �E  �

　よって　　 �D �EF �E �DF

T��　 �D �EF �D �E�D 
�E ＝ �D �DE� �E

　　�　�� �E �DF �E �D�D 
�E  �D �DE� �E

　　　よって　　 �D �EF �E �DF

T��　左辺－右辺 �D 
�E �D 
�E �F�D 
�E

　　　　　　　　���＝�D�E 
�F �D 
�E  �

���　左辺＝ �D � �E � �F ���DE�F�D �
�E

　　　　 �D � �E � �
� ��� 
�D E ���DE �� �

� 
�D E

　　　　 �D � �E � �
� 
�D E ���DE��

�D ��DE �
� �E

　　　　 �D � �E � �D ��DE� �E �� �D ��DE�� �E  �

T��　左辺 �D ��DE� �E � �F ��F�D 
�E

　　　　　��� �
� 
�D E � �

� ��� 
�D E ��� ��� 
�D E �D 
�E

　　　　　��� �
� 
�D E � �

� 
�D E �� �
� 
�D E

　　　　　　 � �
� 
�D E �� �

� 
�D E  �

T���　左辺 �
� 
��D E F  �

D

E
 

F

G
�のとき，等式�

�D F

�E G
 
�D F

�E G
�が成り立つことを証明せよ。５

S　略

 解説

D

E
 

F

G
 N�とおくと　　D EN，　F GN

よって　　
�D F

�E G
 

�EN GN

�E G
 

N� 
�E G

�E G
 N

　　　　　
�D F

�E G
 

�EN GN

�E G
 

N� 
�E G

�E G
 N

ゆえに　　
�D F

�E G
 
�D F

�E G

D

E
 

F

G
�のとき，次の等式が成り立つことを証明せよ。６

���　
��D �F

��E �G
 

��D �F

��E �G
　　　　　　　　　���　

��D �E

��D �E
 

��F �G

��F �G

S　���　略　　���　略

 解説

D

E
 

F

G
 N�とおくと　　D EN，F GN

���　
��D �F

��E �G
 

��EN �GN

��E �G
 

N� 
��E �G

��E �G
 N

　　
��D �F

��E �G
 

��EN �GN

��E �G
 

N� 
��E �G

��E �G
 N

　よって　　
��D �F

��E �G
 

��D �F

��E �G

���　
��D �E

��D �E
 

��� 
EN �E

��� 
EN �E
 

�E � 
��N �
�E � 
��N �

 
��N �

��N �

　　
��F �G

��F �G
 

��� 
GN �G

��� 
GN �G
 

�G � 
��N �
�G � 
��N �

 
��N �

��N �

　よって　　
��D �E

��D �E
 

��F �G

��F �G

次の等式を証明せよ。７

���　 �[ �
�
�[
 

�

� ��[
�

[
���[ ��

�

[
　　　　���　 �[ �

�
�[
 

�

� ��[
�

[
���[ ��

�

[

S　���　略　　���　略

 解説

���　
�

� ��[
�

[
���[ ��

�

[
 �[ �� �[ ･

�

[
��[･

�
�[
�
�
�[
���[ ��

�

[

　　　　　　　　　　　� �[ ��[�
�

[
�
�
�[
��[�

�

[
 �[ �

�
�[

　よって　　 �[ �
�
�[
 

�

� ��[
�

[
���[ ��

�

[

���　
�

� ��[
�

[
���[ ��

�

[
 �[ �� �[ ･

�

[
��[･

�
�[
�
�
�[
���[ ��

�

[

　　　　　　　　　　　� �[ ��[�
�

[
�
�
�[
��[�

�

[
 �[ �

�
�[

　よって　　 �[ �
�
�[
 

�

� ��[
�

[
���[ ��

�

[

D�E�F ��のとき，次の等式が成り立つことを証明せよ。８

　　　　DE�D 
�E �EF�E 
�F �FD�F 
�D ��DEF �

S　略

 解説

D�E�F ��から　　D�E �F，E�F �D，F�D �E

よって　　左辺� DE� 
�F �EF� 
�D �FD� 
�E ��DEF

　　　　　　　� ��DEF��DEF �

ゆえに　　DE�D 
�E �EF�E 
�F �FD�F 
�D ��DEF �

D

E
 

F

G
�のとき，次の等式が成り立つことを証明せよ。９

　　　　　　　
�PD QF

�PE QG
 

D

E

S　略

 解説

D

E
 

F

G
 N�とおくと　　D EN，F GN

よって　　
�PD QF

�PE QG
 

�PEN QGN

�PE QG
 

N� 
�PE QG

�PE QG
 N

　　　　　
D

E
 N

ゆえに　　
�PD QF

�PE QG
 

D

E

[

D
 

\

E
 

]

F
�のとき，次の等式が成り立つことを証明せよ。10

　　　　　　
��[ �\ �]

��D �E �F
 

��[ \ ]

��D E F

S　略

 解説

[

D
 

\

E
 

]

F
 N�とおくと　　[ DN，\ EN，] FN

よって　　
��[ �\ �]

��D �E �F
 

��DN �EN �FN

��D �E �F
 

N� 
��D �E �F

��D �E �F
 N

　　　　　
��[ \ ]

��D E F
 

��DN EN FN

��D E F
 

N� 
��D E F

��D E F
 N

ゆえに　　
��[ �\ �]

��D �E �F
 

��[ \ ]

��D E F

等式の証明クイズ



[

�E F
 

\

�F D
 

]

�D E
�のとき，次の等式が成り立つことを証明せよ。11

　　　　　　　D�\ 
�] �E�] 
�[ �F�[ 
�\  �

S　略

 解説

[

�E F
 

\

�F D
 

]

�D E
 N�とおくと

　　　　　　[ N�E 
�F ，\ N�F 
�D ，] N�D 
�E

よって　　D�\ 
�] �E�] 
�[ �F�[ 
�\

　　　　 D�N�F 
�D �N�D �
�E �E�N�D 
�E �N�E �
�F �F�N�E 
�F �N�F �
�D

　　　　 N�DF�DE�DE�EF�EF 
�DF  �

ゆえに　　D�\ 
�] �E�] 
�[ �F�[ 
�\  �

次の等式が成り立つことを証明せよ。>���点@12

　　　　　 �
� 
�[ �  [ �

� 
�[ � �[�[ 
�� ��[ 
��

S　左辺＝ �[ �� �[ ��[��

　　　右辺＝[�
�[ ��[ 
�� � �[ �[�[��

　　　　　＝ �[ �� �[ ��[��

　　　よって　　 �
� 
�[ �  [ �

� 
�[ � �[�[ 
�� ��[ 
��

 解説

左辺＝ �[ �� �[ ��[��

右辺＝[�
�[ ��[ 
�� � �[ �[�[��

　　＝ �[ �� �[ ��[��

よって　　 �
� 
�[ �  [ �

� 
�[ � �[�[ 
�� ��[ 
��

D�E�F ��のとき，次の等式が成り立つことを証明せよ。>各����点@13

���　� �D �EF �E 
�D �F 
�D

���　DE �
� 
�D E �EF �

� 
�E F �FD �
� 
�F D  �

S　���　D�E�F ��であるから　　F �� 
�D E

　　　　　　左辺＝� �D �E�D 
�E ＝� �D �DE� �E

　　　　　　右辺＝�E 
�D ���D 
�E ＝� �D �DE� �E

　　　　ゆえに　　　� �D �EF �E 
�D �F 
�D

　　　���　D�E�F ��であるから　F �� 
�D E

　　　　　　左辺 DE �
� 
�D E �E�D 
�E �

� 
�D ��D 
�E D �
� 
�E

　　　　　　　　 DE�D 
�E ��D 
�E �D ��E  �

　　　　T　D�E�F ��から

　　　　　　　　　D�E �F，E�F �D，F�D �E

　　　　　　　左辺 DE �
� 
�F �EF �

� 
�D �FD �
� 
�E

　　　　　　　　　 �DEF � �D EF� �DE F

　　　　　　　　　 DEF�D�E 
�F  �

 解説

���　D�E�F ��であるから　　F �� 
�D E

　　　左辺＝� �D �E�D 
�E ＝� �D �DE� �E

　　　右辺＝�E 
�D ���D 
�E ＝� �D �DE� �E

　ゆえに　　　� �D �EF �E 
�D �F 
�D

���　D�E�F ��であるから　F �� 
�D E

　　　左辺 DE �
� 
�D E �E�D 
�E �

� 
�D ��D 
�E D �
� 
�E

　　　　　 DE�D 
�E ��D 
�E �D ��E  �

　T　D�E�F ��から

　　　　　　D�E �F，E�F �D，F�D �E

　　　　左辺 DE �
� 
�F �EF �

� 
�D �FD �
� 
�E

　　　　　　 �DEF � �D EF� �DE F

　　　　　　 DEF�D�E 
�F  �

D

E
 

F

G

��のとき，次の等式が成り立つことを証明せよ。>各���点@14

���　
��D �F

��E �G
 

��D F

��E G
　　　　　　　　���　

��D �F

��D �F
 

�DE FG

�DE FG

S　
D

E
 

F

G
 N�とおくと　　D EN，F GN

　　　���　左辺 
N� 
��E �G

��E �G
 N，　右辺＝

N� 
��E G

��E G
 N

　　　　よって　　
��D �F

��E �G
 

��D F

��E G

　　　���　左辺＝
�N � 
��E �G
�N � 
��E �G

＝
��E �G

��E �G
，　右辺＝

N� 
��E �G

N� 
��E �G
＝

��E �G

��E �G

　　　　よって　　
��D �F

��D �F
 

�DE FG

�DE FG

 解説

D

E
 

F

G
 N�とおくと　　D EN，F GN

���　左辺 
N� 
��E �G

��E �G
 N，　右辺＝

N� 
��E G

��E G
 N

　よって　　
��D �F

��E �G
 

��D F

��E G

���　左辺＝
�N � 
��E �G
�N � 
��E �G

＝
��E �G

��E �G
，　右辺＝

N� 
��E �G

N� 
��E �G
＝

��E �G

��E �G

　よって　　
��D �F

��D �F
 

�DE FG

�DE FG

次の等式を証明せよ。15

���　�[ 
�D �[ 
�E �D�[ 
�E �E[ �[

���　�
�D 
� �E �

�F 
� �G  �
� 
�DF EG � �

� 
�DG EF

S　���　略　　���　略

 解説

���　�左辺� �
�[ ��D 
�E [ ��DE ��D[ 
�DE �E[

　　　　�� �[ �D[�E[�DE�D[�DE�E[

　　　　�� �[

　よって，与えられた等式は成り立つ。

���　�左辺� �D �F � �D �G � �E �F � �E �G

　　�右辺� �D �F ��DEFG� �E �G ��
�D �G ��DGEF 
� �E �F

　　　　�� �D �F � �D �G � �E �F � �E �G

　よって，与えられた等式は成り立つ。

T　�右辺� �D �F ��DEFG� �E �G ��
�D �G ��DEFG 
� �E �F

　　　　　�� �D �F � �D �G � �E �F � �E �G

　　　　　�� �D �
�F 
� �G � �E �

�F 
� �G  �
�D 
� �E �

�F 
� �G

　よって，与えられた等式は成り立つ。

D�E�F ��のとき，次の等式が成り立つことを証明せよ。16

　　　　　　　 �D � �E � �F  ��� 
�D E � 
�E F � 
�F D

S　略

 解説

D�E�F ��より，F �� 
�D E �であるから

　　　 �D � �E � �F  �D � �E � �
� 
�D E  �D � �E ��

�D �� �D E�� �DE 
� �E

　　　　　　　　� �� �D E�� �DE

　　　���D 
�E �E 
�F �F 
�D  ���D 
�E �E��D �
�E ��� 
�D E ��D

　　　　　　　　　　　　　� ���D 
�E � 
�D � 
�E  �� �D E�� �DE

よって　　 �D � �E � �F  ��� 
�D E � 
�E F � 
�F D

T　条件式より，D�E �F，E�F �D，F�D �E �であるから

　　　 �D � �E � �F ���D 
�E �E 
�F �F 
�D

　　　　　　　　 �D � �E � �F ��� 
�F � 
�D � 
�E

　　　　　　　　 �D � �E � �F ��DEF

　　　　　　　　 �D�E 
�F �
�D � �E � �F �DE�EF 
�FD  �

　よって　　 �D � �E � �F  ���D 
�E �E 
�F �F 
�D

D�E�F �，
�

D
�
�

E
�
�

F
 ��のとき，D，E，F�のうち少なくとも���つは���であることを17

証明せよ。

S　略

 解説

�解答���　
�

D
�
�

E
�
�

F
 ��から　　EF�FD�DE DEF　……�①

　3 �D 
�� �E 
�� �F 
�� �とすると

　　　　　　　3 DEF��EF�FD 
�DE �D�E�F��

　D�E�F ��と�①�を代入すると

　　　　　　　3 DEF�DEF���� �

　すなわち　　�D 
�� �E 
�� �F 
��  �

　よって　　　D�� ���または��E�� ���または��F�� �

　したがって，D，E，F�のうち少なくとも���つは���である。

�解答���　
�

D
�
�

E
�
�

F
 ��から　　EF�FD�DE DEF　……�①

　D�E�F ��から　　　　　　���F ���D 
�E 　　　�……�②

　①�から　　�D 
�E F�DE�� 
�F  �

　②�を代入して　　�D 
�E ����D �
�E �DE�D 
�E  �

　よって　　�D 
�E �DE��D 
�E ���  �

　すなわち　�D 
�E �D 
�� �E 
��  �

　ゆえに　　D�E ���または��D�� ���または��E�� �

　D�E ��のとき，②�から　　F �

　よって　　D ���または��E ���または��F �

　したがって，D，E，F�のうち少なくとも���つは���である。

次の等式を証明せよ。18

���　 �D � �E  
�

� �
�

� 
��D �E �� �
� 
�D E �

� 
�D E

���　�
�D 
�� �E �

�F 
�� �G  �
� 
�DF �EG �� �

� 
�DG EF

���　 �D �E 
�F � �E �F 
�D � �F �D 
�E  EF�E 
�F �FD�F 
�D �DE�D 
�E

S　���　略　　���　略　　���　略

 解説

���　右辺 
�

� �
�

� 
��D �E �� �
� 
��D �E  

�

� ��
�D �� �D �E 
� �E ��

�D �� �D �E �
� �E

　　　　 
�

� ��
�D 
�� �E  �D � �E  左辺



　よって，等式は成り立つ。

���　左辺 �D �F �� �D �G �� �E �F �� �E �G

　　右辺 �
�D �F ��DEFG 
�� �E �G ���

�D �G ��DEFG 
� �E �F

　　　　 �D �F �� �D �G �� �E �F �� �E �G

　よって，等式は成り立つ。

���　左辺 �D E� �FD � �E F� �DE � �F D� �EF

　　右辺 �
�E F 
� �EF ��

�F D 
� �FD ��
�D E 
� �DE  �D E� �FD � �E F� �DE � �F D� �EF

　よって，等式は成り立つ。

V　上の解答の証明法は一例である。例えば，����で，左辺���右辺を変形して���になる

　ことを示してもよい。

　　　�
�D 
�� �E �

�F 
�� �G ��
�

� 
�DF �EG ��� �
� 
�DG EF

　　 �
�D �F �� �D �G �� �E �F 
�� �E �G ��� 
���D �F �DEFG � �E �G � ��� 
���D �G �DEFG �E �F

　　 �
�D �F �� �D �G �� �E �F 
�� �E �G �� 
����D �F � �D �G � �E �F � �E �G

　　 �

　よって，等式は成り立つ。

D�E�F ��のとき，次の等式が成り立つことを証明せよ。19

���　 �D ��EF �E � �F

���　�D 
�E �E 
�F �F 
�D �DEF �

���　 �D �E 
�F � �E �F 
�D � �F �D 
�E ��DEF �

S　���　略　　���　略　　���　略

 解説

D�E�F ��から　　F �� 
�D E ����……�①

���　①�を代入すると

　　　　　 �D ��EF��
�E 
� �F  �D ��E�D 
�E � �E � �

� 
�D E

　　　　　　　　　　　　　��� �D ��DE�� �E � �E ��
�D ��DE 
� �E

　　　　　　　　　　　　　��� �

　よって，等式は成り立つ。

���　①�を左辺に代入すると

　　　　　左辺 �D 
�E �E��D �
�E ��� 
�D E ��D �DE� ��� 
�D E

　　　　　　　 DE�D 
�E �DE�D 
�E

　　　　　　　 �

　よって，等式は成り立つ。

���　①�を左辺に代入すると

　　　　　左辺 �D �E��D �
�E � �E ��� 
�D E ��D � �
� ��� 
�D E �D 
�E ��DE� ��� 
�D E

　　　　　　　 � �D � �E ��
�D �� �D E�� �DE 
� �E �� 
�� �D E � �DE

　　　　　　　 �

　よって，等式は成り立つ。

T　D�E�F ��から　　E�F �D，F�D �E，D�E �F　�……�②

���　②�を左辺に代入すると

　　　　　左辺 � 
�F � 
�D � 
�E �DEF �DEF�DEF

　　　　　　　 �

　よって，等式は成り立つ。

���　左辺を式変形すると

　　　　　左辺 �D E� �D F� �E F� �E D� �F D� �F E��DEF

　　　　　　　 DE�D 
�E �EF�E 
�F �FD�F 
�D ��DEF

　②�を代入すると

　　　　　左辺 DE� 
�F �EF� 
�D �FD� 
�E ��DEF �DEF�DEF�DEF��DEF

　　　　　　　 �

　よって，等式は成り立つ。

D�E�F ��のとき，次の等式が成り立つことを証明せよ。20

　　　　　　　D�
�

E ��
�

F
�E�

�

F ��
�

D
�F�

�

D ��
�

E
 ��

S　略

 解説

左辺 �
D

E ��
D

F
��

E

F ��
E

D
��

F

D ��
F

E
 
�E F

D
�
�F D

E
�
�D E

F

ここで，D�E�F ��から　　F �� 
�D E

よって　　左辺 
�E � 
�D E

D
�

��� 
�D E D

E
�

�D E

�� 
�D E
 ��

ゆえに　　D�
�

E ��
�

F
�E�

�

F ��
�

D
�F�

�

D ��
�

E
 ��

T　左辺 
�E F

D
�
�F D

E
�
�D E

F

　ここで，D�E�F ��から　　E�F �D，F�D �E，D�E �F

　よって　　左辺 
�D

D
�
�E

E
�
�F

F
 ��

　ゆえに，等式は成り立つ。

�\ ]

�E F
 
�] [

�F D
 
�[ \

�D E
�のとき，[�\�] ��であることを証明せよ。21

S　略

 解説

�\ ]

�E F
 
�] [

�F D
 
�[ \

�D E
 N�とおくと

　　　　\�] �E 
�F N，��]�[ �F 
�D N，��[�\ �D 
�E N

これらの辺々を加えると

　　　　�\ 
�] ��] 
�[ ��[ 
�\  �E 
�F N��F 
�D N��D 
�E N

整理すると　　��[�\ 
�]  �

よって　　　　[�\�] �

D：E：F [：\：] �のとき，次の等式が成り立つことを証明せよ。22

　　　　　　　�
�D � �E 
� �F �

�[ � �\ 
� �]  �
� 
��D[ E\ F]

S　略

 解説

D：E：F [：\：] �から，N�を定数として

　　　　　　D [N，E \N，F ]N

と表される。

よって　　左辺 �
�[ �N � �\ �N 
� �] �N �

�[ � �\ 
� �]  �
� 
���[ �\ �] �N

　　　　　右辺 �
� 
���[ N �\ N �] N  �

� 
���[ �\ �] �N

ゆえに　　�
�D � �E 
� �F �

�[ � �\ 
� �]  �
� 
��D[ E\ F]

���　[�\�] ��，[\�\]�][�[\] ��ならば，[，\，]�のうち少なくとも���つは�23

　���であることを示せ。

���　�EF�FD 
�DE �D�E 
�F  DEF�ならば，D，E，F�のうちどれか���つの和は���であるこ

　とを示せ。

S　���　略　　���　略

 解説

���　�[ 
�� �\ 
�� �] 
��  �[\]�[\�\] 
�][ ��[�\ 
�] ��

　よって，[�\�] ��，[\�\]�][�[\] ��が成り立つとき

　　　　　　　�[ 
�� �\ 
�� �] 
��  ����� �

　したがって

　　　　　　　[�� ���または��\�� ���または��]�� ��

　であるから，[，\，]�のうち少なくとも���つは����である。

���　条件の式から　　DEF� �FD � �D E� �E F�DEF� �DE � �EF � �F D�DEF DEF

　D�について整理すると　　�E 
�F �D ��
�E ��EF 
� �F D�EF�E 
�F  �

　よって　　�E 
�F �
�D ��E 
�F D ��EF  �

　ゆえに　　�E 
�F �D 
�E �D 
�F  �

　したがって

　　　　　　　E�F ���または��D�E ���または��D�F ��

　であるから，D，E，F�のうちどれか���つの和は���である。

�

[
�
�

\
�
�

]
 

�

��[ \ ]
�のとき，[，\，]�のうち，どれか���つの和は���であることを証24

明せよ。

S　略

 解説

�

[
�
�

\
�
�

]
 

�

��[ \ ]
�から　　

��\] ][ [\

[\]
 

�

��[ \ ]
�

よって　　�[�\ 
�] �\]�][ 
�[\  [\]

ゆえに　　�[��\ �
�] ��\ 
�] [ ��\] �[\] �

　　　　　�\ 
�] �[ � �
� 
�\ ] [�\]�\ 
�]  �

　　　　　�\ 
�] �
�[ ��\ 
�] [ ��\]  �

　　　　　�\ 
�] �[ 
�\ �[ 
�]  �

よって　　\�] ���または��[�\ ���または��[�] �

したがって，[，\，]�のうちどれか���つの和は���である。

D

E
 

F

G
�のとき，等式�

��D �F

��D �F
 

�DE FG

�DE FG
�が成り立つことを証明せよ。25

S　略

 解説

D

E
 

F

G
 N�とおくと　　D EN，F GN

よって　　
��D �F

��D �F
 

��E �N �G �N

��E �N �G �N
 � 
��E �G �N

� 
��E �G �N
 

��E �G

��E �G

　　　　　
�DE FG

�DE FG
 

��E N �G N

��E N �G N
 � 
��E �G N

� 
��E �G N
 

��E �G

��E �G

したがって　　　　　
��D �F

��D �F
 

�DE FG

�DE FG

D

E
 

F

G
 

H

I
�のとき，次の等式が成り立つことを証明せよ。26

���　
�D F

�E G
 

�D G
�E F

　　　　　　　　　　　　���　
D

E
 

�SD TF

�SE TG
 

��SD TF UH

��SE TG UI

S　���　略　　���　略



 解説

　
D

E
 

F

G
 

H

I
 N�とおくと　　D EN，F GN，H IN

���　
�D F

�E G
 

�EN GN

�E G
 � 
�E G N

�E G
 N，　

�D G
�E F
 

･�E �N G

･�E GN
 N

　したがって　　
�D F

�E G
 

�D G
�E F

���　
D

E
 N，　

�SD TF

�SE TG
 

�SEN TGN

�SE TG
 � 
�SE TG N

�SE TG
 N，

　
��SD TF UH

��SE TG UI
 

��SEN TGN UIN

��SE TG UI
 � 
��SE TG UI N

��SE TG UI
 N

　したがって　　
D

E
 

�SD TF

�SE TG
 

��SD TF UH

��SE TG UI

U　���　
D

E
 

F

G
�から　　

DG

EF
 �

　よって　　
�D G
�E F
 

D

E
･
DG

EF
 

D

E
 N

D

E
 

E

F
 

F

G
�のとき，等式�

�E F

�F G
 
�D F

�E G
�が成り立つことを証明せよ。27

S　略

 解説

D

E
 

E

F
 

F

G
 N�とおくと　　D EN，E FN，F GN

よって　　D �GN ，E �GN ，F GN

ゆえに　　
�E F

�F G
 

��GN GN

�GN G
 � 
�GN G N

�GN G
 N

　　　　　
�D F

�E G
 

��GN GN

��GN G
 � 
��GN G N

��GN G
 N

したがって　　
�E F

�F G
 
�D F

�E G


