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次の����進数を�>　@�内の表し方で表せ。
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次の計算の結果を，��進法で表せ。
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次の計算の結果を，��進法で表せ。
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次の計算をせよ。
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次の数を�>　@�内の表し方で表せ。
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Q�は���以上の自然数とする。次の問いに答えよ。
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次の個数を����進数で答えよ。
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D �となるという。D，E�を求めよ。また，1�を����進法で表せ。

S　D �，E �，1 ���

 解説

D�
� ��

E �は���進数であるから　　��D��，��E��

E�
� ��

D �は���進数であるから　　��E��，��D��
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ゆえに　　��D�E ��E�D　　　　整理すると　　�D E

これと�①�を満たす整数�D，E�の組は　　� 
D，E  � 
�，� ，� 
�，�
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　これは���桁の数であり，適する。
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自然数�1�を���進法と���進法で表すと，それぞれ���桁の数�
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D，E，F�を求めよ。また，1�を����進法で表せ。
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①，②�から　　��D��，��E��，��F��　……�③

1�を����進法で表すと
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　　　　　1 
� ��

FDE  F･ �� �D･ �� �E･ ��  ��F��D�E

よって　　��D��E�F ��F��D�E

整理すると　　　　��D��E ��F　……�④

ここで，③�より　　��F �D��E��･���･� ��

ゆえに　　F�
��

�
 ���……　　　　よって，③�から　　F �

④�に代入すると　　�D��E ��

ゆえに　　�E ��� 
��D 　……�⑤

��と���は互いに素であるから，E�は���の倍数である。

よって，③�より　　E �，�

>�@　E ��のとき

　⑤�を満たす整数�D�は存在しないから不適。

>�@　E ��のとき

　⑤�から　　D �　　　　これは�③�を満たす。

以上から　　　D �，E �，F �

したがって　　1 ��･���･��� ��
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S　D �，E �，1 ��

 解説

��D
� ��

�� �は���進数であるから　　��D��

�
� ��
E �は���進数であるから　　　����E��

1�を����進法で表すと　　1 ��D
� ��

��  �･ �� ��･ �� �D･ �� ��･ �� ��･ ��  �D���

　　　　　　　　　　　��1 �
� ��

E  �･ �� �E･ ��  E���

よって　　�D��� E���　　　　整理すると　　��D 
��  E

ゆえに　　D ��のとき　E �　　これは���E���を満たす。

　　　　　D ��のとき　E �　　これは���E���を満たさない。

したがって　　D �，E �　　　また　1 ��

13

��種類の数字��，�，��を用いて表される自然数を，次のように小さい方から順に並べる。

　　　　　�，�，��，��，��，��，��，��，���，���，���，���，……

���　����番目の数をいえ。　　　　　　　　����　�����は何番目の数か。

S　���　�����　　���　���番目

 解説

� ���

� ��

� ��

� �

� �

�

…���

余り

…���

…���

…���

…���

この数の列は，��進法で表された自然数の列と考えられる。

���　��� 
� ��

����� �であるから，����番目の数は　　�����

���　
� ��

����  �･ �� ��･ �� ��･ �� ��･ ��  ��

　よって，�����は����番目の数である。

14

ある工場では，��日に生産する製品に���から順に番号を付けていた。しかし，ある日番号

を付ける機械が故障し，�，�，�，�，��の数字しか使えなくなり，以下のように番号が付

けられた。

　　��　　�，�，�，�，��，��，��，��，��，��，��，��，��，……

���　この日に生産された製品に異常が見つかり，その製品に付いていた番号は�����であっ

　た。異常が発見された製品はこの日の何番目に生産された製品か。

���　この日の工場では�����個の製品が生産された。最後に生産された製品に付けられた番

　号は何番か。

S　���　���番目　　���　����

 解説

製品に付けられる番号は，�，�，�，�，��の���種類の数字を用いて表されているから，��

進法に結び付けて考える。

つまり，�，�，�，�，��をそれぞれ��，�，�，�，��に対応させて考える。

���　����において，��を���に，��を���におき換えると　　���

　��進数の�
� ��

��� �を����進法で表すと　　
� ��

���  �･ �� ��･ �� ��･ ��  ��

　よって，����は����番目に生産された製品である。

���　����を���進法で表すと　　
� ��

����

　��を���に，��を���におき換えると　　����

　よって，最後に生産された製品に付けられた番号は　　����

15

次の数を����進法で表せ。

���　
� ��

����� 　　　　　　　　����　
� ��

������ 　　　　　　　�����　
� ��

�������

���　
� ��

����� 　　　　　　　　����　
� ��

������ 　　　　　　　�����　
� ��

����

���　
� ��

��� 　　　　　　　　　����　
� ��

���� 　　　　　　　�　����　
� ��

���

S　���　��　　���　��　　���　��　　���　���　　���　���　　���　���　　���　���

　　　���　���　　���　���

 解説

���　
� ��

�����  �･ �� ��･ �� ��･ �� ��･ �� ��･ ��

　　　　　� ���������� ��

���　
� ��

������  �･ �� ��･ �� ��･ �� ��･ �� ��･ �� ��･ ��

　　　　　��� ������������� ��

���　
� ��

�������  �･ �� ��･ �� ��･ �� ��･ �� ��･ �� ��･ �� ��･ ��

　　　　　　� ��������������� ��

���　
� ��

�����  �･ �� ��･ �� ��･ �� ��･ �� ��･ ��

　　　　　� ����������� ���

���　
� ��

������  �･ �� ��･ �� ��･ �� ��･ �� ��･ �� ��･ ��

　　　　　��� �������������� ���

���　
� ��

����  �･ �� ��･ �� ��･ �� ��･ ��

　　　　��� ����������� ���



���　
� ��

���  �･ �� ��･ �� ��･ ��

　　　　� �������� ���

���　
� ��

����  �･ �� ��･ �� ��･ �� ��･ ��

　　　　��� ������������ ���

���　
� ��

���  �･ �� ��･ �� ��･ ��

　　　　� �������� ���
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次の����進数を�>　@�内の表し方で表せ。

���　��　>��進法@　　　　　　���　��　>��進法@　　　　　　����　��　>��進法@

���　���　>��進法@　　　　　�����　���　>��進法@　　　　　������　����　>��進法@

S　���　
� ��

������ 　　���　
� ��

������� 　　���　
� ��

����� 　　���　
� ��

���� 　　���　
� ��

����

　　　���　
� ��

����

 解説

� ��

� ��

� �

� �

� �

� �

�

…���

余り

…���

…���

…���

…���

…���

���　���を���で割り，商を���で割る割り算を繰り返すと

　右のようになる。

　余りを逆に並べて　　
� ��

������

� ��

� ��

� ��

� ��

� �

� �

� �

�

…���

余り

…���

…���

…���

…���

…���

…���

���　���を���で割り，商を���で割る割り算を繰り返すと

　右のようになる。

　余りを逆に並べて　　
� ��

�������

� ��

� ��

� ��

� �

� �

�

…���

余り

…���

…���

…���

…���

���　���を���で割り，商を���で割る割り算を繰り返すと

　右のようになる。

　余りを逆に並べて　　
� ��

�����

� ���

� ��

� ��

� �

�

…���

余り

…���

…���

…���

���　����を���で割り，商を���で割る割り算を繰り返すと

　右のようになる。

　余りを逆に並べて　　
� ��

����

� ���

� ��

� ��

� �

�

…���

余り

…���

…���

…���

���　����を���で割り，商を���で割る割り算を繰り返すと

　右のようになる。

　余りを逆に並べて　　
� ��

����

� ����

� ���

� ��

� �

�

…���

余り

…���

…���

…���

���　�����を���で割り，商を���で割る割り算を繰り返すと

　右のようになる。

　余りを逆に並べて　　
� ��

����
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次の����進数を�>　@�内の表し方で表せ。

���　����　>��進法@　　　　　　　　　　　������　������　>���進法@

S　���　
� ��

����� 　　���　
� ��

����

 解説

� ����

� ���

� ���

� ��

� �

�

…���

余り

…���

…���

…���

…���

���　�����を���で割り，商を���で割る割り算を

　繰り返すと右のようになる。

　余りを逆に並べて

　　　　　　　
� ��

�����

�

�������

�

�������

�

������

�

���　�������に���を掛け，小数部分に���を掛けること

　を繰り返すと右のようになる。

　出てきた整数部分を順に並べて

　　　　　　　
� ��

����
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次の計算の結果を，��進法で表せ。

���　
� ��

���� �
� ��

��� 　　　　��　　　　　　　�����　
� ��

����� �
� ��

�����

���　
� ��

����� �
� ��

��� 　　　　　�　　　　　　����　
� ��

������ �
� ��

����

S　���　
� ��

����� 　　���　
� ��

������ 　　���　
� ��

����� 　　���　
� ��

������

 解説

�

����

���

�����

���進法で計算すると

　　　

�

��

�

��

���　
� ��

���� �
� ��

���  
� ��

�����

���進法で計算すると

　　　

�

��

��

��

�

�����

�����

������

���　
� ��

����� �
� ��

�����  
� ��

������

�

�����

���

�����

���進法で計算すると

　　　

�

��

�

��

���　
� ��

����� �
� ��

���  
� ��

�����

�

������

����

������

���進法で計算すると

　　　

�

��

��

��

���　
� ��

������ �
� ��

����  
� ��

������
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次の計算の結果を，��進法で表せ。

���　
� ��

����� � � ��
��� 　　　　　　　　　　　����　

� ��
����� � � ��

����

���　
� ��

������ 	 � ��
��� 　　　　　　　　　　������　

� ��
��������� 	 � ��

����

S　���　
� ��

�������� 　　���　
� ��

�������� 　　���　
� ��

���� 　　���　
� ��

�����

 解説

���進法で計算すると

　　　

�

��

�

���

�

�����

���

�����

�����

��������

���　
� ��

����� � � ��
���  

� ��
��������

�

�����

����

�����

�����

�����

��������

���進法で計算すると

　　　

�

��

��

��

����

���

���　
� ��

����� � � ��
����  

� ��
��������

���

����

������

���

���

���

���

���

�

���進法で計算すると

　　　

�

��

��

�

�

�

�

���　
� ��

������ 	 � ��
���  

� ��
����

����

�����

���������

����

����

����

�����

����

����

����

�

���進法で計算すると

　　　

��

��

���

��

��

��

�

���　
� ��

��������� 	 � ��
����  

� ��
�����
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次の計算をせよ。



���　
� ��

��� �
� ��

��� 　　　　　������　
� ��

���� �
� ��

���� 　　　　�����　
� ��

��� �
� ��

���

���　
� ��

���� �
� ��

���� 　　　　������　
� ��

���� � � ��
�� 　　　　　�����　

� ��
���� 	 � ��

��

S　���　
� ��

���� 　　���　
� ��

����� 　　���　
� ��

��� 　　���　
� ��

���� 　　���　
� ��

������

　　　���　
� ��

���

 解説

���進法で計算すると

　　　

�

���

���

���

�

���

���

����

�

����

����

�����

���進法で計算すると

　　　

�

��

��

��

���　
� ��

��� �
� ��

���  
� ��

����

���　
� ��

���� �
� ��

����  
� ��

�����

�

���

���

���

���進法で計算すると

　　　

�

���

��

���

���　
� ��

��� �
� ��

���  
� ��

���

�

����

����

����

���進法で計算すると

　　　

�

����

���

����

���　
� ��

���� �
� ��

����  
� ��

����

�

����

��

�����

�����

������

���進法で計算すると

　　　

�

���

��

����

���

����

���　
� ��

���� � � ��
��  

� ��
������

��

���

����

��

���

���

���

���

�

���進法で計算すると

　　　

��

����

���

��

���

���

�����

���　
� ��

���� 	 � ��
��  

� ��
���
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次の数を�>　@�内の表し方で表せ。

���　
� ��

������� 　>��進法@　　������　
� ��

����� 　>��進法@　　　�������　
� ��

���� 　>��進法@

S　���　
� ��

��� 　　���　
� ��

�������� 　　���　
� ��

������

 解説

���　
� ��

������� �を����進法で表すと

� ���

� ��

� �

�

…��

…��

余り

…��

　　
� ��

�������  �･ �� ��･ �� ��･ �� ��･ �� ��･ �� ��･ �� ��･ ��

　　　　　����� ���������������

　　　　　　� ���

　����を���で割り，商を���で割る割り算を繰り返すと右のよう

　になる。

　余りを逆に並べて　　
� ��

���

T　
� ��

������� �を����進法で表すと

　　
� ��

�������  �･ �� ��･ �� ��･ �� ��･ �� ��･ �� ��･ �� ��･ ��

　　　　　　� �･ �
� 

�� � �� ��･

�� ��･ �� �� 
･ �� �� 
��･� �� ･� �� ･� ��

　　　　　　� �･ �� ��･ �� ��･ ��

　　　　　　� 
� ��

���

� ���

� ���

� ��

� ��

� ��

� �

� �

� �

�

…��

…��

…��

…��

余り

…��

…��

…��

…��

���　
� ��

����� �を����進法で表すと

　　
� ��

�����  �･ �� ��･ �� ��･ �� ��･ �� ��･ ��

　　　　����� ������������ ���

　����を���で割り，商を���で割る割り算を繰り返すと

　右のようになる。

　余りを逆に並べて

　　　　　　
� ��

��������

� ���

� ���

� ��

� ��

� �

� �

�

…��

…��

…��

余り

…��

…��

…��

���　
� ��

���� �を����進法で表すと

　　
� ��

����  �･ �� ��･ �� ��･ �� ��･ ��

　　　　��� ����������� ���

　����を���で割り，商を���で割る割り算を繰り返すと

　右のようになる。

　余りを逆に並べて

　　　　　　
� ��

������
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���進数の����を�Q�進法���Q�は���以上の自然数��で表すと�
� �Q

��� �となるとき，Q�を求めよ。

S　Q �

 解説

�� �･ �Q ��･ �Q ��･ �Q

整理して　　 �Q ��Q��� �

　　　　　　�Q 
�� �Q 
��  �

Q�は���以上の自然数であるから　　Q �

23

自然数�1�を���進法で表すと���桁の数��D
� ��
� �となり，��進法で表すと���桁の数��E

� ��
� �とな

るという。D，E�を求めよ。また，1�を����進法で表せ。

S　D �，E �，1 ��

 解説

�D
� ��
� �は���進数であるから　　��D��

�E
� ��
� �は���進数であるから　　��E��

1�を����進法で表すと

　　　1 �D
� ��
�  �･ �� �D･ �� ��･ ��  �D���

　　　1 �E
� ��
�  �･ �� �E･ �� ��･ ��  �E���

よって　　�D��� �E���

整理すると　　�D�� �E

�E�は���の倍数であるから，�D���も���の倍数である。

��D���であるから　　D �

このとき　　E �　　　　これは���E���を満たす。

したがって　　D �，E �

また　　1 �･���� ��

24

自然数�1�を���進法と���進法で表すと，ともに���桁の数であり，各位の数字の並びが逆に

なるという。1�を����進法で表せ。

S　1 ��，��

 解説

1 
� ��

DE �とすると　　1 
� ��

ED

� ��
DE �は���進数であるから　　��D��，��E��

� ��
ED �は���進数であるから　　��E��，��D��

よって　　��D��，��E��　……�①

1�を����進法で表すと　　1 
� ��

DE  D･ �� �E･ ��  �D�E

　　　　　　　　　　　��1 
� ��

ED  E･ �� �D･ ��  �E�D

ゆえに　　�D�E �E�D

整理すると　　D �E

これと�①�を満たす整数�D，E�の組は　　� 
D，E  � 
�，� ，� 
�，�

>�@　� 
D，E  � 
�，� �のとき　　1 �･��� ��

>�@　� 
D，E  � 
�，� �のとき　　1 �･��� ��

したがって　　1 ��，��

25

���進数�����を���進法で表せ。

S　
� ��

���

 解説

� ���

� ��

� �

�

…���

余り

…���

…���

����を���で割り，商を���で割る割り算を繰り返すと右のよう

になる。

余りを逆に並べて　　
� ��

���
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次の計算をせよ。

���　
� ��

���� �
� ��

��� 　　　　　　　　　　　�������　
� ��

���� �
� ��

����

���　
� ��

��� � � ��
�� 　　　　　　　　　　　　�������　

� ��
����� 	 � ��

���

S　���　
� ��

����� 　　���　
� ��

��� 　　���　
� ��

����� 　　���　
� ��

��

 解説

���　
� ��

���� �
� ��

���  
� ��

����� 　　　　　　　�����　
� ��

���� �
� ��

����  
� ��

���



�

����

���

�����

�

����

����

���

����� � � ��
�� �に注意

　して，上の桁に���を上

　げていく。

����進法では

�
��
�

�

�
�
�

�

�
��
�

�

���　
� ��

��� � � ��
��  

� ��
����� 　　　　　　　　�����　

� ��
����� 	 � ��

���  
� ��

��

�

���

��

����

����

�����

���

��

�����

���

����

����

�

����� � � ��
�� �で，上

　の桁に���が上がる。

　以下，同様に繰り上がり

　に注意して計算する。

����進法では

�

���
�

���

�

���
�

����
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���　���進数����を���進法で表すと�
ア

，��進法で表すと�
イ

�である。

���　Q�は���以上の整数とする。���進法で� �
� 
�Q � �と表される数を�Q�進法で表せ。

���　
� ��

������ ，
� ��

������ �をそれぞれ����進数で表せ。

S　���　�ア�　
� ��

������� 　　�イ�　
� ��

��� 　　���　
� �Q

��� 　　���　順に����，���

 解説

� ��

� ��

� ��

� �

� �

� �

� �

�

…��

余り

…��

…��

…��

…��

…��

…��

� ��

� ��

� �

�

…��

余り

…��

…��

���　�ア�　　　　　　　　　　　　　　　　　���イ�

　　　よって　
� ��

������� 　　　　　　　　　　���よって　
� ��

���

　T　�ア�　�� �･ �� ��･ �� ��･ �� ��･ �� ��･ �� ��･ �� ��･ ��

　　　　　　よって　　
� ��

�������

　　　　�イ�　�� �･ �� ��･ �� ��･ ��

　　　　　　よって　　
� ��

���

���　 �
� 
�Q �  �Q ��Q�� �･ �Q ��･ �Q ��･ �Q �

　Q�は���以上の整数であるから，Q�進法では　　
� �Q

���

���　
� ��

������  �･ �� ��･ �� ��･ �� ��･ �� ��･ �� ��･ ��

　　　　　��� ������������� ��

　　
� ��

������  �･ �� ��･ �� ��･ �� ��･ �� ��･ �� ��･ ��

　　　　　�� ���������������� ���
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���　���進数������を���進法で表すと�
ア

，��進法で表すと�
イ

�である。�

���　Q�は���以上の整数とする。���進法で� �
� 
��Q � �と表される数を�Q�進法で表せ。

���　
� ��

����� ，
� ��

����� �をそれぞれ����進数で表せ。

S　���　�ア�　
� ��

����� 　　�イ�　
� ��

���� 　　���　
� �Q

��� 　　���　順に�����，����

 解説

� ����

� ���

� ��

� �

� �

�

…　�

…　�

…　�

…　�

…　�

余り���　�ア�　
� ��

�����

� ����

� ���

� ��

� �

�

…　�

…　�

…　�

…　�

余り　　�イ�　
� ��

����

T　�ア�　���� �･ �� ��･ �� ��･ �� ��･ �� ��･ �� �であるから　　
� ��

�����

　�イ�　���� �･ �� ��･ �� ��･ �� ��･ �� �であるから　　
� ��

����

���　 �
� 
��Q �  � �Q ��Q�� �･ �Q ��･ �Q ��･ �Q

　Q�は���以上の整数であるから，Q�進法では　　
� �Q

���

���　
� ��

�����  �･ �� ��･ �� ��･ �� ��･ �� ��･ ��

　　　　　� �������������� ���

　　
� ��

�����  �･ �� ��･ �� ��･ �� ��･ �� ��･ ��

　　　　　� ��������������� ����
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次の計算の結果を，>　@�内の記数法で表せ。

���　
� ��

����� �
� ��

����� 　>��進法@　　　　　　���　
� ��

���� �
� ��

���� 　　>��進法@

���　
� ��

��� � � ��
�� 　　　��>��進法@　　　　　　���　

� ��
������� 	 � ��

��� 　>��進法@　

S　���　
� ��

������ 　　���　
� ��

��� 　　���　
� ��

����� 　　���　
� ��

�����

 解説

���　
� ��

����� �
� ��

�����  
� ��

������ 　　　　���　
� ��

���� �
� ��

����  
� ��

���

　

�

�����

�����

������

　　　　　　　　　　　　　　

�

����

����

���

���　
� ��

��� � � ��
��  

� ��
����� 　　　　　　　���　

� ��
������� 	 � ��

���  
� ��

�����

　　

�

���

��

����

����

�����

　　　　　　　　　　　　　　

���

�����

�������

���

���

���

���

���

�

 
� ��

������  
� ��

���  
� ��

�����

 
� ��

�����

�

��

���

���

�

U　���進法で計算すると，それぞれ次のようになる。

���

�

��

��

��

　　　　　　���　

�

���

���

���

　　　　���　

�

���

��

����

　　　　　������
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次の計算の結果を，>　@�内の記数法で表せ。

���　
� ��

���� �
� ��

���� 　>��進法@　　　　　　　���　
� ��

������ �
� ��

������ 　>��進法@

���　
� ��

���� � � ��
��� 　��>��進法@　　　　　　　���　

� ��
������ 	 � ��

��� 　　��>��進法@　

S　���　
� ��

����� 　　���　
� ��

��� 　　���　
� ��

������� 　　���　
� ��

���

 解説

���　
� ��

���� �
� ��

����  
� ��

����� 　　　　���　
� ��

������ �
� ��

������  
� ��

���

　　

�

����

����

�����

　　　　　　　　　　　　

�

������

������

���

���　
� ��

���� � � ��
���  

� ��
������� 　　　　���　

� ��
������ 	 � ��

���  
� ��

���

　　

�

����

���

�����

�������

�������

　　　　　　　　　　　　　

���

���

������

���

����

���

���

���

�

U　���進法で計算すると，それぞれ次のようになる。

�� 
� ��

����� � 
� ��

���

����� 
� ��

�������

� 
� ��

���

　���　

�

��

��

�

　　　　　　　���　

�

��

��

�

　　　　　���　

�

���

��

���

����

�

　���　

�

��

��

��

�
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���　自然数�1�を���進法と���進法で表すと，それぞれ���桁の数�
� ��

DEF �と�
� ��

FDE �になるとい

　う。D，E，F�の値を求めよ。また，1�を����進法で表せ。

���　Q�は���以上の自然数とする。��進数�
� ��

��� �を�Q�進法で表すと�
� �Q

��� �となるような�Q

　の値を求めよ。

S　���　D �，E �，F �，1 ���　　���　Q �

 解説

���　
� ��

DEF �と�
� ��

FDE �はともに���桁の数であり，底について�����であるから

　　　　　　　　　　��D��，��E��，��F��

　　　
� ��

DEF  D･ �� �E･ �� �F･ ��  ��D��E�F　……��①

　　　
� ��

FDE  F･ �� �D･ �� �E･ ��  ��F��D�E

　この���数は同じ数であるから　　��D��E�F ��F��D�E

　ゆえに　　��D ��F��E　すなわち　��D ����F 
�E 　……��②

　��と����は互いに素であるから，D�は���の倍数である。

　��D���であるから　　　　D �

　②�に代入して整理すると　　��F E���　……��③

　よって，E����は����の倍数である。

　��E���より，���E�������であるから　　E��� ��

　よって　　E �　　　　③�から　　F �������F���を満たす�

　以上から　　　D �，E �，F �　　

　この値を�①�に代入して　　1 ��･���･��� ���

���　
� ��

���  �･ �� ��･ �� ��･ �� ，
� �Q

���  �･ �Q ��･ �Q ��･ �Q

　ゆえに　　�� �Q �Q��　すなわち　 �Q �Q��� �

　よって　　�Q 
�� �Q 
��  �



　Q�は���以上の自然数であるから　　Q �
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���　ある自然数�1�を���進法で表すと���桁の数�
� ��

DEF �となり，��倍して���進法で表すと���

　桁の数�
� ��

FED �となる。D，E，F�の値を求めよ。また，1�を����進法で表せ。

���　Q�は���以上の自然数とする。��進数�
� ��

���� �を�Q�進法で表すと�
� �Q

��� �となるような�Q

　の値を求めよ。

S　���　D �，E �，F �，1 ��　　���　Q �

 解説

���　
� ��

DEF �と�
� ��

FED �はともに���桁の数であり，底について�����であるから

　　　　　　��D��，��E��，��F��

　　　　　　
� ��

DEF  D･ �� �E･ �� �F･ ��  ��D��E�F　……�①

　これを���倍したものが�
� ��

FED �であるから　　����D��E 
�F  F･ �� �E･ �� �D･ ��

　ゆえに　　����D��E 
�F  ��F��E�D

　よって　　��D ����F 
�E 　……�②

　���と���は互いに素であるから，D�は���の倍数である。

　��D���であるから　　D �

　このとき，②�から　　　E ��F���　……�③

　��E���であるから　　����F�����　　　　よって　　
��

��
�F�

��

��

　��F���であるから　　F �　　　　　　③�に代入して　　E �

　D �，E �，F ��を�①�に代入して　　1 ��･���･��� ��

���　
� ��

����  �･ �� ��･ �� ��･ �� ��･ ��  ��

　　
� �Q

���  �･ �Q ��･ �Q ��･ �Q

　ゆえに　　�� �Q ��　すなわち　 �Q  ��　　　　よって　　Q ��

　Q�は���以上の自然数であるから　　Q �
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���　��進法で表すと����桁となるような自然数�1�は何個あるか。

���　��進法で表すと����桁となる自然数�1�を，��進法，���進法で表すと，それぞれ何桁

　の数になるか。

S　���　����個

　　　���　��進法で表すと����桁，���桁，���桁�；���進法で表すと���桁，��桁

 解説

���　1�は���進法で表すと����桁となる自然数であるから

　　　　　　　 ��� �� �1� ��� 　すなわち　 �� �1� ���

　この不等式を満たす自然数�1�の個数は　　 ��� � ��  �� �� 
��  ��  ������個�

T　��進法で表すと，���桁となる数は，��
� ��

□�□�□�□�□�□�□�□�□ �の�□�に���または

　��を入れた数であるから，この場合の数を考えて　　 ��  ������個�

���　1�は���進法で表すと����桁となる自然数であるから

　　　　　　　� ��� �� �1� ��� 　すなわち　 �� �1� ��� 　　……�①

　①�から　　　 �
� 

�� �1� ��

� 

�� 　すなわち　 ��� �1� ��� 　……�②

　したがって，1�を���進法で表すと，���桁，���桁，���桁の数となる。

　また，②�から　　 �
� 

�� ･ �� �1� �

� 

�� ･ ��

　ゆえに　�　　　　��･ ��� �1��･ ���

　 ��� ��･ ��� ，�･ ��� � ��� �であるから　　� ��� �1� ���

　よって，1�を����進法で表すと，��桁，��桁の数となる。
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���　��進法で表すと���桁となるような自然数�1�は何個あるか。

���　��進法で表すと����桁となる自然数�1�を，��進法，��進法で表すと，それぞれ何桁の

　数になるか。

S　���　����個　　���　��進法で表すと����桁，���桁；��進法で表すと����桁，���桁

 解説

���　1�は���進法で表すと���桁となる自然数であるから

　　　　　　　 �� �� �1� �� 　すなわち　 �� �1� ��

　この不等式を満たす自然数�1�の個数は　　 �� � ��  �� �� 
��  ��･� ������個�

T　��進法で表すと，��桁となる数は，
� ��

○�□�□ �の�○�に���～��，□に���～���のいずれ

　かを入れた数であるから，この場合の数を考えて　　　�･ ��  ������個�

���　1�は���進法で表すと����桁となる自然数であるから

　　　　　　　 ��� �� �1� ��� 　すなわち　 ��� �1� ��� 　……��①

　①�から　　　 ��
� 

�� �1� ��

� 

��

　すなわち　　�� ��� �1� ��� 　……�②

　ゆえに，1�を���進法で表すと，���桁，���桁の数となる。

　また，②�から　　 ��
� 

�� ･ �� �1� ��

� 

�� ･�

　よって　　　　　��･ ��� �1��･ ���

　 ��� ��･ ��� ，�･ ��� � ��� �であるから　　 ��� �1� ���

　ゆえに，1�を���進法で表すと，���桁，���桁の数となる。
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��種類の数字���，�，�，�，��を用いて表される自然数を，��桁から���桁まで小さい順に並

べる。すなわち

　　　　　　�，�，�，�，��，��，��，��，��，��，��，……

���　�����は何番目か。　　　　　　　　　������　����番目の数は何か。

���　整数は全部で何個並ぶか。

S　���　����番目　　���　����　　���　����個

 解説

題意の数字の列は整数の列��，�，�，�，……�を���進法で表したものと一致する。

���　
� ��

����  �･ �� ��･ �� ��･��� ���

　よって，�����は�����番目である。

���　��� �･ �� ��･ �� ��･���

　よって，���進法による�����は���進法では�
� ��

���� �である。

　すなわち，この数の列の�����番目の数は������である。

���　最大の数は������であり　　
� ��

����  �･ �� ��･ �� ��･��� ���

　よって，全部で　　����個

T　□□□□�の�□�に��，�，�，�，��のいずれかの数字を入れる場合の数は

　　　　　　　　　 ��  �����通り�

　�����の場合を除いて　　����� �����個�

36

��種類の数字���，�，�，��を用いて表される数字を，��から始めて����桁から���桁まで小さ

い順に並べる。すなわち

　　　　　　�，�，�，�，��，��，��，��，��，��，……

���　�����は何番目か。　　　　　　　　　������　����番目の数は何か。

���　整数は全部で何個並ぶか。

S　���　���番目　　���　����　　���　����個

 解説

題意の数字の列は，整数の列��，�，�，�，�，……�を���進数で表したものと一致する。

���　
� ��

����  �･ �� ��･ �� ��･��� ��

　よって，�����は���から数えて����番目で，��から数えると，���� ����番目��である。

���　����番目は，��から数えると�����番目である。

　　　　　　��� �･ �� ��･ �� ��･���

　よって，���進法による�����は���進法では�
� ��

���� �である。

　すなわち，この数の列の�����番目の数は������である。

���　最大の数は������であり

　　　　　　
� ��

����  �･ �� ��･ �� ��･��� ���

　よって，��の分も入れると　　����� �����個�

　T　□□□□�の�□�に��，�，�，��のいずれかの数字を入れる場合の数と等しく

　　　　　　　　　 ��  �����個�
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自然数�1�を���進法と���進法で表すと，それぞれ���桁の数�
� ��

DEF �と�
� ��

FED �になるという。

D，E，F�の値を求めよ。また，1�を����進法で表せ。

S　D �，E �，F �，1 ���

 解説

� ��
DEF �と�

� ��
FED �はともに���桁の数であり，底について�����であるから

　　　　　　　　��D��，��E��，��F��

　　　
� ��

DEF  D･ �� �E･ �� �F･ ��  ��D��E�F　……��①

　　　
� ��

FED  F･ �� �E･ �� �D･ ��  ��F��E�D

この���数は同じ数であるから　　��D��E�F ��F��E�D

ゆえに　　E ��F���D　すなわち　E ����F 
���D 　……��②

E�は���の倍数であり，��E���から　　　　E �，�，�

>�@　E ��のとき，②�から　　��F ��D

　���と����は互いに素であるから，N�を整数とすると　　D ��N，F ��N

　��D��，��F���を満たす整数�N�は存在しない。

　したがって，E ��は不適である。

>�@　E ��のとき，②�から　　� ��F���D�

　ゆえに　　��F ��D��　……�③

　この等式の左辺は偶数であるから，��D�は奇数である。

　よって，D�は奇数であり，��D���から　　D �，�，�

　③�に�D �，�，��を代入すると，それぞれ　　��F ��，　��F ��，　��F ���

　これらを解いて，��F���を満たすものは　　F �

　したがって　　D �，F �

>�@　E ��のとき，②�から　　� ��F���D

　ゆえに　　��D ���F 
��

　���と���は互いに素であるから，�F���は����の倍数である。

　��F���より，���F������であるから　　�F�� ��，��

　この等式を満たす整数�F�は存在しない。

　したがって，E ��は不適である。

以上から　　　D �，E �，F �　　

この値を�①�に代入して　　1 ��･���･��� ���
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���　自然数のうち，���進法で表しても���進法で表しても，��桁になるものは全部で何個

　あるか。

���　自然数のうち，���進法で表しても���進法で表しても，��桁になるものは存在しない

　ことを示せ。

S　���　���個　　���　略

 解説

���　���進法で表しても���進法で表しても，��桁になる自然数�1�について，次の不等式が

　成り立つ。

　　　　　　 ���� �1 ��� ， ��� �1 ��

　ゆえに　　 ���� �1 ����， ��� �1 ���

　共通範囲をとって　　 ���� �1 ���

　よって，このような�1�は����個�ある。

���　���進法で表しても���進法で表しても，��桁になる自然数�1�があるとすると，次の不

　等式が成り立つ。

　　　　　　 ���� �1 ��� ， ��� �1 �� 　

　ゆえに　　 ����� �1 �����， ���� �1 ���

　この���つの不等式を同時に満たす自然数�1�は存在しない。

　よって，���進法で表しても���進法で表しても，��桁になる自然数は存在しない。
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���進法で表された自然数を���進法に直すと，桁数が���増すという。このような数で，最

小のものと最大のものを求めよ。

S　最小のものは��，最大のものは���

 解説

題意を満たす自然数を�1�とし，1�が����進法で�Q�桁であるとすると

　　　　　 �Q ��� �1� Q�� 　すなわち　 �Q �
� 
･� � �1� Q

� 
･� � 　……�①

1�を���進法に直すと�Q���桁になるから　　 �Q �� �1� �Q �� 　……�②

ここで　　 Q
� 
･� � � �Q ��  Q� �

Q� 
� �� !�

よって， Q
� 
･� � ! �Q �� �であるから，①，②�を同時に満たす�1�が存在するには

　　　　　 �Q �
� 
･� � � �Q �� 　すなわち　 �Q �� � �� 　……�③

となることが条件である。

��  ���であるから，③�を満たす自然数�Q�の値は　　Q �，�

Q ��のとき　　①�は　��1���　　②�は　��1���

　ゆえに，①，②�を同時に満たす�1�の値は　　1 �，�

Q ��のとき　　①�は　���1����　　②�は　���1���

　ゆえに，①，②�を同時に満たす�1�の値は　　1 ��，��，……，��

以上から，1�の最小のものは��，最大のものは���


