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下の図において，点�2�は�△$%& �の外心である。D�を求めよ。３
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���

D

3

$

���

���
%

&
'

4

$ %

&'

D

��� ���右の図において，D�を求めよ。ただ

し，���で線分�$% �は円の直径とす

る。
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S　���　D ����　　���　D ���

 解説

���　$%�が円の直径であるから　　�$&% ���

　よって　　�$%& ��������� 
����  ���

　四角形�$%&'�は円に内接するから

　　　　　　D �������� ����

���　四角形�$&'%�は円に内接するから　　�3$& D

　また　　　�$&3 D����

　よって，△$3&�において　　D������D 
����  ����

　これを解いて　　D ���

T　���　%�と�'�を結ぶと　　�%'& �%$& ���，�$'% ���

　よって　　D �$'%��%'& ������� ����

下の図において，D�を求めよ。ただし，���，����の�2�は円の中心，����の線分�%&�は円の直17

径である。
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S　���　D ����　　���　D ���　　���　D ���

 解説

���　円周角の定理により　　�$'% �$&% ���

　よって，△$%&�において　　D�������� ����

　これを解いて　　D ����

���　円周角の定理により　　�$'& �$%& ���

　また，線分�%&�は円の直径であるから　　�%$& ���

　よって，△$%&�において　　D�������� ����



　これを解いて　　D ���

���　△2%&�は二等辺三角形であるから

　　　　　　　�%2& ���������� ���

　よって，円周角の定理により　　　D 
�

�
�%2& ���

$

%

&

'

2

右の図の�△$%&�において

　　　　　�$：�%：�&＝�：�：�

である。

���点�$，%，&�を通る円�2�の周上の点�$�を通る直径を�$'�と

するとき，�%$'�の大きさを求めよ。
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S　���

 解説

$

%

&

'

2
���

���

△$%&�の内角の和は������で

　　　　　　�& �����
�

��� � �
 ���

弧�$%�に対する円周角で

　　　　�$'% �$&%＝���

直径�$'�に対する円周角で　　�$%' ���

よって　　�%$'＝������������＝���

$

% &'

(

△$%&�の��$�の二等分線と辺�%&�の交点を�'�とす

る。$�における�△$%&�の外接円の接線と，&�を通

り�$'�に平行な直線との交点を�(�とする。

�$＝���，�%＝����であるとき，�&'(�の大きさを

求めよ。
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S　�&'( ���

 解説

)

$

% &'

(

$'�は��$�の二等分線であるから

　　　　　�%$' �&$' 
�

�
�$ ���

接弦定理により　　�&$( �% ���

ゆえに　　�'$( ������� ���

�$%'�において

　　　　　�$'& �$%'��%$' ������� ���

よって　　�$'& �'$(　……�①

図のように点�)�をとると，$'6(&�であるから　�$'& �(&)　……�②

①，②�から　　�'$( �(&)

したがって，四角形�$'&(�は円に内接する。

この円の�&(�に対する円周角であるから　　�&'( �&$( ���

下の図において，D�を求めよ。ただし，点�2�は円の中心であり，����では20

$% %& &'�である。
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S　���　D ���　　���　D ���　　���　D ���

 解説

���　$% %& &'�であるから　　�$(% �%(& �&(' D

　また，線分�$'�は円�2�の直径であるから

　　　　　　�$(' ���　すなわち　�D ���

　よって　　D ���

���　円周角の定理により　　�$2% ��$&% ����� ���

　また，△2$'�において

　　　　�2'& �$2'��2$' ������� ���

　�%&'�において

　　　　�2'& �'%&��'&% D����

　ゆえに　　D���� ���

　よって　　D ���

���　�$)'�において　　�%$' �$)'��$') ����D

　$&�に対する円周角は等しいから

　　　　�$%& �$'& D

　△%$(�において

　　　　�%(' �%$(��$%( ���� 
�D �D �D����

　ゆえに　　�D���� ����

　よって　　D ���

���

���

���
���

D
E

$

% &

'

右の図において，D，E�を求めよ。21

S　D ���，E ���

 解説

�$%' ���，�$&' ����であるから　　�$%' �$&'

よって，円周角の定理の逆により，��点�$，%，&，'�は���つの円周上にある。

この円において，円周角の定理により

　　　　　　D �$&% ���

また，�$%'�において，内角の和は������であるから

　　　　　　�������� 
�E ���� ����

よって　　　E ���

���

���

���

���

D
$

% &

'右の図において，D�を求めよ。22

S　D ���

 解説

�$%' ���，�$&' ����であるから

　　　　　�$%' �$&'

よって，円周角の定理の逆により，��点�$，%，&，'�は���つの円周上にある。

この円において，円周角の定理により　　　D �$&% ���

下の図において，D，E�を求めよ。23
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S　���　D ���　　���　D ���，E ���　　���　D ���

 解説

���　円周角の定理により

　　　�$2% ��$&% ����� ���

　△2$'�において

　　　�$'% �2$'��$2' �2$'��$2% D����

　△%&'�において

　　　�$'% �'%&��'&% ������� ���

　よって　　　D���� ���

　すなわち　　D ���

$
% &

'

���

2

���　円の中心を�2�とすると，円周角の定理により

　�$2% ����であるから

　　　�$2& ����� ���

　　　�$2' ����� ���

　よって

　　　D �$*& 
�

�
�$2& ���

　　　E �$(' 
�

�
�$2' ���

$
%

&

'

(

)
*

+

,

-

.

/

2

3

D

���　円の中心を�2�とする。

　　　　　�',( 
�

�
�'2( 

�

�
������

�

��
 ���

　また　　�,(/ 
�

�
�,2/ 

�

�
������

�

��
 ���

　よって，線分�',�と�(/�の交点を�3�とすると

　　　　　D �3,(��3(, ������� ���

下の図において，D�を求めよ。ただし，2�は円の中心とする。24
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S　���　D ���　　���　D ����　　���　D ���

 解説

���　2'6%&�より，�(2' �2%& ����であるから

　　　　　　�%2' ������(2' �������� ����

　よって　　D �%$' 
�

�
�%2' 

�

�
����� ���



���

'

(

$

&

%

�

�
�

���　　�$'% �%'& �%$&

　　　�$&( �(&' �($'

　よって　

　　　D ������%$& 
��($'

　　　�� ����
�

� ��$'& 
��$&'

　　　�� ����
�

� ����� 
��&$'

　　　�� ����
�

� ����� 
����  ����

���

2 �
D

$

%
&

'
(

)

2

���　右の図において，四角形�()&'�は円�2�に内接

　するから

　　　�'()��'&) ����

　よって

　　　�'() �������� ���

　四角形�$%)(�は円�2 ��に内接するから

　　　D �$%) �'() ���

下の図において，D，E�を求めよ。ただし，2�は円の中心とする。25
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S　���　D ���　　���　D ���，E ���　　���　D ���，E ���

 解説

���　円周角の定理により　�$2% ��$&% ����� ���

　△2$'�において

　　　�$'% �2$'��$2' �2$'��$2% D����

　△%&'�において

　　　�$'% �'%&��'&% ������� ���

　よって　　　D���� ���

　すなわち　　D ���

���　線分�%'�は円の直径であるから　�%$' ���

　よって　　D ������� ���

　また，線分�$&�は円の直径であるから　�$%& ���

　�$%&�の内角の和は������であるから　　E ������������ ���

$
% &

'

���

2

���　円の中心を�2�とすると，円周角の定理により

　�$2% ����であるから

　　�$2& ����� ���，�$2' ����� ���

　よって

　　　D �$*& 
�

�
�$2& ���

　　　E �$(' 
�

�
�$2' ���

下の図において，角�K�を求めよ。26
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S　���　���　　���　���　　���　����

 解説

���　△$%&�において　　�% ��������� 
����  ���

　四角形�$%'(�は円に内接しているから

　　　　　　K �%　　　　　よって　K ���

���　△3&'�の外角から

　　　　　�$'4 K����

　四角形�$%&'�は円に内接しているから

　　　　　�4$' K

　よって，△4$'�において

　　　　　　����K��K 
����  ����

　ゆえに　　K ���

���

K
���

��
'

$

%

&

(
)

���　直線�&'�と�$(�の交点を�)�とすると，

　△(&)�の外角から

　　　　　�$)' ������ ���

　四角形�$%&'�は円に内接しているから

　　　　　�$') K

　よって，△$')�において

　　　　　　����K���� ����

　ゆえに　　K ����

下の図において，角�D，E�を求めよ。ただし，2�は円の中心とする。>各����点@27
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S　���　D ������$%& �������� ����，　E �%$' ����

　　　���　�$'& ������$%& �������� ����

　　　　よって　　D �������� ���

　　　　�%&' ����であるから　　E ��������� 
����  ���

　　　���　D ������� ���

　　　　�$'( �$%& ����であるから　　E ������ 
���� ���  ���

 解説

���　D ������$%& �������� ����，　E �%$' ����

���　�$'& ������$%& �������� ����

　よって　　D �������� ���

　�%&' ����であるから　　E ��������� 
����  ���

���　D ������� ���

　�$'( �$%& ����であるから　　E ������ 
���� ���  ���

下の図において，D�を求めよ。28
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S　���　D ����　　���　D ���

 解説

���　四角形�$%&'�は円に内接するから　　D��%$' ����

　△$%'�において　　�%$'����� 
����  ����

　よって　　D ������� ����

���　四角形�$%&'�は円に内接するから　　D �$'&

　△$('�において　　�$'( ��������� 
����  ���

　よって　　D �$'& �$'( ���

���

���

$

% &

'

3

4

���

&

$

%

3
D

���

D

���

���

右の図において，

D�を求めよ。ただし，

����で直線�3$，3%�は�

円の接線で，$，%�は

接点である。
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S　���　D ���　　���　D ���

 解説

���　�$%& �$'3 ���

　�%$' ������� ����であるから

　　　　　　D ��������� 
����  ���

���　�$&% ��������� 
����  ���

　�3$% �$&%，�3%$ �$&%�であるから

　　　　　　D ��������� 
����  ���

下の図で，���，����の四角形�$%&'，����の五角形�$%&'(�はそれぞれ円に内接している。30

角�K�を求めよ。ただし，����では�$( &(�である。
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S　���　K ���　　���　K ���　　���　K ����

 解説



$

%

& '(

K

���

���

���

���　�%&( �$ ���

　よって　　K �(��%&(

　　　　　　�� �������

　　　　　　�� ���

$ %

&

'

���

���
)

(
K

K

���　四角形�$%&'�は円に内接するから

　　　　　　�%&( �'$% K

　よって　　�$%) �%&(��%(&

　　　　　　　　　� K����

　△$%)�において

　　　　　K������K 
����  ����

　整理して　　　�K ����

　したがって　　K ���

���　対角線�$&�を引く。

�����K

���

$

%

&

'

(

����

K

　四角形�$%&(�は円に内接するから

　　　　�$(& ������$%& ��������� ���

　$( &(�より，△$&(�は二等辺三角形であるから

　　　　�($& 
�

� ����� 
��$(&  
�

� ����� 
����  ���

　四角形��$&'(�は円に内接するから

　　　　K ������($& �������� ����

下の図において，D，E�を求めよ。ただし，����では�$% &'�である。31
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S　���　D ���　　���　D ���，E ����　　���　D ����

 解説

$

%

&

'

(

����

���

D ���
)

���　直線�$'�と直線�&(�の交点を�)�とする。

　△$)(�において

　　　�')& �($)��$()

　　　　　　� ������� ���

　四角形�$%&'�は円に内接するから

　　　　�&') ����

　よって　　D ���������� 
����  ���

$

% &

'(

)

D

E

���

���D

E

���　(�と�)�を結ぶ。

　四角形�$%)(�は円に内接するから

　　　　�()& �%$( D

　また，四角形�()&'�は円に内接するから

　　　　�()&��('& ����

　すなわち　　　D���� ����　　　　よって　　D ���

　同様にして　　�)(' �$%) E

　また　　　　　�)('��)&' ����

　すなわち　　　E���� ����　　　　よって　　E ����

���

���

D

���

���

$

% &

'

(���　$�と�'�を結ぶ。

　$% &'�であるから　　�&$' �$&% ���

　四角形�$%&'�は円に内接するから

　　　　�%$'��%&' ����

　よって　　�$&' ������������� 
����  ���

　四角形�$&'(�は円に内接するから

　　　　D ������$&' �������� ����

$

% &3

5
4

右の図で，点�3，4，5�は�△$%& �の内接円と辺との接

点である。�$ �� �，%3 �，3& ��であるとき，

次の問いに答えよ。

���　�534 �の大きさを求めよ。

���　内接円の半径を求めよ。
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 解説

$

% &3

5
4

���　5�と�4�を結ぶと，円の接線と弦の作る角の性質

　により

　　　　　　　　　�534 �$54

　また，$5 $4�より，△$54�は直角二等辺三角

　形であるから

　　　　　　　　　�$54 
�

� ����� 
����  ���

　よって　　　　　�534 ���

���　内接円の半径を�U�とすると　　$5 $4 U

　また，%5 %3 �，&4 &3 ��より

　　　　　　　　　$% $5�%5 U��

　　　　　　　　　$& $4�&4 U��

　直角三角形�$%&�において，三平方の定理により

　　　　　　　　　 �
� 
�� �  �

� 
�U � � �
� 
�U �

　整理すると　　　 �U ���U��� �　すなわち　�U 
�� �U 
���  �

　U!��であるから　　U �
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下の図で，%7�は円�2�の接線，%�はその接点である。角�K�を求めよ。

���　　　　　　　　　　　　����　　　　　　　　　　　　����
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S　���　K ����　　���　K ���　　���　K ���

 解説

���　接弦定理により　　�%$& �&%7＝���

　よって　　　　　K ���%$&＝�����＝����

���　接弦定理により　　�&%7＝�%$& ���

　よって，△$%7�において　　�����K���������＝����

　したがって　　　K ���
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(

��� ������　接弦定理と�%& %'�から

　　　　　　　�&%7＝�%'&＝�%&'＝���

　また　　　　�'%&＝��������������＝���

　　　　　　　�$&%＝�$'% ��������＝���

　よって　　　K �������������� ���

$

)

'

&

%

(

右の図において，��つの円は点�&�で内接している。

また，△'(&�の外接円は直線�()�と接している。

$% %&，�%$& ����のとき，�$)(�を求めよ。
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 解説
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��つの円の共通な接線上で，図のような位置に点�*�を

とる。

直線�&*�は円の接線であるから

　　　　　�)$& �(&*

同様に　　�('& �(&*

よって　　�)$& �('&

��直線の同位角が等しいから　　)$6('　……�①

また，$% %&�より　　��)$& �(&'

よって　　�('& �(&'

直線�()�は円の接線であるから　　�'() �(&'

よって　　�('& �'()

��直線の錯角が等しいから　　$'6)(　……�②

①，②�より，四角形�$)('�は平行四辺形である。

よって　　�$)( ������)$' �������� ����

$

'

%

&
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��� ���

右の図で，直線�34�は点�%�における円の接線である。

$' '&，�$%3 ���，�&%4 ����のとき，�%$'�

の大きさを求めよ。

35

S　���

 解説

$

'

%

&
43

��� ���

�$%& ��������� 
����  ����

$' '&�であるから

　　　　　�$%' �'%&

よって　　�'%& 
�

�
�$%& ���

直線�34�は円の接線であるから

　　　　　�%$' �'%4

　　　　　　　　�� �'%&��&%4

　　　　　　　　�� �������

　　　　　　　　�� ���

T　��$%' �'%&�を示した後の解答の別解�



　ゆえに　�$%' 
�

�
�$%& ���

　直線�34�は円の接線であるから

　　　　　�$'% �$%3 ���

　よって　�%$' �������$%' 
��$'%

　　　　　　　　�� ��������� 
����

　　　　　　　　�� ���

���

2
$

%

&

'

7 7�

右の図で，四角形�$%&'�は円�2�に内接し，直線�77��は

点�%�で円�2�に接している。$% $'，�7%$ ����の

とき��%&'，�%$'�の大きさを求めよ。
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直線�77��は円�2�の接線であるから

　　　　　�$&% �7%$ ���

$' $%�であるから

　　　　　�$&' �$&% ���

よって　　�%&' �$&%��$&'

　　　　　　　　� ������� ���

四角形�$%&'�は円�2�に内接しているから

　　　　　�%$'��%&' ����

ゆえに　　�%$' ������%&' �������� ���

次の図において，D，E�を求めよ。ただし，A�は円�2�の接線であり，点�$�は接点である。37

また�346&%�である。
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 解説
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D

���　直線�A�上に点�'�を右の図のようにとると

　　　　　　�%$' �2$'��2$%

　　　　　　　　　�� ������� ���

　よって　　D �%$' ���
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　また，直線�A�上に点�'�を右の図のようにとると

　　　　　　�%$' �%&$ ���

　よって　　D �&$%��%$'

　　　　　　�� ������� ����

@ $

%&

' 2

������

D

3 4

���

���

E

���　346&%�から　D��$%' ���

　また　　　�$%' �'$3 ���

　よって　　D ������� ���

　次に，四角形�$%&'�は円に内接するから

　　　　　　�&'$ �������� ����

　また　　　�%'$ �%$4 ���

　よって　　E �������� ���
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右の図において，�[，\，

]�を求めよ。ただし，

A�は円�2�の接線で，点

$�は接点，また，����で

は��$%' �&%'�で

ある。
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���　直線�A�上に点�(�を図のようにとると

　　　　　�$&% �%$( ���

　線分�%&�は円の直径であるから

　　　　　�%$& ���

　よって，△%&$�において

　　　　　[ ��������� 
����  ���

　また，△$%'�において　　[�\ ���

　よって　\ ����[ ������� ���

$

%
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���

���
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( )

���　四角形�$%&'�は円に内接するから

　　　　　�%$' �������� ���

　直線�A�上に点�(，)�を図のようにとると

　　　　　�%'$ �%$( ���

　よって　�$%' �'$) ��������� 
����  ���

　�&%' �$%' ����であるから

　　　　　]�������� ����

　したがって　] ��������� ���

��� ���
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(

図のように，点�(�で外接する���つの円がある。

点�(�を通る���直線が���つの円と�$，%�および�&，'

で交わっている。

�$(& ���，�'%( ����のとき，�$&(�の大き

さを求めよ。
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右の図のように，点�(�における共通接線�)*�を引く。

接線と弦の作る角により

　　　　�'%( �'()

対頂角は等しいから　　�'() �&(*

接線と弦の作る角により

　　　　�&$( �&(*

以上から　　�&$( �'%( ���

したがって，△$&(�において　　�$&( ��������� 
����  ���
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'

右の図において，��つの円は点�3�で内接している。

�3$% ���，�3'& ����のとき，D�を求めよ。
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 解説
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右の図のように，��つの円の共通接線�()�を引く。

接線と弦の作る角により

　　�%3) �3$% ���

　　�&3( �3'& ���

よって　　D �������%3) 
��&3(

�　�������　　�� ��������� 
����  ���

���

��� K
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3

右の図において，��つの円は点�3�で内接している。

�3$% ���，�3'& ����のとき，角�K�を求めよ。
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右の図のように，点�3�における���つの円の共通接線�

()�を引くと，接線と弦の作る角の関係から

　　　　　�&3( �&'3 ���

　　　　　�%3) �%$3 ���

よって　　K �������&3( 
��%3)

　　　　　�� ��������� 
����  ���
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右の図において，��つの円は点�3�で内接している。

�3$% ���，�3'& ����のとき，角�K�を求めよ。
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右の図のように，点�3�における共通接線�()�を引く。

接線と弦の作る角の関係により

　　　�%3) �3$% ���

　　　�&3( �3'& ���

よって　　K ������%3)��&3(

　　��　　　 ������������ ���

下の図で，D�を求めよ。ただし，直線�A�は���つの円の共通接線で，点�3�は接点である。43
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 解説
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A���　直線�A�上に右の図のように���点�(，)�をとる。

　円の接線と弦の作る角の性質から

　　　�%3) �3$% ���

　　　�&3( �3'& ���

　よって　　D ������%3)��&3(

　　　　　　�� ������������ ���

���

D
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&
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A

���　直線�A�上に右の図のように���点�(，)をとる。

　右側の円において，接線と弦の作る角の性質から

　　　�'3( �3&' ���

　対頂角は等しいから

　　　�$3) �'3( ���

　左側の円において，接線と弦の作る角の性質から

　　　�3%$ �$3) ���

　よって，△$%3�において　　D�������� ����

　したがって　　D ���


